zaman  ayırır 


Yoksa  siz.  günü  28  saat  yaşayan  bu  şanslı  insanlardan 
değil  misiniz?..  Onların  birer  cep  telefonu  var.  Yaşamı 
daha  da  kolaylaştıran,  ödü!  rekortmeni  bir  cep 
telefonu:  Ericsson  337.  Darbelere  dayanıklı  metal 
çerçevesi,  sesi  tüm  doğallığıyla  ileten  mikrofonu, 
kullanımı  kolay  menüsü,  Ericsson 'a  özel  anteni  ile 


Ericsson  Yetkili  İthalatçıları: 


21.  yüzyılın  cep  telefonu  Ericsson  337,  kendinize  ve 
dostlarınıza  daha  çok  zaman  ayırmanızı  sağlıyor. 
Biliyorsunuz,  şimdi  zaman  önemli;  insan  ise  her 
zaman... 


ERICSSON 


K.V.K.  Mobil  Telefon  Â*Ş.  Tel:  (0216)  410  85  00  (6  hat)  *  GEN-RA  Genel  Pazarlama  Sanayi  ve  Ticaret  A.Ş.  Tel:  (0212)  2S7  17  17  (10 


hat) 


Cep  telefonunda  lider  Ericsson.  TurkdnN  kartım  rtnArlı/nr 


'Biinyndc  herşey  kin.  medeniyet  fon,  hayat  kin, 
^ımı  ipm  sn  çtritk  yol  göttaki  rJJmdj;,  fendir.  İki 
i?  fenam  ânında  yof  gatferiti  atamak  gaktık 
raAutef.  âoğtti  | fddafi  MrpmDdrJif/M.Kemâl  Atatürk 
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Bu  sayıda 

İnsanın  ilk  kez  yerleşik  yaşam  tarzını  benimseyerek  üretime  yöneliş  süre¬ 
cini  tanımlayan  Neolitik  çağ,  üzerinde  bulunduğumuz  topraklarda  yakla¬ 
şık  on-onbir  bin  yıl  öncesinde  yaşanmıştı.  Yapılan  kazı  çalışmaları  ve 
araştırmalar,  insanlık  tarihinin  ilk  parlak  dönemini  yaşadığı  bu  çağ  kül¬ 
türlerine  ilişkin  önemli  izlerin  Anadolu’da  da  bulunduğunu  ortaya  koy¬ 
muştur...  Neolitik  çağın  ilk  evresi  olan  keramiksiz  ( çanak  çömleksiz)  dö¬ 
nemin  Anadolu  ’daki  önemli  merkezleri:  Güneydoğu  ’da  Mallan  Çemi,  Ça- 
yonü,  Nevali  Çori,  Gritille;  Doğu  'da  Cafer  Höyük;  İç  Anadolu'da  ise 
Can  Haşan  III  ve  Aşıklı  Höyüktür.  Keramiksiz  dönem,  Aksaray  Aşıklı 
Höyük’te  M.Ö.  8000-7400 yıllarına  tarihlenirken,  Neolitik  çağın  keramik- 
li  evresinin  en  önemli  merkezi,  M.Ö.  7000-6500 yıllarında  gelişen  Çatal 
Höyüktür.  196i  yılında,  J. M ellaart  tarafından  başlattlan  Çatal  Höyük 
kazılarından  edinilen  veriler,  bölgede  yerleşik  yaşam  için  gerekli  öğelerin 
ve  uygun  koşulların  varlığını  ortaya  koymaktadır.  Toroslar’ın  geniş  or¬ 
manlarından  ve  Kapadokya  ’nın  zengin  obsidyen  yataklarından  yararlan¬ 
masını  bilen  Çatal  Höyüklüler,  yaşadıkları  sulak  ve  verimli  alanlarda  av¬ 
cılık,  hayvancılık,  tarım  yaparak  dönemleri  için  ilginç  ve  görkemli  bir 
kültür  oluşturabilmelerdir.  M  ellaart’ a  göre,  onbin  kişilik  nüfusu  ve  mi¬ 
marisi  ile  kent  yaşamına  ilişkin  önemli  bir  örnek  oluşturan  Çatal  Hö¬ 
yükte  evler  kerpiçten  ve  farklı  yükseklikte  inşa  edilmiş;  evler  arasındaki 
avlular,  çalışma  ve  dolaşım  mekânları  biçiminde  düzenlenmiştir.  Bazı  me¬ 
kânların  duvarları,  ölü  gömme  kültünü  yansıtan  tasvirler,  av  sahneleri, 
Çeşitli  hayvan  resimleri  ve  geometrik  motiflerle  bezelidir.  Mimarisi,  kera- 
mikleri,  dokumaları,  duvar  resimleri  ve  küçük  heykelciklerinde  yansıtılan 
kültür  motifleri  ile  insanlık  tarihini  aydınlatan  Çatal  Höyük,  ait  olduğu 
toprakların  dünya  kültüründeki  yerini  de  ortaya  kovmaktadır...  Kazılarda 
çıkarılan  buluntular  arasında  göze  çarpan,  5-20  cm.  uzunluğundaki  ana 
tanrıça  heykelcikleri,  binlerce  yıl  yaşatılan  “ana”  kültünün  simgesi  ola¬ 
rak  günümüze  gelmektedir,  insanın  devamlılığının,  çoğalmanın,  bereketin 
simgesi  olan  “ana”  tanrıça,  daima  çıplak  ve  doğurganlığı  vurgulanacak 
biçimde  tanımlanmış;  güç  ve  erk  simgesi  boğa,  leopar  gibi  hayvanlarla 
birarada  tasvir  edilmiştir.  Anadolu’nun  ana  tanrıçaları  gün  ışığına  çıka¬ 
rıldıkça,  insanlık  tarihini  aydınlatmaya  devam  ediyor;  Çatal  Höyük  ise 
üzerinde  yaşadığımız  toprakların  adını  doğrularcasına  “ana”  dolu... 

  Zafer  Karaca 
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I  eden  bir  olay,  bu 
-'-tJJI  y,la  esiliyor.  En 
gü2el  oe  ilginç 
gezegenlerden  Satürn'ün 
halka  düzleminden 
geçiyor  oe  yeni  bulgular 
elde  ediyoruz. 
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Internet' te  yolculuk 
yepyeni 

bilgilerle  doludur. 
Eğer  bu  bilgiler 
Türkiye  ile  ilgiliyse 
heyecanınız  daha  da  artar. 
Internet  Türkiye’de 
yaygınlaştıkça  Türkiye'ye 
ilişkin  bilgilerde  de  artış  görülüyor...  İşte  bunlara  birkaç 
güzel  örnek. 


İlk  bakışta 
insanı  çarpan, 
göz  kamaşttncı 
buluntularla 
dolu  o/masa  da, 
Çatal  Höyük 
dünyanın  en  önemli 
kazı  alanlarından 
biri.  En  eski  kentsel 
Neolitik  merkez  olan 
Çatal  Höyük, 
insanlık  tarihine 
ışık  tutuyor. 


Anadolu'daki  Erken 
Neolitik  dönem 
yerleşimlerinden 
elde  edilen  kanıtlar 
oe  bu  yerleşimlerde¬ 
ki  yabani  tahıl  zenginliği, 
Anadolu'nun  farımın 
başlangıcındaki  önemini 
ortaya  koyuyor. 


Bilim  dünyasındaki  sayısız  keşiflerden  biri  otan 
X-ışınları  (Röntgen  ışınları),  8  Kasım  1995  tari¬ 
hinde  tam  100  yaşına  basacak. 

Wilhelm  Conrad  Röntgen  ’in 
yaptığı  bir  deneyle  ortaya 
çıkarı  oe  kendi  ismiyle  de 
anılan  bu  ışınlann 
bulunuşuyla,  bugün 
yaşantımızla  iç  içe  geçmiş 
birçok  aygıtın  temelferi 
atılmış  oldu. 


£  i  / 
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“ Elektriksiz 
ışık  elde 
edilir  mİ” 
demeyin! 
Birçok  can¬ 
lı  kimyasal  yollarla 
ışık  çıkarıyor.  Canlı¬ 
ların  ışık  çıkarması 
olayı  olan  “biyolü- 
minesans"  bazı  or¬ 
ganizmalar  için  ha¬ 
yatta  kalabilmeyi  sağlayan  ve  eşleşmeyi  kolaylaştıran  bir 
etkendir. 


Hasta  haklan, 
sağlık  alanında 

olduğu  kadar,  hukuk  _ 

ue  etik  atanlarında  da  M 

önem//  tartışma  konularından 
biridir.  Genel  kapsamı 
bakımından  insan 
haklanndan  ayn  tutulamaya¬ 
cak  olan  hasta  haklan, 
geçmişi  15-20  yıl  öncesine 
dayanan  oldukça  yeni  bir 
kavram.  Bu  kavram  etrafında 

birleşerek,  hasta-hekim  ilişkisini  hukuksal  bir 
zeminde  yeniden  düzenlemeye  çatışan  hekim  ve 
hasta  birlikleri  dikkate  değer... 


Dinamik  bir 
yapıya  sahip 
olan  modem 

_  kalite 

kavramı, 

insanoğlunun  talep  ve 
üretimine  paralel  bir 
gelişme  gösteriyor. 


Sıradan  bîr  sedi- 
mantolojik  süreç 
olan  toprak  erozyo¬ 
nu,  insan  etkisiyle 
fvzlandtrıldığında, 
doğal  dengeyi  boz¬ 
ması  bir  yana  sosyo¬ 
ekonomik  ve 
sosyokültürel 
birçok  sorunu  da 
beraberinde 
getiriyor... 
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Renault  Lagünü,  çevre  normlarına 


tam  uyum  sağladığı  için 


Çevre  Bakanlığı  tarafından  Ödü  İlendin  İd 


ı  an  it  Lağıma 


-El  T 

f  K  I/C 


ola  doğru  akıp  giden  bir  okyanus  dalgası  kadar 
akıcı  bir  tasarım.  Kullananlara  gurur  verecek, 
yolcuları  tutkulu  bir  aşkla  kendine  bağlayacak 
akılcı  bîr  tasarım.  Renault  laguna... 

Aenault  Laguna'nın  geniş  iç  mekanında 

soylu  bir  sadelik  vd  huzir  hakim.  jf 

Rahat  kolluklar,  derinlik  ayarlı  .->r 

t  *  JF  HJHk 

hidrolik  direksiyon,  yol  bilgisayarı,  Jr 

enjeksiyonlu  2000  cc.  motor, 

sessizlik  ve  ABS  fren  sistemi 

gibi  özellikleri  huzur 

duygusunu  daha  da 

büyütüyor.  Ve  herkesin 

tutkglu  bir  aşkla 

bağlandığı 

Laguna  için 

dile  getiriliyor 


''Evimdeyim."  \9u| 


daha  yakından 

tanımak  isteyeceğinizi 

biliyoruz.  Bunun  için 

sizi  RENAULT  MAİS 

Yetkili  Satıcılarına  bekliyoruz. 


RENAULT 


Renault  Loğuna  ile  «Iğılı  ayrıntılı  bilgi  için  KILGI  R  t  H  A  U  LT  -  M  A I S 1  ir 
(21  2)  293  26  26  numaralı  telefonunu  arayın,  sırasıyla  1*8  na'lu  luşloro  basın 


YAŞANACAK 
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Eskiler ,  yalnız,  çıplak  gözle  görülebilen  beş  gezegeni  bilirlerdi:  Merkür,  Venüs ,  /âf- 
piter  ve  Satürn...  Gezegenler  sisteminin  aşağı  yukarı  doğru  sayılabilecek  ilk  tanımını  Ko- 
pen/ik  yaptı.  Artık  gezegenler  "büyük  gezegenler"  ve  "küçük  gezegenler"  olarak  iki  gruba 
ayrılmıştı,  iler  zaman  için  en  ilgi  çekenlerinden  biri,  göğün  halkalı  gezegeni  Satürn  oldu. 


Ekvator  çapı  119  500  kilo¬ 
metre  olan  Satürn,  Güneş 
Sisteminin  ikinci  büyük  ge¬ 
zegeni.  Keşti  epeyce  eskiye 
dayanan  Satürn  hakkında 
tüm  zamanlarda  birçok  şey  yazılıp  çizil¬ 
miş;  ama  bugün  onun  hakkında  bildikle¬ 
rimizin  çoğunu*  Voyager  uzay  aracının 
1980-81  yıllarında  yaptığı  keşiflere  borç¬ 
luyuz.  Voyager  1  vç  Voyager  2  uzay  araç¬ 
ları,  1977’nin  yaz  sonunda  NASA  tarafın¬ 
dan  Jüpiter,  Satürn,  Satürn'ün  halkaları 
ve  her  iki  gezegenin  de  daha  büyük  ay¬ 
larını  yakından  incelemek  üzere  gönde¬ 
rilmişti.  Voyager  l'n in  beş  yıl  olan  uçuş 
planı  oniki  yıla  uzatılmış  ve  böylece 
1986 'da  Uranüs:  1989’da  da  Neptün  in¬ 
celenmişti.  Bu  uçuşlar*  özel¬ 
likle  vSatürn'ün  ve  halka  siste¬ 
minin  daha  iyi  anlaşılması  ba¬ 
kımından  son  derece  verimli 
oldu.  Gezegenin  eksenindeki 


Çok  hızlı  dönüşe  bağlı  olarak 
kutuplan  görülür  derecede 
basıktır.  Günleri  10  saat,  39 
dakika  olan  Satürn'ün  bir  yılı, 
yani  Güneş  çevresinde  bir  dö¬ 
nüşü*  29.5  Dünya  yılına  eşit. 

Bir  başka  ilginç  özelliği  de* 
yoğunluğu  sudan  az  tek  geze¬ 
gen  olması.  Çoğunlukla  hidro¬ 
jenden  oluşan  atmosferinde  az  miktarlar¬ 
da  helyum  vc  metan  da  bulunuyor.  Sa¬ 
türn'ün  puslu,  san  rengi  de  Jüpiterinkini 
andırmakla  beraber,  ondan  daha  soluk. 

Satürn,  epeyce  dc  rüzgârlı  bir  geze¬ 
gen.  Oradaki  rüzgârlar  Dünya1  da  olsay¬ 
dı,  taş  taş  üstünde  kalmazdı  herhalde; 
çünkü  çoğunlukla  doğu  yönünde  esen 
rüzgârın  hızı,  ekvator  dolaylarında  sani¬ 
yede  500  metreyi  buluyor.  Ama  tüm 
bunların  yanında,  Satürn'ü  Satürn  ya¬ 
panın  halka  sistemi  olduğunu  söyle¬ 
mek  de  yanılgı  olmaz  herhalde. 


Onsckiz  uydusuyla,  Gü¬ 
neş  Sistem  i 'ndeki  en  zengin 
uydu  koleksiyonuna  sahip 
ge zc gc n  de  yi  n e  Sa t  ii  rn .  1 1  s- 
edik  bu  sayıya,  uydu  olup 
olmadığından  emin  oluna¬ 
mayan  cisimler  dahil  değil, 
Öffle?în  llubble  Uzay  Te- 
leskopıdrum  saptadığı  en  az 
üç  cismin*  Satürn  halka  sisteminin  dış 
kısımlarında  yer  alan  uvdueuklar  olabi¬ 
leceği  düşünülüyor.  Bu  keşfin  tarihi, 
Dünya’nm,  Satürn’ün  halka  düzlemiyle 
karşılaştığı  10  Ağustos  1995.  Daha  ön¬ 
ceki  geçişte,  yani  22  Mayıs  1995’te  de 
iki  yeni  uydu  saptanmışa 

Satürn’ün  uydularına  İlişkin  birkaç 
genelleme  yapılacak  olursa...  Bunlar, 
çapları  40  km  ile  5*150  km  arasında  de¬ 
ğişen  çeşitli  büyüklükte  uydular.  En 
büyüğü,  Dünyanı  ilkinden  yüzde  elli 
daha  yoğun,  opak  bir  atmosfer  ile  çevri- 


Uydulardan  îethys 


Hillrn  ir  T** kııık 


li  Titan»  Atmosferinde,  donmuş  su  ha¬ 
linde  de  olsa  oksijen  bulunuyor  olması, 
bizim  açımızdan  son  derece  önemli. 
Çünkü  bu  uydu  daha  fazla  güneş  ışığı 
alıyor  olsaydı,  atmosferi.  Dürm'nm  il¬ 
kel  atmosferini  andıran  bir  yapı  sergile¬ 
yebilir  ve  yaşamın  oluşumuna  ışık  tuta¬ 
bilirdi.  Bilim  adamlarının  çoğu.  Ti- 
tun' m  yaşam  oluşumuna  elvermeyecek 
ölçüde  soğuk  olduğu  konusunda  hem¬ 
fikirse  de,  uydunun  kendi  iç  sıcaklığı¬ 
nın  ılıttığı  sıvı  hidro  karbon  göllerde 
yaşam  olabileceği  gibi  cesur  varsayım¬ 
lar  her  zaman  gündemde.  Vinç  de»  en 
azından  yeterli  sonuç  verecek  incele¬ 
meler  yapılıncaya  kadar  Tiran'da  ya¬ 
şam  olmadığını  kabul  etmek  gerekiyor. 

1671  yılında  Giovanni  Gassıni  tara¬ 
fında  n  keşfedilmiş  lapetus  adlı  uydu 
da  hayli  ilginç  bir  özelliğe  sahip.  Bir  yü¬ 
züyle  Güneş  Sis  te  m  in  de  ki  en  parlak 
cisimlerden  bîriyken;  diğer  yüzünden 
bakıldığında  cn  karanlık  olanlar  arasın¬ 
da  yer  alıyor.  Bilim  adamları,  parlak  yü¬ 
zünün  buz  halindeki  sudan;  karanlık 
kısmının  ise  bir  tür  organik  maddeden 
oluştuğunu  savlıyorlarsa  da,  karanlık 
maddenin  kaynağının  ne  olduğu  bir  sır. 
İki  kısmı  ayıran  hattın  oldukça  belirgin 
olması,  gizemi  daha  da  anırıyor* 

Satürn'ün  uydularının  çoğu*  senk¬ 
ronice  bir  dönüşe  sahip.  Hyperion  ve 
Phocbe*  dönüşlerinin  düzensiz  olması 
nedeniyle  birer  istisna  oluşturuyorlar. 
Sistemin  bir  başka  karakteristik  özelliği 
dc,  yörüngelerin  dairesel  olması  ve  ek¬ 
vator  düzleminde  yer  alması.  Bu  konu¬ 
daki  istisnalar  da  Phocbe  ve  lapetus, 

Kulplu  Gezegen 

Satürn  teleskopla  ilk  kez  1610  yı¬ 
lında.  Gaiileu  Galilci  tarafından  gözlen¬ 
miş.  Halkaların  bilinmediği  bu  dönem¬ 
de  Galiici,  gezegeni,  altta  ve  üstte  birer 
kısmı  olan  üçlü  bir  sistem  olarak  algıla- 


Satürn'ün  en  büyük  uydusu  Titan 


mış  ve  şöyle  yazmış;  "En  yüksekteki 
gezegenin  ] Satürn J  üç  gövdeli  olduğu¬ 
nu  gözledim.  Çok  şaşırmış  olmakla  bir¬ 
likte,  Satürn'ün  bana  tek  değil,  hepsi 
de  neredeyse  birbirine  değen  üçlü  bir 
gezegen  gibi  göründüğünü  söylemeli¬ 
yim."  Galilci,  bu  kısımları  bir  çeşit  kul¬ 
pa  benzetmiş* 

l  yıl  önce  keşfettiği  Satürn'ün 
“kulpları”  nın  gözden  kaybolduğunu 
farkeden  Galılei  iyice  şaşkına  dönmüş 
ve  1612  yılında  şunları  not  düşmüş: 
"Böv leşine  şaşırtıcı,  beklenmedik  ve 
yeni  bir  durum  karşısında  ne  diyeceği¬ 
mi  bilemiyorum.,.” 

Aslında  Galileu  1610  yılında  halka¬ 
ları  keşfettiğinde,  onların  ne  olduğunu 
tam  olarak  anlayamamıştı,  Jüpiter’in 
başlıca  aylarını  yeni  keşfetmiş  olan  bil¬ 
gin,  halkaları  da,  Satürn'ün  yakınında 
bulunan  iki  büyük  cisim  sanmıştı*  Ama 
iki  yıl  sonra  gözden  kaybolmuş*  birkaç 
yıl  sonra  eskisinden  de  büyük  bir  halde 
geri  gelmişlerdi.  Sonunda  Galîleİ  de 
onların  büyüyen  vc  bilinmeyen  neden¬ 
lerle  gözden  kaybolan  “kulplar”  olduk¬ 
larına  karar  vermişti. 

“Bu  iki  arkadaş  cisim,  ar* 
tık  ikî  küçük  mükemmel  kü¬ 
re  değil.,  artık  daha  genişler 
ve  yuvarlak  da  değiller».  Or¬ 
talarında  İki  karanlık  üçgen 
bulunan  bu  iki  yarım  elips* 
daima  mükemmel  bir  küre 
olarak  görünen  Satürn’ün  ortasına  biti¬ 
şik  duruyor*"  1616  yılında  Galılei  kulp¬ 
ları  artık  iki  yarım  elips  olarak  algılıyor¬ 
du,  Gerçeğe  biraz  daha  yaklaşmıştı; 
ama  bulmacayı  henüz  çözememişti  ve 
zaten  bulmacanın  da  GalİteKnin  ölü¬ 
münden  14  yıl  sonrasına  kadar  çözül¬ 
meye  niyeti  yoktu* 

HollandalI  bilim  adamı  Christaan 
Huygens,  1659  yılında,  yıllarca  Gali- 
Ici'nin  kafasını  kurcalamış  olan  bulma¬ 
cayı  çözdü,  Satürn'ü  çevreleyen  ve  ar¬ 
kadaş  yıldız  ya  da  kulp  sanılan  cisimle¬ 
rin  bir  halka  sistemi  olduğu  artık  anla¬ 
şılmıştı. 

Aslında*  halka  sistemine  sahip  tek 
gezegen  Satürn  değil  Satürn  ü  nki  kadar 
göz  alıcı  vc  belirgin  olmasa  da  Jüpiter, 
Uranüs  vc  Neptün'ün  de  halkaları  bulu¬ 
nuyor.  I  İu İkalar,  büyük  gezegenler  için 
karakteristik  bir  özellik  gibi  görünüyor¬ 
sa  da,  cn  çok  üzerinde  durulan.  Gali¬ 
ler  rı  in  "Kulplu  Gezegeni" nin  halkaları, 
Satürn'ün  halkalarının  oluşumu  konu¬ 
sunda,  günümüzde  geçerli  üç  teori  var: 


!-  Halkalar,  Güneş  Sisteminin  ilk 
zamanlarında  Roche  sınırı  nedeniyle 
uydu  haline  gelememiş  maddenin  ka¬ 
lıntıları  olabilir* 

l-  Satürn'ün,  Rochc  sınırına  yakın 
bir  noktada  kalmış  orta  boy  bir  uydusu» 
gel-git  olayları  nedeniyle  dış  kısımlara 
çekilerek  halkaları  oluşturmuş  olabilir. 

3-  Bîr  meteor  çarpmasıyla  parçalan¬ 
mış  uyduların  kalıntılar*  halkaları  oluş¬ 
turmuş  olabilir. 

Burada,  Rochc  sınırına  değinmek 
gerekiyor.  î S4H  yılında  Edouard  Rochc 
tarafından  tanımlanmış  olan  Roche  sı¬ 
nın,  bir  cismin,  gcl-gır  kuvvetlerinden 
etk denmeksizin,  diğer  bir  cisimle  ara¬ 
sında  bulunabilecek  m  i  mi¬ 
mimi  mesafeyi  ifade  eder. 
Bir  gezegen  İle  uydunun  yo¬ 
ğunlukları  eşdeğerse,  Roche 
sının,  gezegenin  yarıçapının 
2.446  katı  kadardır.  Örneğin, 
7  Temmuz  1992’de,  Shoema- 
ker-Lcvv  9  kuyrukluyıldızı,  Roche  sı¬ 
nırlan  içinde  Jüpiter'in  yakınından  geç¬ 
tiği  için  U  parçaya  bölünmüş;  bir  son¬ 
raki  geçişinde  de  parçalar  Jüpiter'e 
çarpmıştı*  B öylesi  parçalanmalar  halka 
oluşumuna  da  yol  açabilir. 

Satürn'ün  halkalarım  oluşturan 
madde  ya  da  maddeler  nedir?  Dün¬ 
ya  d  an  yapılan,  kızı  la  İtina  yakın  göz¬ 
lemler,  halkaların  büyük  ölçüde  buz¬ 
dan  ohıştuğumı  gösteriyor.  Kesinliği  ol¬ 
mamakla  birlikte,  halkalarda  silikat  ol¬ 
duğu  da  düşünülüyor.  Parçacıkların  hu¬ 
yu  genellikle  1  ile  5  em  arasında;  fakat, 
birkaç  kilometre  uzunluğunda,  tek  par¬ 
ça  cisimlerin  bulunması  da  olası.  Öte 
yandan*  halkalar  çok  ince*  Voyagcr 
2’nîn  gönderdiği  verilere  göre  kalınlığı 
hiçbir  yerinde  200  metreyi  geçmiyor. 

Satürn'de  bir  de  çoban  aylar  denen 
uydular  bulunuyor.  Bunlar,  bir  halka¬ 
nın  kenarında  bulunan  uydular.  Çoban 
uydunun  çekim  etkisine 
bağlı  olarak,  söz  konusu 
halkanın  kenar  çizgisi  daha 


belirgin  oluyor  Bu  uyduların  olmadığı 
kısımlarda  halkalar  dışa  doğru  yayılma 
eğilimi  gösterirken;  her  ıkı  yanında  ço- 
bun  uydu  bulunan  halkalar  iyice  dar  bir 
yapıya  sahip.  Bu  arada  unutmadan  he¬ 
men  belirtelim,  halkalar  tek  parça  ha¬ 
linde  değil;  aralarında  boşluklar,  yani 
aralıklar  bulunuyor.  Bunlar¬ 
dan  en  önemlisi,  1 675 'de  G i- 
ovanni  Cassinİ'nin  keşfettiği 
Cassîni  Aralığı.  Büyük  halka¬ 
ların  da  hal  kaçıklardan  oluş¬ 
tuğu  biliniyor. 

Halka  Düzlemi  Geçişi 

Halka  düzlemi  geçişi»  Dünya 'rnn, 
Satürn'ün  halka  düzleminden  geçtiği 
ve  halkaların  tam  kenar  hizasından  gö¬ 
ründüğü  zaman  aralığım  ifade  ediyor. 
Bu  sırada,  genelde  parlak  olan  halkalar 
sönük,  ince  bir  çizgi  görünümünü  alı¬ 
yor  ve  Satürn'ün  küçük  uyduları  görü¬ 
nür  hale  geliyor.  Ortalama  14.5  yılda  bir 
tekrar  eden  bu  olay,  bundan  önce  de 
198ü  yılına  rastlamışa. 

İşte,  lö  12  yılında  Galilei,  “kulpları- 
nf  aniden  gözden  kaybettiğinde  de  bir 
lıalka  düzlemi  geçişi  yaşanıyordu»  Bu 
dummım  ilk  farkına  varan  yine  Chris- 
caan  Huvgens  olmuş  ve  1659  yılında 
Systema  Sarurnitım  isimli  bir  kirap  ya¬ 
yınlayarak  bu  konuda  açıklamalar  yap¬ 
mışa. 

65  Oölî  km.  genişliğinde  birşçyin 
gözden  kaybolması  ya  da  saklanması 
pek  olası  gelmiyor  insana.  Ama  içinde 
bulunduğunuz  sonbahar  aylarında  Sa¬ 
türn'ün  halkalarının  başına  yine  aynı  şey 
geliyor.  Yani  halka  düzlemi  geçişi  bu  yı¬ 
la  denk  gelmiş.  Satürn’ü  çevreleyen  bu 


devasa  buz  yığınları,  yıllardır 
tam  kenar  hizasından  görüne¬ 
cek  şekilde  eğim  açılarını  de¬ 
ğiştiriyorlardı,  Ve  sonunda  hu 
hareket  doruk  noktasına  ulaş¬ 
tı.  Nedeni  de  gezegenin  eksen 
eğimi.  Dünyadan  bakıldığın¬ 
da  halkaların  eğimi,  Satürn’ün 
Güneş  çevresindeki  29,5  yıllık 
dönüşü  boyunca  değişiklik 
gösteriyor.  Yörüngesi  bizimki¬ 
ne  oranla  2,5  derece  eğimli  olduğundan, 
biz  de  yıllar  geçtikçe  onu  farklı  açılar¬ 
dan  izliyoruz. 

Bir  de  bu  durumun  Satürn'den  na¬ 
sıl  göründüğünü  düşünün.  Gezegenin 
kuzey  yarıküresin  deki  ter  (kimse  yok, 
ama  olsun)  1980'den  bu  yana  halkaların 
aydınlık  kısmını,  güneydeki¬ 
ler  ise  karanlık  kısmını  görü¬ 
yorlardı.  Şimdi  ise  durum 
tersine  dönüyor. 

Satürn'ün  Güneş  çevre¬ 
sindeki  yan  dönüşü,  yani  15  yıl  içerisin¬ 
de  böyle  l  ya  da  3  geçiş  olabiliyor.  Tek 
bir  geçiş  olması  halinde,  Satürn  ve  Dün¬ 
ya  Güneş'in  zıt  taraflarında  yer  alıyor 
olacaklarından,  Satürn'ün  göz¬ 
lenmesi  güçleşiyor,  Kenar  hiza¬ 
sından  gördüğümüz  zamanlar¬ 
da,  halkaların  parlaklığı  büyük 
ölçüde  azalmış  olduğundan, 
gezegenin  çe\  resindeki  cisim¬ 
ler  rahatlıkla  gözlenebiliyor. 
Satürn'ün  aylarının  on  üçü,  hal¬ 
ka  düzlemi  geçişleri  sırasında 
keşfedilmiş.  22  Mayıs  1995'teki  geçişte 
de  yine  olası  birkaç  uydu  keşfedildi  ve 
bunun  beklenmedik  bir  durum  olmadı¬ 
ğı  belirtiliyor.  Teles to,  Calypso  ve  Hde- 
ne  de  1979-1980  Inılka  düzlemi  geçişi  sı¬ 
rasında  saptanmıştı. 

Bu  yık  22  Mayıs  ve  İÜ  Ağustosla 
olmak  üzere  halka  düzleminden  iki  kez 
geçtik,  Üçüncüsü  de  içinde  bulundu¬ 
ğumu/  Kasım  ayında  gerçekleşecek. 
17*21  Kasım  tarihleri  arasındaki  geçiş, 
halkaların  kalınlığını,  düşey  bükülme- 
lerini  ve  kutup  yönelimlerini  gözlemek 
için  eşsiz  bir  fırsat  olacak.  Bu  tarihler¬ 
de,  güneşin  son  ışıklarının  halkaların 
kuzey  tarafına  düşmesiyle,  eğim  dalga¬ 


larının  yol  açtığı  gölgeler  dc  izi  cne  bile¬ 
cek.  Hubble’m  Geniş  Açılı  Kamerası 
ile  de  E  ve  G  halkalarının  yapısı  ve  par¬ 
çacıkları  incelenecek. 

19  Kasım  gününe  rastlayan  olay  da 
hayli  ilginç.  O  gün,  Güneş,  halkaların 
kenar  çizgisinin  ram  önüne  gelerek, 
gölgelerinin  ince  bir  çizgi  halinde  Sa¬ 
türn'ün  ekvatoru  üzerine  düşmesine 
yol  açacak.  B izler  o  güne  kadar  Dün- 
ya’dan.  halkaların  kuzey  yüzünü  parlak 
göreceğiz.  Bıı  nedenle  gözlemciler,  bü¬ 
tün  kış  boyunca  hal  kasız  bir  Satürn  ile 
yetinmek  zorundalar.  20*21  Kasım  gün¬ 
lerinde,  Güneş  de  Satürn'ün  halka  düz¬ 
leminden  geçecek.  Bu  sırada  Dünya  ve 
Güneş  halkaların  zıt  taraflarında  bulu¬ 
nacaklarından,  halkalar  daha  da  karan¬ 
lık  görünecek. 

Araştırmacılar  bu  son  geçişte,  Sa¬ 
türn'ün  ay  ve  halkalarını  gözleyerek 
yeni  bilgiler  elde  ermeyi  umuyorlar, 

1996  yılı  Şubat  ayında,  Satürn'ün, 
Güneş'in  parlaklığında  gözden  kaybol¬ 
masıyla  birlikte,  halka  düzleminden  bir 
kez  daha  geçeceğiz.  Bu,  2024  yılına 
kadar  göreceğimiz  son  halka  düzlemi 

geçişi  olacak. 

Cassiııi  Projesi 

Çeşitli  Avrupa  firmaları, 
Avrupa  l  /ay  Ajansı  bünyesin¬ 
de,  Satürn’ün  uydusu  Tiran'ın 
atmosferine  girerek  bir  dizi  öl¬ 
çümler  yapacak  bir  araç  üreti¬ 
yorlar.  Ghristaan  Ifuygens'in  adından 
esinlenerek  Huygens  adı  verilen  araç, 
Cassini  uzay  aracının  beraberinde  2.5  yıl 
sonra  Satürn'e  gönderildiğinde,  son  20 
yılın  en  iddialı  gezegen  lerarası  projesi 
gerçekleşmiş  olacak.  Pioneer  11,  Vovager 
I  ve  Voyagcr  2’nin  izinden  giden  Cassi¬ 
ni,  Satürn  sistemini  İlk  kez  uzun  vadeli 
bir  İncelenire  tabi  tutacak» 

Herşey  planlandığı  gibi  giderse 

1997  Ekim  ayında  fırlatılacak  olan  Gas- 
sini,  önce  Venüs’ün  yakınından  geçe¬ 
rek  ivme  kazanacak  ve  Satürn’e  varma¬ 
dan  önce  Jüpiter’in  yanından  geçecek, 
Cassini  yörüngede  kalıp  gözlem  yapar 
ve  yedek  istasyon  görevi  görürken, 
Huygens  paraşütle  Tiran'ın  atmosferi¬ 
ne  inecek  ve  orada  kaldığı  sürece 
önemli  miktarda  veri  toplayacak,  Bıı 
proje  başarılı  olursa,  bilim  adına  dev  bir 
adım  daha  atılmış  olacak. 

Mıyase  Goktepeli 

Kaynak:  World  W1<te  W«o 
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Hubble’ın  Son  Bulgulan 


NASA  ve  Avrupa  T /ay  Ajan^’rmı  işhuii- 
Sini  a  İmi  nü  ulan  Hubblc  Uzay  Teleskopu  ye* 
ni  bulgularını  vc  görüntülerini  Dünya' ya  gön- 
ilerdi,  Amerikan  Astronomi  Toplu luğu'nun 
I  Lnvai’de,  Gezegen  Araştırmaları  Bülümffndc 
sapılan  27,  yıllık  toplamışında*  Jüpiter  m  us* 
dustı  fianymcdc'dc  ozon  bulunması*  Jüpi¬ 
ter'in  avı  Itrda  aktif  bir  volkan  otum  nbsılığı 
ve  Satürn’deki  auroraya  ilişkin  bulgular,  bilim 
adamlarınca  kamuoyuna  duyuruldu* 

Hubblc,  Italyan  bilim  adamı  Galüeu  G.ıli- 
1c  ntn  dün  yüzyıl  ünce  incelediği  Jüpiter’in 
dürt  büyük  usdımmım  bir  "aile  tafaloşumT 
ÇİSîdL  -  413  5(M1  (KHI  kilometre  uzaklıktaki 
uvdular  öyle  küçük  görünürler  ki.  Dfınya ‘d u ki 
cn  büyük  teleskop  bile  onları  silik,  belirsiz  şc- 
killer  olarak  görür.  Hubblc,  daha  ünce, 
1970’Icrin  sonu  I9SÜlcrin  bayında  Voyager  uy* 
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duşunun  ayrıntılı  olarak  gönderdiği  yüzey  İmi- 
girintini  yeniden  değerlendirdi.  Bu  bulgulara 
göre  Dünyamdaki  yaşam]  zararlı  radyasyondan 
koruyan  ozon  tabakası,  Jüpiıcr'in  cn  bıiviik  uv* 
duşu  Ganymcdc’de  de  bulunmakta,  Baki- 
mofdaki  i  '/ay  Teleskopu  Bilim 
Enstitüsü  nco  yapılan  araştırmalarda* 

Kcif h  Noll  vc  çalınma  arkadaşları, 
(îanymede'de  ozonun  spektral  "par¬ 
mak  izine"  rastladılar.  Anıştırmalar 
saptanan  ozon  mi  klan  m  n  Dünyada- 
kine  oranla  çok  az  olduğunu  gösteri¬ 
yor,  Bir  karşılatılma  yapılacak  olursa, 
bu  miktar  her  yıl  Antarktika  Ala  yok 
olan  mm  miktarının  onda  biri  civa¬ 
rında,  Ganymede'dcki  ozonun  oluşu* 
mu  da  Dünyamudakinden  farklı 
gerçekleşiyor.  Burada  ozon,  jilpi- 


Hubbk,  ilk  kez  Galtleo  Mlei  ’nm  imlediği  Jüpiter  'in  4 
büyiik  uydusunun  bir  "aile  tablosunu  hazırladı. 


ter’in  güçlü  manyetik  alanından  gelen  yüklü 
parçacıkların  etkisiyle  ol  üşüyor  Jüpiter'in  ö  sa¬ 
at  59  dakikalık  dönüyü,  manyetik  parçacıktan 
korkunç  bir  luz.la  savuruyor  vc  daha  yavaş  dö¬ 
nen  Ganymede'c  ulaşan  parçacıklar  yüzeye  sa¬ 
ğıyor.  Yüklü  parçacıklar  yüzey*  delip  geçerek 
m  moleküllerini  parçalıyor.  Yine  de.  Noll'ıı  gö¬ 
re  ozon  oluşu mıı no ıı  gerçek  süreci  henüz  ke¬ 
sinlik  temmiş  değil  Ona  göre,  Ganymc- 
de  de  atmosfer  bulunmamasına  karşılık,  yüzey 
buzundaki  oksijen  ileride  çok  ince  bir  oksijen 
armosferi  oluşmasına  yol  açabilir.  Jüpiter'in  cn 
büyük  uydusu  edan  Gunymedc  15262  kinlik 
çapıyla  bizim  uydumuz  Ay’ın  1,5  kandır )  kap 
vc  bu/dan  oluşuyor.  Bu  tabakanın  âlımda 
Mj/buz  tabakası  vc  kayalık  bir  çekirdek  bulun¬ 
ması  da  utası  görünüyor,  Hubblc  m  gönderdiği 
görüntüler  arasında  [o'nun kiler  de  bulunuyor. 
J  ti  piren  n  volkanik  uvdusu  lu  ya  ait  görüntü¬ 
lerden.  uydu  diskinin  merkezine  yak  m  521.8 
km  çapında  sarımsı-beya/  bir  leke  olduğu  sap¬ 
tandı*  Araştırmacılara  göre  son  İh  ay  içinde  or¬ 
taya  çıkan  hu  değişim  15  vılrfari  beri  saptanan 
cn  ciddi  değişme.  Mart  1  W4'tc  leke  ortaya  çık¬ 
madan  önce  çekilen  resimlerle  Voyager  2'tnn 
1979’da  gönderdiği  resimler  karşılaştırıldığın¬ 


da,  tonun  yüzeyinin  değişiklik  göstermediği 
anlaşılıyor*  Bilim  adamları,  san  lekenin  uydu¬ 
nun  geçici  bir  özelliği  olabileceğini  vurgulu¬ 
yorlar. 

1  lubble'ın  ilmiği  bulgulardan  biri  dc  Ycs- 
ta  Asteuridi  ile  ilgili,  28  Kasım  vc  1  Aralık  ÎW4 
tarihleri  arasında  Hubblc  an  Geniş  Açılı  Geze¬ 
gen  Kamerası-2  arıahğıyta  elde  ettiği  görüntü¬ 
lerden,  Vcsu  Asıcnudi  nin  iki  haritası  çıkarıl¬ 
dı.  5î4,H  km  çapında  olan  Yesunm  haritaları 
321  800  kilometrelik  bir  yüzey  alanmı  içeriyor. 
Yüzey  parlaklık  harimmm  gösterdiğine  göre, 
birçok  asremidin  tersine  Vesta*mn  yüzeyinde 
karanlık  vc  aydınlık  varı  küreler  bulunuyor 
Yüzeyde  göze  çarpa»  kısımlar  ise  göktaşı  çarp¬ 
ması  sonucu  ortaya  çıkan  parçalanmaları  ve  lav 
akıntılarının  olduğu  bölgeleri  gösteriyor*  Bul¬ 
gulardan  anlaşıldığına  göre,  asıcraidin  yüzey  i 
geçmişte  lavlarla  kaplanmış  s  e 
tavlar  iki  yarıkürede  farklı  bi¬ 
çimde  karılaşmış. 

Hubblc  m  gönderdiği  gö- 
rûutülcr  arasında*  Satürn'deki 
aurorabria  ilgili  bilgiler  dc  yer 
alıyor.  Satürn'ün  güney  vc  ku¬ 
zen  kutuplarındaki  parlak  ışık 
oy  un  tamun  ilk  görüntülerini  çe¬ 
ken  Hubblc*  parlak,  döngüse! 
ışık  perdesinin  200  kilometreye 
yaklaşan  bir  büyüklükte  oldu¬ 
ğunu  belirledi. 

Beta  Pictoris  yıldızı nin  görüntüleri  de 
Hubblc  m  ilettiklerinden.  Beta  l’ictoris'in  çev¬ 
resi  mk- ki  kalın  toz  halkasının  bir  parçavma  ati 
fotoğraf*  halkanın  daha  önce  düşünüldüğünden 
ince  olduğunu  gösteriyor.  Tahminler,  halkanın 
I  609  MHI  kilometreden  daha  kalın  olmadığı  ya 
da  önceden  lalımın  cdîtemn  döme  hin  olduğu 
yönünde.  Tozun  düzgün  bir  yüzey  halinde  yer¬ 
leşmiş  olması  nhT  balkanın  sanıldığından  daha 
yaşlı  olduğunu  turaya  koyuyor.  Ote  yandan* 
Eurupa  nın  atmosferinde  az  miktarda 
oksijen,  CdJEiştoTHJn  yüzeyinde  ise 
Jüpiter'in  manyctosfcriuden  gelen 
yüklü  parçacıkların  çarpması  sonucu 
oluşmuş  olabilecek  buz  kristallerinin 
bulunduğu  da  gelen  haberler  arasın¬ 
da,  Bilim  adandan,  Hubblc  Teles  ko 
pu’ımn  Jüpiter'le  iîgib  bulgularının, 
Galîleo  uydusunun  Aralık  aynıda  Jü¬ 
piter’e  ulaşmasıyla  daha  da  önem  ka¬ 
zanacağını  belirliyorlar* 

tetov/  vzASv.stscî.eCii'DoboloAatest-hirni 
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Yıl  2460.  Uzay  gemisi  "Enterprise” da  mühendis  olan  Jordi  LaForge'nin  gözleri  doğuştan  kördür . 
baka  t.  doğrudan  beynine  bağlanan,  ışığa  duyarlı  bir  cihaz  sayesinde,  görme  duyuları  gemideki  diğer 
personelden  çok  daha  güçlü  bir  hale  gelir.  Bu  “ Uzay  Yolu:  Yeni  Kuşak”  ta  geçen  bir  olay.  Her  ne 
kadar  sadece  bir  bilim -kurgu  hikâye  gibi  gözükse  de;  günümüzün  biyonik  göz  teknolojisinin  öncü¬ 
leri,  bu  fantezinin  en  azından  bir  bölümünün ,  gelecek  yüzyıl  içinde  gerçekleşeceğine  inanıyorlar. 


OGUŞTAN  görme  bozukluğu 
oton  mantar*  yardım  edilmesi  en 
güç  olanlardır;  çünkü  beyinlerin¬ 
de*  doğuştan  itibaren  normal  bir 
görme  s  i  si  te  mi  gelişmemiştir  Öte 
yandan*  Amerika’da  yapılan  son  araştırmalar*  gör¬ 
me  işleminin  karmaşıklığı  karşısında  mühendisle¬ 
rin  yapacak  birşeyleri  olmadığı  düşüncesinin,  gör¬ 
me  yeteneğini  sonradan  kaybedenler  İçin  geçerli 
olmadığım  ortaya  koydu.  Bir  grup  araştırmacı,  gör¬ 
me  özürlü  bir  kadınm  beynine  elektrotlar  yerleşti¬ 
rerek  görsel  imgeler  yaratılabileceğim  kanıtladı  tor. 
Diğer  bir  grup  da,  kör  tavşanlına  göz  kürelerinin 
arkasını  elektrik  akımıyla  uyararak*  onlara  kısa  sü¬ 
reli  görme  yetisi  kazandırmayı  başardı.  Aynı  za¬ 
manda,  retinanın  içine  yerleştirilecek  bir  cihazın 
Oşıga  duyarlı  bir  “görme  çipi")  kullanılabileceği 
de  kanıtlanmış  oldu.  Bu  deneyler,  normal  bir  gör¬ 
me  yetisi  elde  etmekten  oldukça  uzak  olmalarına 
vc  önlerinde  duran  birçok  teknik  soruna  rağmen, 
görme  özürlü  insanlara  bu  yetiyi  tekrar  kazandır¬ 
mak  için  önemli  yaklaşımlar  getirmiştir. 

Sağlıklı  bîr  gözde,  gözbeheğine  gelen  ışık, 
mercek  tarafından  odaklanarak  göz  sıvısından 
(vitreous  humotır)  geçer  vc  göz  küresinin  sorum¬ 
daki  retinaya  ulaşır.  Buradan  da,  retinanın  yüze* 
yindeki,  ganglion  (sinir  düğümü)  hücrelerini  de 
içeren  bir  grup  şeffaf  hücreden  geçerek  ışığa  du* 
yariı  "çubuk  ve  kûnHcrc  gelir.  İşık  tarafından 
uyarılan  çubuk  vc  koniler,  retinanın  üzerindeki 
diğer  hücreleri  kullanarak  ganglion  hücrelerine 
elektrik  uyarılan  gönderirler,  Ganglion  hücreleri 
de.  optik  sinir  ağını  kullanarak,  beynin  görme 
korte ksıne  sinyaller  gönderin  Retina  hücreleri¬ 
nin*  değişik  şekil,  ışık  ve  hareketlere  değişik  tep* 
kiler  göstermesi  sayesinde  karmaşık  şekiller,  be- 
vin  tarafından  algıtonabilmcktedir.  Ancak*  renk, 
hareket  gibi  değişik  özelliklerin,  beyinde  nasıl 
birleştirilip  anlamlı  hale  getirildiği*  hâlâ  bilinme¬ 
yenler  arasında  yer  alıyor. 


En  çok  rasdanan  iki  körlük  türü*  ışığa  duyarlı 
çubuk  vc  konilerin  zarar  görmesiyle  oluşur*  Kalıt¬ 
sal  bir  hastalık  olan  retmitis  pigrnentosa,  dünyada 
1,2  milyon  insanı  etkilemektedir.  İlerleyen  yaşlar¬ 
da  görülen  ve  lekelenmeyle  ortaya  çıkan  diğer  bir 
bozulma  İse,  özellikle  Ban 'da  görülen  körlük  du¬ 
rumları  nm  en  önemli  nedenidir,  Massachuscrts 
Göz  ve  Kulak  Kliniği  ile  Vtossachusetts  Teknoloji 
Enstitüsünde  araştırın  acil  w,  son  birkaç  yıldır,  bu 
durumdaki  İnsanlara  yetilerinin  geri  kazandın  İma¬ 
sı  konusunda  çalışıyorlar.  Nöro-oftalmolog  Joseph 
Rizzo  vc  elektrik  mühendisi  John  VVyatdm  baş¬ 
kanlığım  yaptığı  grup,  bir  mikroçip  kullanarak  za¬ 
rar  görmüş  çubuk  vc  konileri  atlayıp*  doğrudan  re¬ 
tinanın  üzerindeki  ganglion  hücrelerini  uyarmayı 
planlıyorlar  Mart  avında,  kör  tavşanlar  üzerinde 
yapılan  deneyler,  projenin  uygulanabileceğini 
göstermişti. 


Grubun  üzerinde  çalışmakta  olduğu  prototip 
görme  çipi,  kısa  saplı  bir  küreğe  benzeyen,  silikon 
kaplı,  2*2  milimetrekare  büyüklüğünde*  bir  nrik- 
rodektrmrik  cihaz*  İ  zerinde,  ganglion  hücre  taba¬ 
kasıyla  bağlantıyı  sağlayan  mikroelektroılara  bağlı 
bir  sonar  panel  bulunuyor.  Elektrotlar*  yaklaşık 
iki  ganglion  hücresi  büyüklüğünde  ve  araştırmacı¬ 
lar  da*  sadece  dokunabildikleri  hücreleri  u varabi¬ 
leceklerini  düşünüyorlar.  Çipin  üzerinde  20  nıik- 
roelcktrot  olduğu*  fakat  bunun  kolaylıkla  KKTe  çı¬ 
karılabileceği  belirtiliyor. 

Araştırmacılar,  üzerinde  bir  kamera  ile  bir  bil¬ 
gisayar  bulunan  vc  görüntüleri  alarak  onları  değiş¬ 


ken  lazer  demeti  haline  getiren  bir  protez  elde  et¬ 
meyi  umuyorlar.  Lazer  demeti*  görüntüleri  dijital 
kodlar  halinde  taşıyarak*  çipc\  retinanın  hangi  böl¬ 
gesinin  uyarılacağını  bildirmek  için  kullanılacak, 
Ganglion  hücreleri,  aynen  çubuk  ve  kun ilerde  ol¬ 
duğu  gibi  bir  elektrik  ağıyla  donatılırsa*  yapılması 
gereken,  normal  bir  gözde  olduğu  gibi*  yalnızca 
şekli  ters  çevirip  doğrudan  retinanın  üzerine  yan¬ 
sıtmak  olacak. 

Rizzo,  cihaz  gerçek  bir  hasta  üzerinde  dene¬ 
ni  nccye  kadar,  hastanın  ne  göreceğinin  bilineme¬ 
diğini  ekliyor.  Çünkü  211  mikrodektrotla  çok  az 
sayıda  ganglion  hücresi  uyarıtobilir  ve  hu  hücreler 
sağlıklı  çubuk  ve  koniler  tarafından  uyandıkların¬ 
da,  ne  tür  tepkiler  alındığı  başka  bir  yolla  anlaşıla¬ 
mamaktadır. 

Baltimore'deki  John  Hopkins  Hastanesi ’nde, 
aynı  konu  üzerinde  çalışan  bir  grup*  bu  sorunla  il¬ 
gili  önemli  bir  deney  gerçekleştirdi.  Oftalmolog 
Eugcne  de  JuarTın  iki  gönüllü  üzerinde  yaptığı 
deney  sırasında,  elle  yönetilen  bir  elektrot  kulla¬ 
nılarak,  deneklerin  retinaları,  sadece  belirli  bir 
çeyrek  bölgeyi  kapsayacak  şekilde  uyarıldı,  İler 
iki  denek  de  spot  ışığını  gördüğünü  belirtti* 
Önemli  oton*  retinanın  uyardan  bölgesiyle,  spot 
ışıkların  m  algı  İlli  dığı  görüş  alanı  içindeki  bölge¬ 
nin  aym  çeyrek  içinde  yer  alıyor  olması* 

Ancak,  tüm  bu  umut  verici  gelişmelere  rağ* 
men,  kullanılabilir  bir  biyonik  göz  elde  etmek, 
tahmin  edilenden  hâlâ  çok  uzak  görünüyor,  Rizzo, 
bu  aşamada,  görme  yetersizliği  oton  insanların 
yanlış  yönde  anarı  beklentileri  karşısında  dikkatli 
olunması  gerektiğini  önemle  belirtiyor. 

Öncelikle,  yabancı  bir  cismin  insan  güzüne 
yerleştirilmesi  sırasında  karşılaş  dan  teknik  sorun* 
tonu  aşılması  gerekiyor.  Aşınma  da  bunlardan  biri 
Rizzo  vc  \Vvatun  grubu,  çeşitli  saydam  silikon 
koruyucular  üzerinde  çatışıyorlar.  Göz  sıvısının 
tuzlu  yapısına  dayanırken,  lazer  demetinin  çipe 
ulaşmasını  da  sağlayacağından*  bu  koruyucu  bü* 
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yiik  önem  taşıyor.  Ayrıca,  sadece  25  mikrometre 
kalınlığında  olan  çipın  kenar  yüzeylerini  de  kap¬ 
layarak,  retinanın  çip  tarafından  zedelenmesini 
engelleyecek  bir  yapıya  sahip  olmasına  da  dikkat 
ediliyor.  Çapın  retinaya  iyi  yerleştirilmesini  sağ¬ 
lamak  da  kolay  bir  iş  değil,  Her  göz  küfesinin*  bi¬ 
raz  farklı  bir  yapısı  vardır.  Çip  veri  eştirilmeden 
önce  retinanın  yapısına  uygun  hale  getirilebilir, 
ancak  operasyon  sırasında  göz.  sıvısı  ve  mercekler 
alınacağından,  güz  küresinin  şekli  tekrar  değişe¬ 
bilir  Daha  som  da  bu  çipin  retinaya  “yapıştırıl* 
ması"'  gerekecektir.  MIT  (Massachusctts  lıısıitu- 
te  of  Technology ) ’dekı  araştırmacılar,  bu  iş  iyin 
yararlanılabilecek  madde  olarak,  kontakt  lens  ya¬ 
pımında  kullanılan  ve  fazla  miktarda  su  içeren 
saydam  plastikler  ulan  “ludrojdler"  üzerinde  du¬ 
ruyorlar.  Vücudun  böyle  bir  cismi  reddetmesi 
durumu  ise,  Ri/zo  ve  ekibini  yok  fazla  endişelen¬ 
di  rıyor;  çünkü*  bir  yıl  süresince  tavşanlar  üzerin¬ 
de  yapılan  biyolojik  uyum  restlerinde,  herhangi 
bir  kötü  bulguya  rastlanmamıştı.  Ancak  bazı  bi¬ 
lim  adanılan*  ne  kadar  uygun  malzeme  kullanılır¬ 
sa  kullanılsın,  retinaya  konulacak  yabancı  bir 
maddenin  zarar  verebileceğine  inanıyorlar,  Çipin 
dokunduğu  yüzeyin  zedelenerek,  bir  vara  sonrası 
dokusunun  oluşması  ve  bu  dokunun  sinyal  akışı¬ 
nı  engellemesi  olasılık  dahilimle. 

De  Ju.m  ve  ekibi,  iki  ayrı  somya  da  yanıt  an- 
yor.  Birincisi,  pııglimt  hücreleri  uyarılırken  ne 
kadar  akım  kullanılacağı  sorusu,  Rizzo  ve 
VVyaıTın  ekibi,  bu  sorunum  retinanın  hangi  böl¬ 
gesinin  ne  kadar  süreyle  uyarılacağı  sorusuyla 
hırltşt irilmesi  gerektiğini  düşünüyor.  Yanıt  ara¬ 
nan  ikinci  soru  ise*  iyi  bir  görüntü  için*  temel  çi- 
pin  iyine  kaç  elektrotun  yerleştirilmesi  gerektiği. 
Re  cin  ada»  beyne  bağlı,  yaklaşık  bir  milyon  gang- 
I  i  on  hücresi  vardır.  Bu,  elektronik  diliyle,  bir  mil¬ 
yon  piksel  demektir.  Araştırmacılar.  6-1  pikse  ili. 
yani  retinayla  b4  elektror  bağlantısı  olan  bir  çi- 
pin,  büyük  harfleri  okumak  için  yeterli  olacağını 
düşünüyorlar.  Şekillerin  bulanık  da  olsa  algılana¬ 
bilmesi  için  dc,  yaklaşık  1000  elektrot  gerekli. 
Ancak,  yapılan  deneyler,  ne  kadar  çok  elektrot 
kullanılırsa  o  kadar  iyi  sonuç  elde  edildiğini  gös¬ 
teriyor.  En  iyi  sonucu  elde  etmek  için  ne  kadar 
kullanılması  gerekliği  zamanla  ortaya  çıkacak. 
Tüm  bu  teknik  sorunlar  aşıldıktan  sonra*  geriye 
rest  edilmesi  gereken  en  büyük  sorun  kalıyor. 
Elektronik  protezle  elde  edilen  görsel  bilgiler, 
beynin  kullanabileceği  formda  olacak  mır  Bu 
tekniğin  gerçekten  sonuç  verip  vermeyeceği  he¬ 
nüz  bilinemiyor.  Bu  amaçla  çip,  bir  tür  retinitis 
pigmen tosa  hastalığına  yakalanmış  köpeklerde 
denenerek,  beyin  elektrotları  yardımıyla*  hay¬ 
vanların  beyinlerindeki  görme  bölgeleri  incele¬ 
necek. 

Rizzo,  lı  er  şey  in  beklendiği  gibi  gelişmesi 
durumunda,  beş  on  yıl  içerisinde  insanlar  üzerin¬ 
de  testlere  başlanabileceğini  belirtiyor.  »Ancak 


bundan  sonra  İnsanların  nc  tür  görüntüleri  göre- 
bilecekleri  anlaşılacak.  Hareketin  algılanıp  algıla¬ 
namayacağı,  ne  tür  renklerin  seçilebileceği  ya  da 
protezin  beyni  nasıl  etkileyeceği,  ancak  testler¬ 
den  sonra  yanıtlanabilecek  sorular.  Rizzo,  önce¬ 
likli  amaçları  mn,  insanların  büyük  şekillen  göre¬ 
bilmesini,  sokakta  yürürken  insanları  ve  araçları 
ayırt  edebilmesini  sağlamak  olduğunu  söylüyor. 
Retina!  protez  başarıya  ulaşsa  bile,  bundan 
yararlanamayacak  pek  çok  görme  özürlü  insan 
olacaktır.  Ganglion  hücreleri  zarar  görmüş  olanlar 
ve  şeker  hastaları  bunlar  arasında.  Washing- 
ton’daki  Ulusal  Sağlık  Enstitüsünde,  doktor  ve 
elektrik  mühendisi  ufarak  görev  yapan  Terry 
Hambrecht  başkanlığında  bir  grup,  bu  konuda 
araştırmalarını  sürdürüyor,  '"Uzay  Yol  uludaki 
LaForgebıin  kullandığı  gibi  bit  görüntü  cihazı 
yaratmaya  çalışan  grup*  beynin  görme  bölgesine 
doğrudan  elektrotlar  bağlayarak,  gözü  devre  dışı 
bırakmayı  amaçlıyor.  Ancak*  beynin  çalışması 
karmaşık  ve  tam  anlaşılamamış  olduğu  için,  bu 
grubu  daha  değişik  sorunlar  bekliyor 

Yaklaşık  iki  yıl  kadar  önce,  Hambrecht  ve 
yardımcıları,  glokom  hastalığı  olan,  görme  özürlü* 
42  yaşında  bir  kadının  üzerinde  ilk  protezi  dene¬ 
diler*  Beynin  arka  lobunun  görme  bölgesine,  4 
ayrı  yerden  yerleştirilen  38  mikroelektroda  yapı¬ 
lan  deneyde,  kadına.  2  mikroamperden  20  rnik* 
mampere  kadar  değişik  düzeylerde  akım  veril¬ 
miş  ve  spor  ışığım  görüp  görmediği  rest  edilmiş. 
4  ay  süren  testler  sırasında»  elektrotların  beyin* 
deki  konumunum  insanın  görme  alanının  hangi 
bölgesine  karşılık  geldiği  belirtendi  ve  yüksek 
düzeyli  akımların  daha  iyi  sonuç  verdiği  anlaşıldı. 
Bu  sonuçlardan  yararlanarak,  kadının  T'  harfi  gi¬ 
bi  basit  simgeleri  görmesi  sağlanabilmiştir. 

Tüm  bu  bilgiler  ışığında.  Hambrecht  ve  eki¬ 
bi.  2  U0  nükroeîekrrorran  oluşan  daha  mükemmel 
bir  protez  yapımı  için  çalışmalara  haşladılar.  Baş* 
(angıçta  sadece  bilgisayar  tarafından  üretilen  şe¬ 
killeri  kaynak  olarak  kullanması  planlanan  pro¬ 
tez,  daha  sonraları,  bir  gözlüğün  üzerine  monte 
edilmiş  kamera  yardımıyla  normal  görüntü  algıla¬ 
masında  kullanılabilecek. 

Şu  an  için*  görme  özürlü  hastaların  20U  mik- 
roelektrotlu  bu  protez  yardımıyla,  okuyabilecek 
düzeye  gelebilecekleri  düşünülüyor.  Ancak,  bu 
bile  çok  İyimser  bir  yaklaşım.  Çünkü,  protezin 
kullanımı  sırasında  da  bazı  problemlerle  karşıla¬ 
şılması  olası.  Elektrotların  beynin  doğru  bölümü¬ 
ne  yerleştirilmesi  hiç  de  kolay  bir  iş  değil.  Bev- 
nin  görme  bölgesi,  insandan  insana*  az  da  oba 


farklılıklar  gös¬ 
termektedir.  Genellikle 
bevm  yüzeyinin  hemen 
altında  olmasına  karşın* 
bazı  insanlarda  daha  derin¬ 
de  olabilmektedir,  Protez  yer¬ 
leştirilirken,  her  seferinde,  hastaya  uygun,  doğrıı 
yerleri  bulmak  için  çalışmak  gerekecektir.  Elekt¬ 
rodan  n  yerleştirilmesi  sorunu  aşılsa  bile*  sonuçta 
nasıl  bir  görüntü  elde  edileceği  hâlâ  tam  olarak 
hılmemiyor.  Ne  kadar  çok  elektrot  kullanılırsa  o 
kadar  iyi  görüntü  sağlanacağı  düşünülüyor;  an¬ 
cak,  derinlik  kavramı,  renk  ayrımı  ve  hareketin 
nasıl  fa rked ileceği  belirsiz.  Yapılan  deneyler  sıra¬ 
sında,  deneklerin  uzaklık  farkım  gözlediği  anla¬ 
şılmış,  fakat  sebebi  bulunamamış.  Renk  ayrımı 
ise  biraz  daha  anlaşılabilir  bit  konu.  Düşük  akım 
kullanılarak  uyarım  yapıldığında,  farklı  elektrot¬ 
ların  farklı  renk  algılarına  yol  açtığı  biliniyor.  Ha¬ 
reketin  faıkedilmesj  İse,  protezin  hızıyla  doğru¬ 
dan  bağlantılı  bîr  durum.  Protezin  algılanan  gö¬ 
rüntüyü  değiştirme  süresi  nc  kadar  kısal  t  ılırsa, 
hareket  de  o  kadar  iyi  farkedilehiliyor*  Ancak* 
hareketin  farkedilmesi,  öncelikli  sorunlar  liste¬ 
sinde  ah  şıralarda  yer  alıyor,  Eğer  işler  yolunda 
giderse,  yaklaşık  bir  yıl  İçinde,  protezin  kapasite¬ 
si  hakkında  kesin  bilgiler  elde  edilecek.  Yeterli 
kaynak  sağlanırsa,  î  lambrccht  ve  ekibi,  gelecek 
baharda  yeni  protezin  testlerine  haşlamayı  planlı¬ 
yor.  Bu  amaçla,  denek  olarak  kullanılmak  üzere* 
görme  yetisini  sonradan  kaybetmiş  bir  hastaya 
gereksinimleri  var,  Hambrecht.  bu  özellikte  bir 
insanın,  gördüklerini  daha  kolay  ilkle  edebilece¬ 
ğini  belirtiyor. 

Bu  arada,  önceki  deneylerde  elektrotları  bil¬ 
gisayara  ayrı  ayn  bağlamak  sorun  çıkardığından, 
bu  bağlantı larm  sayısını  azaltarak  elektrotların 
hareket  etmesini  engellemek  gerekiyor.  Eğer  bu 
başarılır  ve  elektrotlar  beyne  gerektiği  gibi  yer¬ 
leştirilebilirse.  denevi  bir  adım  ileri  götürerek* 
bilgisayar  kaynaklı  şekiller  yerine  bir  kamera 
kullanarak  gerçek  görüntüler  kullanılması  sağla* 
na  bilecek. 

Hambrecht*  araştırmaların  sonucunda,  2010 
yılına  kadar,  gerçekten  kullanılabilecek  bir  pro¬ 
tez  elde  edebileceklerini  tahmin  ediyor.  LaFor- 
ge’nİtı  kurgu  dünyasından  çok  uzaklarda  olduğu¬ 
muz  bir  gerçek.  ABD  Görme  Özürlüler  Ens¬ 
titüsü  yetkililerinden  Veronica  Bevan’ın  da 
belirttiği  gibi,  görme  özürlülere  biraz  da  olsa 
görme  hissini  tatarahilecek.se r  bu  proje*  gerçek* 
ten  dikkate  değer  bîr  çalışma  olacaktır, 


Janet  Morgan 
New  Scientıst  19  Ağustos  1995 
Çeviri:  Kerem  Özdoğuı 
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Nice  Yıllara  Helyum! 


Kimlik  Kartı 

Adı;  Helyum 

Latince  Kökeni:  Helios  (Güneş) 
Sembolü:  I  le 
Atom  Numarası:  2 
Atom  ağırlığı:  4,0026 
Periyodik  sistemdeki  grubu:  HA 
Kaynama  noktası:  4.2  K  (-260  “Ci 
Erime  noktası:  1  K  (26  atm) 
Buharlaşma  ısısı:  0,022  kkal .  mol 1 
Elektronik  konfıgürasyoniı:  ls- 
Diğer  özellikleri:  Y anmaz,  çok  hafif 
Rengi:  Renksiz 
Dünyada  keşfedildiği  yıl:  1895 


Bin  dokuzyüz  doksanbej* 

yılı  helyumun  keşfinin  yü¬ 
züncü  yılıydı.  Bu  yıldönümü 
bando  mızıkalı  törenlerle* 
garden  partilerle,  içi  boş  ko¬ 
nuşmalarla  ve  uçurulan  balonlarla  kut¬ 
lanmadı  ama*  teknolojide  çok  önemli 
bir  yere  sahip  olan  helyum  en  azından 
bîr  yazıyla  kutlanmayı  hakediyor.  Keş¬ 
fedildiği  sıralarda*  gelecekte  bu  kadar 
çok  alanda  kullanılabileceği  akla  gel¬ 
mezdi  tabii.  Yüzyıl  boyunca  kullanım 
alanları  önemli  ölçüde  artan  helyumun 


keşfinde  rolü  olanlar  kadar*  bu  çok  de¬ 
ğişik  özelliklere  sahip  elementi  tek¬ 
nolojide  bu  kadar  verimli  kullananları 
da  kutlamak  gerek. 

Keşfedilmesi  o  kadar  da  kolay  ol¬ 
mayan  helyumun  keşif  öykü¬ 
sünün  arkasında  birkaç 
isim  var*  20  Ekim 
1 868’ de  X orman 
Lockyer adındaki 
bir  İngiliz  araştır¬ 
macı*  güneş  tay¬ 
fında  bilinen 
e  içmen  derin  kin¬ 
den  daha  farklı 
olan  sarı  renkte 
bir  çizgi  gördü.  Bu 
çizginin  bilinmeyen 
bir  elemente  ait  oldu¬ 
ğunu  ileri  sürdü.  Ancak* 
bilinmeyen  bu  yeni  elemente 
ilişkin  görüşleri  kabul  edilmedi*  1  /un 
yıllar  boyunca  da  bu  görüşlerinden 
ötürü  eleştirildi,  hatta  alay  konusu  bile 
oldu.  Daha  sonra,  1895  yılında  W  illam 
Ra  m  say  adındaki  Iskoç  kimyacı  bir 
uranyum  mineralinin  (klevcit)  berabe¬ 
rindeki  gazlan  incelerken  ışık  tayfında 
aynı  san  çizgiyi  gördü.  Ölçüm  aletleri 
yeterli  olmadığı  için*  Lockyer  ve  katoı 
ışınlan  üzerinde  yaptığı  çalışmalarıyla 
ünlü  bir  fizikçi  olan  Wjlliam  CrookesYı 
gaz  örnekleri  gönderdi.  Bir  hafta  için¬ 
de*  Lockyer  ve  Grookes  *  Ramsay’in 
gönderdiği  gazın,  Lockyer  Yn  daha  ön¬ 


ce  gözlemlediği  gazla  aynı  olduğunu 
bildirdiler,  LockyerYn  yaklaşık  çeyrek 
yüzyıl  önce  öne  sürdüklerinin  doğrulu* 
ğu  da  böylece  ortaya  çıkmış  oldu*  Hel¬ 
yum  adı*  güneş  anlamına  gelen  Helios 
kelimesinden  türetildi.  İler 
ne  kadar*  İHöH'de  Lock¬ 
yer  Güneş’te  helyu¬ 
mun  bulunduğunu 
belirlediyse  de*  bu 
buluşu  o  zaman 
kesinlik  kazan¬ 
mamış  olduğu 
için*  helyumun 
bulunuşu  1895 
olarak  kabul  edil¬ 
mektedir. 

Gelelim  helyu¬ 
mun  özelliklerine.  Gaz 
deyip  de  geçmeyin*  hcl- 
yumHicthangi  bir  gaz  gibi  dav¬ 
ranmaz!  Bilim  adamları*  bu  çok  deği¬ 
şik  özellikleri  olan  gazı  birçok  alanda 
teknolojiye  sokmayı  başarmışlar.  Hel¬ 
yum*  periyodik  sisteme  göre,  asal  gaz¬ 
lar  grubunda  yer  alır.  Asal  gazlar  renk¬ 
sizdir  ve  genellikle  reaksiyona  girmez¬ 
ler,  Neon*  argon*  kripton,  xcnon  vc  ra¬ 
don  diğer  asal  gazlardır*  Bu  gazlar  ışık 
spcktrumtında*  "neon  ışıklan"  gibi 
çok  tipik  renkler  sergilerler.  Bu  ışıkları 
gözlemenin  en  uygun  yolu,  her  bir  ga¬ 
zı  düşük  basınçta  deşarj  tüpüne  koy¬ 
maktır,  En  bilinen  ışık*  kınnızımsKu- 
runcu  re ngiyle  neon  gazından  çıkar. 


Mitim  ve  Ti'Lnık 


(Ancak,  bu  deneyi  radonla  yapmamak 
gerektiğini  unutmamak  lazım,  çünkü 
r  ad  o  n  radyo  aktif  bir  gaz  d  ı  r. ) 

Helyum,  dünyadaki  bütün  mad¬ 
delerin  içinde,  kaynama  noktası  en 
düşük  olandır.  4,2°  K  (-269°C)  de  kay¬ 
nar.  Düşünün  ki  su  +100  °C'de  kay¬ 
nar,  Bu  yüzden  helyum,  astronomik 
detektörler,  üstün -iletken  mıknatıslar, 
lazerler,  nükleer  reaktörler  ve  süper- 
sonik  rüzgâr  tünelleri  gibi  birçok  alan¬ 
da  soğutucu  olarak  kullanılır.  Uzay 
araçlarında  hidrojen  ve  oksijenden 
oluşan  yakıt  bileşiminde  soğutucu  iş¬ 
levi  görür.  Ay'a  ilk  giden  Apollo  uzay 
aracında  helyum,  yakıt  olarak  kullanı¬ 
lan  hidrojenin  ve  oksijenin  sıvı  halde 
tutulabilmesini  sağlamıştır.  Bundan 
sonra  da,  NASA  tarafından  roket  mo¬ 
torlarının  yakıtlarında  sürekli  olarak 
kullanılmıştır. 

Helyum,  yıldızların  nükleer  etkin¬ 
liklerinde  büyük  rol  oynayan  bir  ele¬ 
menttir.  Güneş'te  hidrojen  hel¬ 
yuma  dönüşür.  Bu  da,  Güneş'in 
enerjisini  oluşturur.  Hidrojen 
bombasında  da  bu  dönüşümden 
yararlanılmıştır.  Helyumun  iki 
proton  ve  iki  nötrondan  meyda¬ 
na  gelen  atom  çekirdeği,  uran¬ 
yum,  radyum,  toryum  gibi  rad¬ 
yoaktif  elementlerin  yaydığı  alfa  tane¬ 
ciklerini  meydana  getirir. 

Helyumun  beş  tane  izotopu  var¬ 
dır.  Bu  da,  helyumun  atom  ağırlıkları 
birbirinden  farklı  olan  beş  tipinin  ol¬ 
duğunu  gösterir.  Her  birinde,  iki  pro¬ 
ton  bulunan  bu  izotopların  atom  ağır¬ 
lıklarının  farklılığını  nötron  sayılarının 
farklılığı  belirlemektedir.  Ağır  olan 
izotoplan  radyoaktiftir  ve  en  uzun  sü¬ 
reli  olanının  bile  yarı  ömrü  0,81  sani¬ 
yedir.  2,18  CK  'e  soğutulduğu  zaman 
üstün-akışkan  hale  geçer,  süttü nmesiz 
olarak  akabilir  ve  bu  haliyle  birçok  ga¬ 
zın  bile  geçemeyeceği  kadar  küçük 
deliklerden  geçer,  içinde  bulunduğu 
kabın  kenarlarına  tırmanıp,  yerçeki¬ 
mine  meydan  okur.  Isı  iletimi,  oda  sı¬ 


caklığındaki  bakırın  ısı  iletiminden 
bin  kat  daha  iyidir.  Katı  hale  geçme¬ 
yen  tek  elementtir.  Ancak,  özel  koşul¬ 
lar  altında,  mutlak  sıfırın  lû  üzerinde 
ve  26  atmosfer  basınçta  katı  hale  ge¬ 
çebilir.  İ  metre  küp  havada,  5  santi¬ 
metre  küp  oranında  helyum  bulunur. 
Asal  gazlar  grubundaki  diğer  gazlar  gi¬ 
bi  helyumun  da  kimyasal  etkinlikleri 
yoktur,  yani  bileşik  oluşturmaz.  An¬ 
cak,  bazı  bilim  adamları  tarafından  la- 
bora  tu  varda  çok  özel  koşullar  yaratıla¬ 
rak  iyodin  helid  ve  hidrojen  helid  gibi 
birkaç  bileşiği  elde  edilmiştir.  Hel¬ 
yum,  birçok  özelliği  bakımından  nor¬ 
mal  kurallara  uymamaktadır.  Bütün 
asal  gazlar  gibi  tek  atomlu  olan  hel¬ 
yum,  yanıcı  olmaması  ve  çok  hafif  ol¬ 
ması  nedeniyle  balonlarda  hidrojen 
yerine  kullanılmaya  başlanmıştır. 
B öylece  hidrojenin  yanıcı  olmasının 
getirdiği  sakıncalar  da  ortadan  kalk¬ 
mıştır,  Havadan  dört  kat  daha  hafif, 


hidrojenden  dört  kat  daha  ağır  oldu¬ 
ğundan  dünyadaki  ikinci  en  hafif  ele¬ 
menttin  Hafif  olması  nedeniyle,  ser¬ 
best  kalıp  atmosfere  geçtiğinde  he¬ 
men  uzaya  kaçar. 

Helyum,  oksitlenmenin  istenme¬ 
diği  metal  kaynaklarında  (ark  kayna¬ 
ğı)  koruyucu  amaçla  gaz  kalkanı  ola¬ 
rak,  transistörler  ve  güneş  pillerinin 
yapımında  gereken  silikon  ve  ger¬ 
manyum  kristalleriyle  titanyum  ve 
zirkonyum  üretiminde  kullanılın  Çok 
düşük  sıcaklıkları  ölçebilen  termo¬ 
metrelerde,  floresans  lambalarında, 
uçan  balonlarda  ve  motorlu  balonlarda 
kullanılmaktadır.  Ayrıca,  dalgıçlar  ve 
basınç  altında  çalışmak  zorunda  olan 
diğer  mesleklerden  kişilere  oksijenle 
karışık  olarak  verildi¬ 
ğinde  solunabilir  bir 
hava  sağlamaktadır. 
Helyum,  kanda  çözün¬ 
mediği  için,  azotun  ba¬ 
sınç  değişikliği  karşı¬ 
sında  kanda  geçirdiği 
değişikliklerin  yarata¬ 
cağı  sakıncaları  yarat¬ 
mamaktadır. 


Peki,  bu  kadar  kullanım  alanı  olan 
helyum  nerede  bulunuyor?  Dünyada 
yeterince  var  mı?  Tükenme  tehlikesi 
taşıyor  mu? 

Atmosferde  iz  halinde  bulunan 
helyum  temel  olarak,  yerkürenin  de¬ 
rinliklerinde  radyoaktif  bozulmalar  so¬ 
nucunda  açığa  çıkar.  Bunun  bir  kısmı 
petrol  kuyularındaki  doğal  gaz  kay¬ 
naklarına  sızar.  Bunların  önemli  bir 
kısmı  da  atmosfere  kaçmaktadır. 

Uranyumlu  kayalarda  bulunan  ve 
hafifliği  nedeniyle,  dünyadan 
kaçmaya  eğilimi  bu  kadar  yük¬ 
sek  olan  bu  elementin  tükenece¬ 
ğinden  bilim  adamları  her  zaman 
çekindiler.  Hatta  1958 'de,  varo¬ 
lan  helyum  kaynaklarının 
1980' de  bitirilmiş  olacağını  öne 
sürdüler.  Bu  yüzden,  o  yıllarda 
Amerika’da  depolanmasına  bile  baş¬ 
landı.  Çok  şükür  ki,  helyum  bitmediği 
gibi  yeni  kaynaklar  da  bulundu.  Hel¬ 
yumun  bitmediğine  gerçekten  şükret¬ 
mek  gerekir.  Yaşamın  içine  bu  kadar 
girmiş  bir  elementin  dünyada  tüken¬ 
mesi  gerçekten  de  pek  hoş  olmaz.  Son 
on  yılda  helyum  tüketimi  yılda  %  5- 
10  oranında  artmaktadır.  Bu  artışın  bir 
nedeni  de,  helyumun  son  yıllarda  sağ¬ 
lık  alanında  kullanılan  manyetik  rezo¬ 
nans  görüntülemesi  (MRI)  ile  vücut 
tarama  aletlerindeki  üstün-iletken 
mıknatıslan  soğutmak  için  kullanıl¬ 
masıdır.  Bugün  helyum  tüketimi  İÜD 
milyon  metreküp  civarındadır  ve  yıl¬ 
da  %  4-5  oranında  artması  beklen¬ 
mektedir. 

En  azından  yirmi  yıl  daha  yeteceği 
tahmin  edilen  helyumun  yeni  kay¬ 
naklarının  ve  yeni  kullanım  alanları¬ 
nın  bulunması  dileğiyle. 

Zuhal  Özer 
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“http:lftpww.pub/ic. iastate.edu/~ar/Tl  IRKI YElturki- 
ye.ktml"  adlı  adresten  başlayan  yolculuğunuz  sıcak 
kumsalların  fotoğraflarıyla  ısınıp,  turistik  yerlerle  ilgili 
açıklayıcı  bilgilerle  renklenir.  Türkiye  ve  Ttırkey  ara¬ 
sındaki  farkı  anlatan  hikayeyi  dinlediğinizde.  Türkiye 
hakkında  ne  kadar  çok  şeyden  haberdar  olmadığınız 
sizi  şaşkınlığa  düşürebilir.  Belki  siz  de  ROBI 'ye  yar¬ 
dım  edip  bu  bilgilerin  yer  aldığı  sayfalan  genişletmek 
isteyebilirsiniz.  Neden  olmasın?  Bulunduğumuz  geze¬ 
gen  Internet  olduktan  sonra,  böyle  bir  yolculuk  için 
gerekli  tek  araç  sınır  tanımayan  hayal  gücümüz. 


İNTERNETTE  Türkiye’yi  biz 
Kürklerin  dışında  anlatanların  «İma¬ 
sı  bizde  de  benzeri  Internet  sen  is¬ 
lerinin  olması  kadar  güzel  ve  gele¬ 
cek  açısından  da  umut  verici  * 
Birçoğumuz  İnternetle  birer  kullanıcı 
olarak  tanınırken,  birçoğumuz  da  medya 
amalığıyla  bu  kavramla  tanıştırılmış  du¬ 
rumdayız,  Artık  birçok  kartvizitte  elektro¬ 
nik  mektup  adresleri  telefon  numaralarının 
altında  yer  alıyor.  Birçok  reklam  sayfasının 
köşesinde  ilgili  ye  rin  WWVY  {We>Hd  W  ide 
\Yeb)  adresini  görmek  de  mümkün, 
]%*rîarda  Amerika'da  AKBANET’in 
f  Amer  ikan  Federal  Hükümeti  Savunma 
Bakanlığının  Araştırma  vc  Geliştirme  Kolu 
DARBA ‘fim  kendi  taleplerini  karşılamak 
i  ize  re  kurdukları  ağ)  ol  uşnırul  mas  ı  i  le  bi  J  gi 
teknolojilerinin  temel  taşlarından  biri  olan 
internetin  tik  temelleri  atıklı,  internet  in 
iletişim  protokolü  olan  TCP/IP  ile  birlikte, 
ARPA  NET  yerini  1990  yılı  ortalarında  bu 
yeni  İkiliye  bıraktı,  ARPAN  ET ’İn  oluşumu 
aşamasında,  şu  an  İnternetin  sahip  olduğu 
yaygınlığa  ulaşacağını  talim  m  etmek  zordu 
herhalde. 


Türkiye'de  ise  İnternetin  temelleri  TIT 
VAKA  (Türkiye  ITniveısiie  ve  Araştırma  Ku¬ 
rumlar  Ağı)  adlı  organizasyon  tarafından 
19801 i  yılların  başında  yürütülen  çalışmalarla 
atıldı,  1991  yılında  bir  proje  olarak  başlayan 
TR-NET’ıc  (Tl  BITAK-ODTÜ  işbirliğiyle 
Türkiye'de  Internet  çalışmalarını  yürütmek 
üzere  kumlan  yapık  Türkiye1  de  İnternet  kul¬ 
lanımının  yaygınlaştırılması  yönünde  çalışma¬ 
lar  yapıyor. 

1995  yılı  itibariyle  Türkiye'de  yaklaşık 
30,000  Internet  kullanıcısının  bulunduğu  tah¬ 
min  ediliyor  TR-NET  istatistiklerine  güre 
bunların  yaklaşık  200  katlan  hem  interneti 
kullanmakta  hem  de  Internet  servisleri  sun¬ 
maktadır,  Türkiye'de  Internet  kullanımı  dü¬ 
ğüm  (node)  adı  verilen  bu  noktaların  sunduk¬ 
ları  servisler  ile  artarken,  kurum  ve  kuruluşlar 
bu  yöndeki  çalışmalarıyla  kendilerine  dünya¬ 
ya  açılan  birer  pencere  yaratmış  dürümdalar, 

W  W  W  de  herhangi  bir  yazılım  {Netsca¬ 
pe,  Mosaic,  Çello  vb.)  yardımıyla  Turkey' 
analılar  kelimesini  vererek  yapılan  bir  tarama 
sonunda  belki  ekrana  ilk  gelen  sonuçlardan 
biri,  lımdıli  bir  sandviç  tarifi  olabilir,  ama  bi¬ 
ra/  daha  bekleyince  Turkey*  ile  ilgili  hiç  de 


ta  1  M  I 


azımsanmayacak  bilgiler  ekranı  dolduracaktır. 
Bunların  başında,  lırna  State  (’niversicesi 
Araştırma  Asistanı  Robi  Boli  karin  hazırlamış 
olduğu,  Türkiye'yi  “Medeniyetlerin  Beşiği" 
olarak  nitelendiren  sayfalar  geliyor. 

Hemen  sonra  gelen  tarama  sonuçlarından 
biri  de.  Dış  İşleri  tkkarclığfmn  hazırlamış  ol¬ 
duğu  sayfalar.  Türkiye'nin,  genci  tarihinden 
iç  ve  dış  politikasına,  kültüründen  turizmine 
yönelik  A 'dan  Z'yc  bütün  bilgilerin  yer  aldığı 
bir  YVWW  sunucusu,  Özellikle  günün  haber¬ 
lerinden  kısa  özetlerin  yer  alması,  birçoğumu¬ 
za  kahve  yudumlarken  gazete  okuma  keyfini 
tattıracak  nitelikte.  Sadece  bununla  kalma¬ 
yıp,  Türkiye'deki  diğer  Internet  servis  nokta¬ 
larına  buradan  ulaşmak  da  mümkün. 

Dış  İşleri  Bakanlığı  nin  sayfalarıyla  başla¬ 
yan  Türkiye  gezimize  isterseniz  T.C.  Merkez 
Bankası  ile  devam  edelim.  Merkez  Bankası1- 
na  ait  döviz  ahş  ya  da  satış  değerlerine  bu  ser¬ 
visten  erişirken,  vinç  Ban  külün  kendi  siste¬ 
mini  kullanıp  istatistiksel  bazı  rakamlara  eri¬ 
şebilirsiniz.  Hemen  peşinden  isterseniz 
TOBB1  un  WWW  sayfalarına  şöyle  bir  göz  ata¬ 
lım.  1095  Ekimindeki  iş  birliği  tekliflerini, 
erişmek  istediğiniz  herhangi  bir  sanayi  ve  ti- 


li 
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çare  t  odasına  dair  lıi  İnilir  r  arasında  sizi  ilgi¬ 
le  tul  i  renler  i  ya  da  buğday  m  en  yüksek  ve 
düşük  birim  fiyatını,  TOBB’ un  verir  a  banın¬ 
da  tarayıp  bulabilirsiniz.  Bunlar  ticaretle  uğ¬ 
raşan  la  rtn  hiç  de  yabana  atabilecekleri  hiz¬ 
metler  olmasa  gerek. 

Bir  diğer  örnek  de  üniversirder,  Türki¬ 
ye'de  yer  alan  üniversitelerin  büyük  bölümü¬ 
nün  İnternet  bağlantısı  şu  an  mevcut.  Bazı 
üniversiteler  sadece  servis  alır  durumdayken 
bazıları  da  hem  serv  is  alıyor  hem  de  servis  ve¬ 
riyor  Üniversite  sınavına  girmeyi  düşünen 
birçok  kişi  için  üniversitelerin  WWW  sayfala¬ 
rına  güz  atmak,  yapacakları  tercih  konusunda 
bir  ön  bilgi  verebilir  Üniversitelerin  öğrenci 
hizmetlerinden,  ilgili  bölümlerin  açmış  oldu¬ 
ğu  derslere  ve  üniversitedeki  sosyal  yaşama 
kadar  hemen  hemen  bütün  bilgilere  erişmek 
mümkün.  Rilkcnı  Üniversitesi,  Anadolu  Üni¬ 
versitesi  gibi  bazı  üniversiteler  kendi  bünye¬ 
lerinde  yer  alan  kütüphanelerin  bazı  bölümle¬ 
rini  bütün  İnternet  kullanıcılarına  açmış  dü¬ 
rümdalar.  WWIV  say  falanna  ya  da  Gap  her’ fa¬ 
rına  göz  attığınızda  üniversite  çalışanı  gibi  kü¬ 
tüphaneyi  kullanma,  hatta  CDleri  tarayıp  so¬ 
nuçlarım  birer  dosya  olarak  kendi  PCYi/.de 
saklama  olanağı  olduğunu  göreceksiniz.  Ayrı¬ 
ca,  Üniversiteler  bu  konuda  daha  tecrübeli  ol¬ 
duğundan,  İnternetsin  daha  rahat  ve  kolay 
kullanımına  yönelik  çalışmalar  yürütmektder. 
Bu  çalışmaların  başında,  yurt  dışında  bulunan 
ve  sıklıkla  kullanılan  bazı  sunucuların  düzenli 
olarak  güncellenme  fcaydıyh  yurt  içindeki  bir 
sunucuda  tutulması  fmimmng  işlemi)  geliyor, 
Bdytesi  bir  çalışmada  amaç,  sınırlı  olan  yurtdı¬ 
şı  çıkışının  biraz  da  olsa  yurtiçi  trafiği  kullanı¬ 
mını  özendirerek  azaltılması.  ODTÜ,  DOS 
ortamına  yönelik  bilgilerin  ve  yazılımların  tu¬ 
tulduğu  Si  m  tel  ve  Cica  adlı  iki  farklı,  bir  o  ka¬ 
dar  da  popüler,  sunucunun  birer  kopyasını 
kendi  makinelerinde  bulundurarak  bu  işin 
öncülüğünü  yapmış  durumda.  Artık  WimJows 
üzerinde  kurmak  istediğiniz  ve  ücretsiz  olabi¬ 
lecek  herhangi  bir  yazılımı  Ttp.metu.edu.tr' 
adresinden  ftp  uygulaması  ile  daha  kısa  za¬ 
manda  alıp  kurabilirsiniz.  Yine  benzer  şekilde 
yurt  dışına  çıkmadan  VYEB  Mıı  seti  m 
lh tıp ://www. mcuucdu.tr  adresine  aracı  yazı¬ 
lımla  bağlanarak  Cczanne'dan  Yan  Goghta 


uzanan  ressamların  tablolarından  oluşan  ko¬ 
leksiyonu  hır  kez  daha  görme  şansına  sahip 
olabilirsiniz.  Buna  benzet  uygulamalar  diğer 
birçok  üniversite  tarafından  da  yapılıyor.  Bu¬ 
na  ek  olarak  birçok  araştırma  projesine  destek 
veren  TÜBİTAK  da  İnternet  kanalıyla  işlevi¬ 
ni  daha  da  yoğun  olarak  sürdürmekte.  İnter¬ 
netin  yaygınlaşmasındaki  katkısının  yamsıra 
TÜBİTAK'ın  sunduğu  hizmetler  de  oldukça 
Önemli.  Yerdiği  burslar  ya  da  desteklediği 
projelere  yönelik  bilgilerin  Internet' 1c  erişile¬ 
bilir  olması  daha  geniş  kitlelere  seslenmesini 
sağlıyor  Bu  arada,  okumakta  olduğunuz  Bilim 
ve  Teknik  Dergisi  ndeki  her  avın  konu  baş¬ 
lıklarının  yer  aldığı  sayfalar  da  internetle  gö¬ 
rülebilir.  Ayma  elektronik  ortamda  iletilebilir 
formlar  yardımıyla  da  Bilini  ve  Teknik  e  abo¬ 
ne  olabilir*  eleştiri  ve  Önerilerinizi  de  daha 
İn/lı  bir  şekilde  dergi  çalışanlarına  ulaştırabi¬ 
lirsiniz, 

İsterseniz  gezimizi  özel  sektör  tarafından 
hazırlanan  sayfalarla  noktalayalım.  Tahmin 
edersim/  kit  l memen  özel  sektörün  yoğun 
bir  şekilde  kullanması*  internetin  Türkiye 
genelinde  yaygınlığını  büyük  oranda  etkileye¬ 
cek  tir,  PG  ve  gerekli  araç  gereç  alımı  konu¬ 
sunda  yapacağınız  tercihler  için  REST  Lrd, 
Şii.  nin  sürekli  güncellenmek®  olan  sayfaları¬ 
na  göz  atmakta  fayda  var.  Bir  sandan  satışım 
yapmakta  oldukları  PC'den  \Vorksıation  a  ka¬ 
dar  bütün  ürünlerin  kataloglarım  karıştırırken. 


bir  yandan  Türkiye  PC  pazarı  hakkında  fikir 
edinebilirsiniz.  Yine  bu  sayfalarda  yer  alan 
fıkralarla  eğlenceli  bir  gün  geçirirken.  PCYız- 
de  bazı  kaçamaklar  yapıp  oynamak  İstcvcbilç- 
ccğiniz  ilginç  oyunları  getirebilirsiniz,  Artık 
sadece  Internet  bağlantısı  olan  yerlerden 
alışveriş  yapmak  gibi  bir  alışkanlık  edinebilir¬ 
siniz  Benzer  şekilde  oluşturulmakta  olan 
RİLKOM  A.Ş/ye  ait  WWW  sayfaları  da  MAC 
kullanıcıları  için  iyi  bir  referans  olacaktır. 
Networking  ürünlerinin  satışı  konusunda 
epey  tecrübeli  olun  RİMEL  A.Ş.'yc  ait  sayfa¬ 
larla  almayı  düşündüğünüz  ürünler  hakkında 
geniş  bilgi  alırken,  satış  sonrası  destek  konu¬ 
sunda  ne  tîiı  imkanlara  sahip  olabileceğiniz 
hakkında  da  bir  fikir  edinebilirsiniz. 

Türkiye'de  Internet  ile  ilgili  gelişmeler, 
artık  İnternetin  yavaş  yavaş  yaşantımızın 
v  azgeçilmez  bir  parçası  olmaya  doğru  yol  al¬ 
dığını  gösteriyor  Günden  giine  artın  akta 
olan  taleplerin  karşılanabilmesi  için  daha  iyi 
bir  altyapı  gerekli.  Belki  o  zaman,  Türki¬ 
ye'de  İnterneti  kullananların  sayısı  yüzbi ti¬ 
lerle  ifade  edilmeye  başlar.  Buna  ek  olarak 
Türkiye'de  İnternet  in  konuşulur  ve  kullanı¬ 
lır  hale  gelmiş  olmasında  TR-NET,  Tl  l VA¬ 
KA  gibi  vapılarffî  yanışı  ra*  bazı  üniversitele¬ 
rin  fODTl ’.  Ege  I  niversiıcsi  gibi)  harcadık¬ 
tan  zaman,  emek  ve  parasal  kaynakla  sağla¬ 
dıkları  katkıyı  unutmamak  gerekiyor. 

Arife  Vural 
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Çatal  Höyük'e  yapıla¬ 
cak  bir  gezi,  büyük  ola¬ 
sılıkla  grup  rehberinin 
görülecek  değil  görül¬ 
meyecek  şeyler  hakktn- 
daki  açıklamalarıyla 
başlar.  Gerçekten  de, 
ilk  bakışta  herhangi  bir 
inşaat  kazı  alanını  çağ¬ 
rıştıran  Çatal  Höyük  'te 
ziyaretçileri  Efes ,  Bergama  gibi  klasik  dönem 
merkezlerinin  şatafatlı  tapmakları  ve  sarayla¬ 
rının  alışılın tş,  belki  de  çoktan  kanıksanmış 
ihtişamı  beklemiyor.  Ancak ,  ilerleyen  dakika¬ 
lar  gösterecektir  ki.  Neolitik  çağın  bu  önemli 
merkezine  yapılacak  ziyaretin  her  saniyesi , 
Anadolu'nun  göbeğinde  binlerce  yıl  önce 
yaşamış  kalabalık  bir  insan  topluluğunun 
sınırsız  yaratıcılığının  tanığı. 


ATAL  HÖYÜK  bugüne  kadar  bu- 
Ummuş  belki  de  en  büyük  ve  en 
eski  kentsel  Neolitik  merkezdin 
Beyşehir  gölünden  beslenen  Çar¬ 
şamba  Çayı’mn  Doğu  kısmında, 
Çumra  ilçesi  yakınlarında  yer  alan 
Neolitik  çağda  binin  katlarını  bu* 
lan  nüfusuyla,  dünya  tarihinde  adeta  kent  ta¬ 
nı  m  lamasını  hak  edecek  çapta  büyüklüğe  sahip 
bir  yerleşim  yeri  olarak  sivrilmiş.  Ancak,  Çatal 
Höyiîk’ü  diğer  Neolitik  Çağ  merkezlerin¬ 
den  ayrı  bir  noktaya  oturtan  tek 
özellik  bu  değil.  Belki  de  ilk 
kent  sayılabilecek  Çatal  Hö¬ 
yük,  uygarlık  tarihinin  akla 
gelebilecek  pek  çok  diğer 
ilklerinin  de  sahibi.  İlk  ku¬ 
maş,  ilk  ayna,  ilk  tahta  ka¬ 
seler,  metodlu  tarım  ve 
.Anadolu'da  sığır  hayvancı¬ 
lığının  ilk  örnekleri,  bildik 
anlamıyla  dinin  ortaya  çıkışı 
bunlardan  sadece  birkaçı. 
Tüm  bunların  ışığında.  Ça¬ 
tal  Höyük’ün  dünyanın  en 


önemli  arkeolojik  merkezlerinden  biri  olduğu¬ 
nu  söylemek  hiç  de  abartılı  olmayacaktır.  Bu¬ 
lunduğunda  tarih  kitaplarının  Anadolu  Neoli¬ 
tik  Çağ'ı  kısımlarının  yeniden  yazılmasına  yol 
açan  Çatal  Höyük,  yaygın  olarak  tanındığı  hal¬ 
de,  asla  bir  “arkeolojik  hac  veri"  haline  gelme¬ 
miş,  Anadolu'nun  bildik  kitlesel  turizm  mer¬ 
kezlerinin  arasında  yer  alamamış. 

Geçmişte  varlığı  zaman  zaman  unutulan 
Çatal  Höyük,  ilk  olarak,  .1961  yılında  arkeolog 
James  Mclİaart  tarafından  kazılmaya  başlanmış. 
Çatal  Höyük'ü  ilk  kez  bulan  kişi  de  olan  Mel- 
laarnn  kazıları  1%3’te  son  bulmuş.  Uzunca  bir 
süre  ara  verilen  kazılara  yakın  geçmişte,  1993 
yılında  tekrar  başlanmış.  Kazılara  verilen  ara 
Çatal  Hoyûfc’üzt  barındırdığı  kültürel  vc  sanat¬ 
sal  mirasın  bugünün  ileri  teknoloji  olanakları¬ 
nın  ellerine  teslim  edilmesine  de  yol  açmış. 
Keza  buluntuların  doğru  biçimde  çıkan hp,  et¬ 
kin  biçimde  korumaya  alınması  ve  mikroskop 
akında  görülebilen  ayrıntılara  varıncaya  değin 
her  ipucunun  değerlendirilebilmesi  ancak  bu¬ 
günün  teknik  olanaklarıyla  gerçekleşebiliyor. 
1961  'de  başlayan  kazılar  kesintiye  uğra  masaydı 
belki  de  buluntuların  bir  kısmı  sonsuza  kadar 


H ilini  Kî  Tt-knik 


yok  olacaktı.  Keza  bugünkü  kazılar¬ 
da  çıkarılan  duvar  resimlerinin  en  iyi 
biçimde  korunabilmesi  için  en  yeni 
kimyasal  tekniklere  başvuruluyor. 

Bugün,  eldeki  en  ileri  teknik  do¬ 
nanımla  yürütülen  kazının  başkanlı¬ 
ğında  Cambridge  Üniversitesi  Arke¬ 
oloji  Doktoru  lan  Hoddcr  bulunu¬ 
yor.-  Kültür  Bakanlığının  izniyle  An¬ 
kara  İngiliz  Arkeoloji  Enstitüsü  bün¬ 
yesinde  yürütülen  kazılara  mali  des¬ 
tek  sağlayan  kuruluşlar  arasında  Rri- 
tish  Acadcmy,  Ankara  İngiliz  Arke¬ 
oloji  Enstitüsü,  Avrupa  Birliği,  Nati¬ 
onal  Geographtc  Society,  Gambridgc 
Üniversitesi,  McDonald  Enstitüsü 
gibi  İsimler  var  25  yıl  sürmesi  plan¬ 
lanan  kazılar  ilke)  bir  arkeoloji  anla¬ 
yışıyla,  bul-belgele-depola  yönte¬ 
miyle  değil  örnek  bir  programa  göre 
ilerleyecek.  Kazı  takviminin  en  ba¬ 
şında  yetkin  bir  kazı  evi,  yüksek  tek¬ 
nolojili  laboratuvarlar  gibi  altyapı  un¬ 
surlarının  oluşturulması  yer  alıyor 
Gelişmiş  laboratuvarlar,  kazılardaki 
dikey  ilerlemenin  ön  şartı.  Buluntu¬ 
ların  kalıcılığını  garanti  altına  alacak 
laboraruvar  koşulları  gerçekleştiril¬ 
meden  duvar  resimlerinin  çıkarılma¬ 
sına  zaten  izin  verilmiyor. 

Kazı  ve  laboraruvar  ekiplerinin 
yanı  sıra  bir  kayıt  ekibi  dc  görev  ba¬ 
şında,  Tüm  buluntulara  ait  özellikler 
vc  alan  planlarına  ait  bilgiler  kazı  ye¬ 
rindeki  bir  dizüstü  bilgisayara  yükle¬ 
nip  kazı  evinde  derleniyor.  Bu  çatış¬ 
maları  tamamlayıcı  görev  üstlenen 
bir  grup  ise  başlı  başına  heyecan  veri¬ 
ci  bir  projeyi  gerçekleştiriyor  Söz  ko¬ 
nusu  grup,  /Uman  Karlsruhe  Ünivcr- 
s  i  resinden,  sanat  vc  medya  teknolu- 


Sürdmhn  kanlarda 
aküm  hfemferi  m 
foıerli  eratlar  da 
kuSan&yor.  C ok  kütük 
balonlu  parçacıkları  bile 
atlanmayıp  mikroskop 
altında  incelenirken, 
bulunan  hayvan  krnik' 
lerigünmvz  türknyie 
karşdastmlmk  kayda 


jisİ  konusunda  uzman 
araştırmacılardan  oluşu¬ 
yor.  Grubun  yürüttüğü 
çalışmaların  hedefi  bü¬ 
tün  ayrıntılarıyla,  geze¬ 
nin  riim  taleplerine  ce¬ 
vap  verebilecek  bir  sanal 
müze  oluşturmak,  Bımu 
gerçekleştirmek  için  de 
tüm  kazı  verilerinin  cn 
betimleyici  biçimde  kay¬ 
dedilmesini  sağlıyorlar. 

Kazı  çalışmalarının  tüm 
aktif  anlan  kameralarla 
görüntüleniyor.  Buluntu¬ 
ların  sanal  katı  modelleri 
bilgisayar  ortamında 
oluşt .u  nıİu yor.  I  n  cera  k  ti  f 
bir  grafik  ortamda  Çatal 
Höyük  evlerinin,  yeni¬ 
den  canlandırılmış  mo¬ 
delleri  ve  evrilip  çevrile¬ 
bilir  nesnelleriyle  gerçe¬ 
ğini  aratmayan  benzeşimi  yaratılıyor. 
Çatal  I  löyük'ün  geçmişini  evreleriyle 
ve  evle  rint  tabakalarıyla  tanıtan  şende¬ 
rece  çarpıcı  bir  bilgisayar  animasyonu 
hazırlanmış  bile.  Animasyonduk  i  ne 
benzer  bir  ortam  bilgisayar  üzerinde 
geliştirilip  büyütüldükçe,  aşama  aşa¬ 
ma.  bilgisayar  kullanıcısının  serbest¬ 
çe  dolaşabileceği,  nesneleri  yerin¬ 
den  kaldırabileceği  her  konuda  ayrın¬ 
tılı  bilgi  alabileceği  son  derece  zen¬ 
gin  bir  sanal  müze  ortamı  yaratılacak. 
Gerçek  bir  müzede  edilgen  konuma 
düşen  ziyaretçinin  araştırma  ve  öğ¬ 
renmeye  motive  edileceği  böyle  bir 
sanal  müzenin  arkeoloji  ve  sanat  tari¬ 
hinin  geniş  kitlelere  ulaştırılmasında 
üstleneceği  işlev  tartışma  götürmez. 


(atol  Höyük'ft 
mVd»  lU?e 
kadar  sürdürülen  ilk 
kazılan  ymün 
James  Melhart, 
höyüğün  yüzde 
4'ünü  karabilmiş. 
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Yerleşim  Bölgesi 

Çağlar  boyunca  pek  çok  önemli 
uygarlığa  beşiklik  etmiş  Anado¬ 
lu'nun  kalbinde  Çatal  Höyük  gibi 
özgün  bir  yerleşimin  de  bulunmuş 
olması  şaşırtıcı  gelmeyebilir.  Yine  de 
Neolitik  Çağ’ın  burada  yaşamış  ohn 
insan  topluluğunun  neden  Konya 
yöresini  seçtiğini  anlamak  için  bölge¬ 
yi  tanımak  gerekiyor.  Konya'nın  ku¬ 
zey  doğusunda,  Çarşamba  Çayı'mn 
beslediği  verimli  bir  düzlüğün  orta¬ 
sında  ver  alıyor.  Höyük  ilk  olarak 
1951  yılında  Ankara  Ingiliz  Arkeoloji 
Enstitüsü  bünyesinde  çalışan  arke¬ 
olog,  James  Mellaarc  tarafından  bu¬ 
lunmuş.  Yerinin  kayda  geçirilmesi 
195 2’ de  gerçekleşen  Çatal  Höyük 'e 
ilk  ayrıntılı  araştırma,  ulaşım  zorluk¬ 
ları  yüzün  ite  rf  ancak  1958  yılında  yi¬ 
ne  Mellaart  ve  iki  meslektaşı  tarafın¬ 
dan  gerçekleştirilmiş.  Höyük 'ün  her 
yanma  yayılmış  yüzey  buluntularının 
arasındaki  obsidyen  araçlar  bu  höyü¬ 
ğün  Neolitik  döneme  uzanan  bir  ka¬ 
lıntı  zenginliği  içerdiğini  kam  diyor¬ 
muş.  Neolitik  çağın  en  önemli  araç 
yapım  malzemelerinden  obsidyen  ta¬ 
şı  Çatal  Höyük  yöresinde  bolca  bulu¬ 
nabiliyor.  Obsidyen  in  Haşan  Dağı 
çevresinden  getirildiği  tahmin  edili¬ 
yor.  Çatal  Höyük  halkı  büyük  olası¬ 
lıkla  obsidyen  i  ticaret  aracı  olarak  da 
kullanıyordu. 


W  V 


Kama  um 
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Çatal  Höyük,  Neolitik  çağda 
yerleşmeye  son  derece  elverişli  bir 
noktaymış*  Arkası  dağlık  ve  ağaçlık 
arazi.  Önü  bataklık  olan  Çatal  Hö¬ 


yük,  hem  tarım,  hem  de  hayvancılık 
için  biçilmiş  kaftanmış*  Buluntular 
Neolitik  çağda  bölgede  hem  fauna 
hem  de  floranın  son  derece  zengin 
okluğunu  gösteriyor  Tüm  bu  doğal 
zenginliklerin  altında  yatan  etken 
Konya  Ovasının  bundan  K>  000  yıl 
öncesine  kadar  bugünkü  Van  Gö- 
lü’ndeu  çok  daha  büyük  bir  göl  olu¬ 
şudur.  Yörenin  uçsuz  bucaksız  bir 
düzlük  oluşu  işte  bu  sebebe  dayanı¬ 
yor.  Yapılarda  taş  kullanmayan  Çatal 
Höyük  halkının  kerpici  seçişi  de 
bütünüyle  bölgenin  taş  rezervinin 
özellikle  Neolitik  çağda  sıfıra  yakın 
oluşundan. 


Yaklaşık  16  000  yıl  önce 
göl  kuruduğunda  geriye  ba¬ 
taklık  alanlar,  küçük  göller 
ve  bugünkü  Tuz  Gölü  kal¬ 
mış.  Ortaya  çıkan  geniş 
alanlarda  hayvanlar  özgürce 
çoğal  iyotmuş.  Etrafta  bolca 
bulunan  ve  nehre  su  içmeye  geldik¬ 
lerinde  kolay  hedef  haline  gelen  vah¬ 
şi  hayvanlar  sayesinde  Çatal  Hö¬ 
yüktüler  in  avlanmak  için  pek  az  za¬ 
man  ayırması  gerekiyormuş.  Yöre 
toprağının  sürülmesi  gerekmediğin¬ 
den  ve  serpiştirilen  tohumlar  bile  ko¬ 
layca  filiz  verdiğinden,  carım  da  za¬ 
man  alıcı  bir  uğraş  değilmiş.  Bu  et  ve 
tahıl  bolluğunda  Çatal  Höyük  halkı 
zamanının  çoğunu  evlerini  bezemek 
ve  dini  İşlerle  geçirme  fırsatı  bulmuş 
olmalı. 

Konya  Ovası'nın  en  büyük  nehri 
Çarşamba  yöreyi  suya  doyuruyor  ve 
toprakta  verimli,  alüvyonlu  bir  toprak 


Anadolu’da  Neolitik  Çağ  ve 
Doğu  Çatal  Höyük 


Ufuk  Esin 

İstanbul  Univ*  Prebistorya  Ana  Bilim  Dalı 

Neolitik  Çağ  insanlık  tarihinde  W,  Gnr- 
don  Childc  tarafından  “Neolitik  Devrim" 
olarak  tanımlanmıştır.  O,  Güneybatı  Asya'da* 
-ancak  Anadolu  dışımla  kalan  yerlerde  ki- 
Neolitik  kültürleri  inceleyerek  bu  sonuca 
varmıştı.  Çünkü  Buzul  Devrinin  sonlarında* 
yeni  iklim  koşullarına  geçilirken  Meznliıik'te 
(Oru  Taş  çağı)  yarı  göçebe  olarak  yaşamları¬ 
nı  sürdüren  insanlar,  yaklaşık  günümüzden 
on/onbîr  bin  yıl  öncelerinden  itibaren,  Holo¬ 
sen  başlarında  daha  elverişli  koşulların  ege¬ 
men  olduğu  yerlerde  ilk  kez  bir  yere  sürekli 
olarak  yerleşmişler*  ilk  köyleri  kurmuşlar,  ta¬ 
rımı  öğrenmiş,  hayvanları  evcilleştirmiş  ve 
ilk  kez  sosyo-ekonomik  vc  kültürel  açıdan 
“üretime”  dayalı  bir  yaşam  biçimine  geçme¬ 
yi  başarmışlardır.  Bunun  ardından  da  ikinci 
hİr  aşama  olarak  kimyasal  şekillendirip,  pişi¬ 
rerek.  bu  hammaddenin  fiziksel  ve  kimyasal 
özelliklerini  değiştirerek  undan  çanak  çöm¬ 
leklerim  yapmayı  keşfetmişlerdir. 

Neolitik  Çağın  bu  aşamalı  gelişim  süreci 
hakkındaki  ilk  bilgiler  Ürdün  vadisinde  Teli 
es-Sulran'da  |  «  Türkçesi  Eriba  (IngL  Jeric- 
ho»  1935*de  J.GaıstangAn,  1 952 -5B  yılların¬ 
da  Katlılcen  M*  Kcnyorfun  yaptığı  kazılar¬ 
dan  öğrenilmiştir.  Böylece  Ne¬ 


olitik  Çağın  “Akeramik  Neolitik  -Çanak 
Çümleksiz  Neolitik-"  vc  “Keramıkli  Nenli- 
Tİk-Çanak  Çömlekti  Neolitik"  olarak  Z  ev¬ 
resi  olduğu  anlaşılmıştır.  Ayrıca  gene  Eriha 
iTclİ  es-Sultani  kazılarında  bu  “Çanak  Çüm- 
lekstz  Neolitik  Evre"  nin,  eskisi  “Akercmik 
Neolitik  A”  ve  yenisi  ‘  Akeramik  Neolitik 
B*  olarak  anılan  iki  alt  gelişim  evresi  olduğu 
ortaya  konabilmişim 

Eriha  kazılarının  verileri,  C  İril  de  ‘m  ta- 
mm  la  ması,  arkeologların  üzdükle  Akeramik 
Neolitik' te  nasıl  yerleşik  yaşama  geçildiği, 
tarıma  ve  hayvan  evcilleştiril  meşinin  nasıl 
başladığı  sorularına  yanıt  aramalarına  neden 
olmuştur.  Özellikle  Chicago  Üniversitesi 
prehîstpTyacıbrından  Robert  J,  Braidwood 
"50'li  yıllarda  Güneybatı  Asya'da  hu  soruların 
aydınlatılmasına  yönelik  disiplinler  arası  uz¬ 
manlardan  oluşan  bir  ekiple  araştırmalarına 
başlamıştır. 

‘50'li  yıllarda  Hacıların  ( Burdur J,  601ı  yıl¬ 
lanıl  başlarında  Doğu  Çatal  Höyüğün  (Çumra* 
Konya)  kazılmasından  önce  Anadolu'da  Kera- 
mîklİ  Neolitik  ancak  Toroslarm  güneyindeki 
Mersin  -  Yümük  Tepe,  Tarsus- Gözlü  Kule,  ve 
Anilik  Ovası  kazı  yerlerinin  en  ak  tabakalarm- 
dunt  kısıtlı  olarak  biliniyordu;  J,  Metlaarthn 
imce  Hacılarda,  ardından  Doğu  Çatal  Höyükte 


yaptığı  kazılarla  ilk  kez  Anadolu'da  da  Keri¬ 
mi  kİ  i  Neolitik  Çağın  son  derece  parlak  kültür¬ 
lerle  temsil  edildiği  anlaşıldı.  Bu  durum  bilim 
dünyasında  büyük  yankı  uyandırarak  ilginin 
Anadolu'ya  kaymasını  sağladı.  Buna  karşın 
1964’dcn  itibaren  H.  Çam  bel  -  RJ.  Braidwood 
İkilisinin  Çayftnü'nrfc  { Diyarbakır)  haşîamkta- 
rı  kazılar  ise  daha  eski  olan  Akeramik  Neolitik 
Evre'dc  Anadolu'da  “yerleşik  yaşamın"  ve 
“critinı  aşaması"  n m  nasıl  başladığı  sorusunu, 
yalnız  arkeolojik  açıdan  değil,  aynı  zamanda 
günümüzden  on/onbirbın  yıl  öncesinde  iklim, 
doğal  çevre,  bitki,  hayvan  dünyaları,  unların 
mııtasy onları  ve  daha  birçok  yönden  anıştırma¬ 
yı  amaçlıyordu.  Böyleec  bilim  dünyasında 
Anadolu  prehistorik  araştırın  alarm  ırı  yeni  oda¬ 
ğı  Akeramik  Neolitik  Evre  ol  m  ava  başladı. 
Son  yıllarda  Çayönü'nc  Güneydoğu  Anado¬ 
lu'da  Ha  İlan  Çcmi  t  Batman),  Ne  vali  Çori 
(Kantara,  Şanlı  UrfaJ^  Göbekli,  Gürcü  Tepesi 
(Şanlı  Irfa),  GnEîlle  (Adıyaman),  Doğu  Ana¬ 
dolu'da  Cafer  Höyük  (Malatya)  gibi  önemli 
kazı  serlerinde  bulunan  Akeramik  Neolitiğe 
ait  kültürler  de  katıldı.  Hallan  Çemi  ve  Çayö- 
niı  nde  yaklaşık  günümüzden  onbirbın  yıl  ön¬ 
celerinde  yuvarlak  ve  yan  çukur,  dal-örgîi  tek¬ 
niğindeki  barınaklarla  başlayan  yerleşik  yaşa¬ 
ma  geçiş,  gene  ÇayfmıYndc  bir  gelişim  çizgisi 
içinde  birbirinin  üstünde  yer  alan  kültür  taba¬ 
kalarında,  birbirinden  farklı*  dörtgen  planlı  ko¬ 
nur  tipleriyle*  ilk  köylerin  bu  bölgelerde  nasıl 
geliştiğini  gösterdi.  Çayönü'nde  yaşayan  in¬ 
sanlar  buğday,  arpa,  bakla,  bczclvcgillcr,  ke¬ 
ten  tarımıyla  Çukur  Burmaklar  Ev¬ 
resinden  sonra  ilk  ürünlerini  alır- 
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oluşturuyormuş,  15 u  dürüm  ilk  bakışta 
carım  için  kusursuz  yürünebilir.  Baş¬ 
larda  da  herşey  yolunda  gitmiş.  Ancak 
Çarşamba  nehri  Konya  ovasından  ge¬ 
çip  gitmediğinden,  yani  ovayı  besle¬ 
yip  buharlaşarak  cüketı  d  iğinden  çağlar 
boyu  burada  tuz  birikimine  yol  açmış. 
Bölgedeki  bitkisel  çeşitliliğin  bugün¬ 
kü  zayıf  durama  gerileyişınin  ardında¬ 
ki  ana  ermen  bu  gibi  görünüyor. 

işte  bu  derecede  verimli  bir  alan¬ 
da  Milattan  7000-6500  yıl  önceleri 
belki  de  tarihin  İlk  kentsel  yerleşimi¬ 
nin  kurulduğu  Çatal  Höyük' ün  bulu¬ 
nuşu  Neolitik  Çağa  ilişkin  tüm  eski 
kanılan  sarsmış.  1951’e  kadar  bu¬ 
gün  Çatal  Höyük 'e  ait  olduğu 
bilinen  pek  çok  özellik  Doğu 
Akdeniz,  Suriye  ve  Mezopotam¬ 
ya  yöresine  atfediliyor  muş.  Bi¬ 
rincisi  erken,  İkincisi  geç  Ne¬ 
olitik  dönemin  en  önemli  mer¬ 
kezi  olan  bitişik  Doğu  ve  Batı 


tepelerinin  oluşturduğu  Çatal  Höyük 
halkı,  belki  de  çağının  en  elverişli 
coğrafi  noktasında  uygarlık  tarihinin 
en  görkemli  yerleşimini  oluşturmuş. 
"Çatal  Höyük*'  adı  tepelerin  kuzey 
ucundaki  eski  yol  ayrımından  kay¬ 
naklanıyor.  Bu  nokranın  insanlık  tari¬ 
hindeki  önemli  bir  yol  ayrımına  denk 
düşüşü  ilginç  bir  rastlantı. 

Neolitik  Yerleşim 

Tarih  öncesi  çağ  iiç  döneme  ayrı¬ 
larak  incelenir,  insanların  ilk  ortaya 
çıkışlarından  M.Ö*  12000  yılına  ka- 
darki  dönem  yaygın  olarak  Paleoliuk 
çağ  olarak  adlandırılır.  Bu  çağa  veri¬ 
len  bir  diğer  İsim  de  Eski  veya  Yont¬ 
ma  Taş  Çağı.  Geride  mağara  resim¬ 
leri.  ilkel  kaya  anıtlar  ve 
basit  aletler  bırakan  bu 
çağı  yaklaşık  M.Ö. 
12000-8000  yılına  tarih¬ 


ken,  daha  son  ratan  günümüzden  dokuz 
bınyü  Öncelerine  doğru  da  koyun,  keçi  gibi 
hayvanlan  da  evcilleştirmeyi  başarmışlardı. 

Çay  önün*  ün  3.  Kültür  tabakası  'Kanal¬ 
lı  Yapılar*  evresi  te  çağdaş  olan  Ncvali  Çori 
ve  Göbekli  de  bulunan  Akeramik  kültürler 
ise  bu  evre  için  çok  daha  yeni  ve  tamamlayı¬ 
cı  dinsel  bilgilerin  öğrenilmesini  sağladı. 
Özellikle  tapınakları  ve  taştan  heykel  ve  ka¬ 
bartmalarıyla  bir  anda  üne  kavuşan  Ncvali 
Çöri,  ve  yenilerde  Göbekli.  Doğu  Çatal  Hö¬ 
yük 'ten  daha  önceki  Akeramik  Neolitik  Ev* 
re'de  yaşayan  insanların  İç  dünyalarında 
oluşturdukları  (ann  fikrinin  taşran  heykeller¬ 
le  nasıl  betimlendiğinin  Anadolu'daki  ilk  ve 
en  eski  örneklerini  sergilediler. 

Güneydoğu  ve  Doğu  Anadolu'ya  karşın 
Akeramik  Neolitik  Evrede  iç  Anadolu'da 
Çok  daha  değişik  kültürlerin  geliştiği  izlendi. 
Sulierde  (Suğla,  Seydişehir),  Can  Haşan  III 
(Karaman,  Konya)  ve  1 989 1  dan  hu  yana 
Aşıklı  Höyük'cte  (Ktzılkaya,  Aksaray)  yapılan 
kazıların  verileri  bu  kültürlerin  aynı  zaman¬ 
da  birbiri  erinde  de  daha  farklı  yapıda  olduk¬ 
larını  gösterdi.  Su  herde  ve  Can  Haşan  lîl'ün 
farklı,  iki,  ilk  köy  yerleşmelerini  yansıtmala¬ 
rına  karşın,  Aşıklı  yenilerde  bulunan  Anado¬ 
lu'nun  şimdilik  en  eski  sur  duvarıyla  adeta 
önce  bir  kent  görünümünü  sundu.  Halk  bir¬ 
birlerinden  dar  geçitlerle  ayrılan  mahalleler¬ 
de,  kerpiç  konutlarda  yaşamış,  daha  bir  üst 
sınıfı  teşkil  edenlere  be  olasılıkla  kerpiç  ko¬ 
nutlardan  çakıl  döşeli  bir  yolla  ayni  an.  tapı¬ 
nağı  da  içeren  bir  büyük  bölüm  ayrılmıştı. 

Doğu  Çatal  Höyüğün  duvar  resimlerin¬ 


den  birinde  Aksaray'daki  vol¬ 
kanik  Masan  Dağın  püskürme¬ 
sinin  görüntülendiği  varsayılarak. 
Aşıklı  Höyükte  yaşayanların  bu  fe¬ 
laketten  sonra  Aşıklı'yı  terk  ederek 
Doğu  Çatal  Höyüğü  kurdukları  Mella- 
arr  tarafından  önerilmiş.  Doğu  Çatal  Höyük 
kültürünün  kökeninin  Aşıklfda  aranabileceği 
düşüncesine  yer  verilmiştir. 

Bugün  Köşk  Höyük  (  Bor,  Niğde).  Kımı- 
çay  (Burdur)*  kutsal  bir  merkez  olan  Hö yü¬ 
ce  k  (Burdur)  ve  Bademağaefnda  (Antalya) 
yapılan  kazılarda  ele  geçen  yeni  buluntular 
ilk  kez  Doğu  Çatal  î Jttyük  ve  î laalarda  gün 
ışığına  çıkardan  Keramikli  Neolitik  Çağ  kül¬ 
türlerinin  sanıldığında  çok  daha  geniş  bir 
alana  vc  birçok  benzerlik  ve  farklılıklarla  ya¬ 
yıldığına  işaret  etmektedir. 

Bürün  bu  sayılan  yeni  araştırma  ve  kazı¬ 
ların  getirdiği  yenî  veriler  kapsamında.  Ne¬ 
olitik  Çağ'da  sosyo-kül türel,  ekolojik,  eko¬ 
nomik  açılardan  özellikle  Iç  Anadolu’da 
Akeramik  Evre 'den  Keramikli  Evreye  nasıl 
geçildiği,  yeni  buluntu  yerleri  karşısında  Do* 
ğu  Çatal  Höyüğün  zamanı  için  kon  umumin 
ne  olduğu  gibi  daha  nice  sorununun  her  yö¬ 
nüyle  araştırılması»  aydınlatılması  ancak  bu¬ 
rada  yeniden  kazıların  başlatılması  ile  yapıla* 
bilecekti.  Bu  nedenle  Doğu  Çatal  Höyük’ te 
yeniden  başlatılan  kazıları,  Anadolu'mu  ilk 
görkemli  kültürlerini  yansıtan  Ne- 
olirİk  Çağı  için  son  yılların 
olumlu,  bilimsel  girişimle¬ 
rinden  biri  olarak  değerlen¬ 
dirmek  gerekiyor. 


Çatal  Höyük  M 
neolitik  halkı 
Hoşun  l hŞî'rtdo  İl 
donmierinde 
genekleşmîs  hit  jjS 


izleyip  kayda 
geçirmiş  Milif. 
Tartışma  konusu 
duvar  resminin 
tarihin  ilk  kent 
krokisini  de 
kerdiji 
söyleniyor. 


Icnen  bir  geçiş  donemi,  Mezolitik 
Çağ  veya  Orta  Taş  çağı  izler.  Bu  dö¬ 
nemde  carımı  ve  kent  örgütlenmesi¬ 
nin  filiz  vereceği  Neolitik  çağın  hazır¬ 
lık  evreleri  gözlenir.  M.Ö.  8000  -  2700 
yılları  arasını  ifade  eden  Neolitik  çağ 
veya  Yeni  ya  da  Cilalı  Taş  Çağı* 

Neolitik  çağ  dünyanın  her  yanın¬ 
da  aynı  dönemde  yaşanmamış.  Elde 
edilen  bulgular  Kıta  Avrupasızın 
Neolitik  Çağa  Ön  Asya’dan  çok  daha 
geç  girdiğini  gösteriyor.  Çatal  Höyük 
Neolitik  Çağ’ın  tüm  özelliklerinin 
belirginleştiği  önemli  bir  merkez 
An  ad  oludaki  diğer  önemli  Neolitik 
merkezlerin  arasında  Aşıklı  Höyük* 
Hacılar,  Yumıik  Tepe,  Kızıl  Kaya, 
Fikirtepc  ve  benzerleri  sayılabilir* 
Neolitik  Çağ  kalıntılarının  yamsıra 
klasik  donem  kalıntılarının,  örneğin 
Bizans  mezarlığının  da  bulunduğu 
Çatal  Höyük'ün  yöresinde  olası  diğer 
Neolitik  merkezlerin  izi  sürülüyor. 
Yakınlardaki  Karadağ'ın  kuzeyinde 
pek  çok  diğer  tepecik  var*  Çatal 
I  löyüktcn  eski  olan  M  ağaralı  Pınar¬ 
başı  bölgesi  bunlardan  önemli  olanla¬ 
rın  arasında.  Yörede  Çatal  Höyükten 
eski  Neolitik  merkezlerin  bulunması 
şaşırtıcı  değil  Bu  durum  Çatal  Höyü¬ 
ğün  önemini  azaltmıyor*  Diğer  mer¬ 
kezler  Çatal  Höyük  gibi  kene  yapısı 
sergileyen  ve  gelişmiş  Neolitik  özel¬ 
likler  taşıyan  merkezler  değil*  Bu  gi¬ 
bi  merkezlerden  biri  de  Aksaray  ya¬ 
kınlarındaki  Aşıklı  Höyük. 
Aşıklı  Höyük  halen  İs¬ 
tanbul  Üniversitesi  Pre- 
historya  Ana  Bilim  Dalı 
,  araştırmacıları  tarafın- 
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dan  kazılmakça.  Bu  höyükçe  Çatal 
Höyük  e  göre  çok  daha  fazla  ilerleme 
kaydedilmiş.  Şimdiden  höyüğün 
önemli  kısmı  açılmış  durumda. 

Çatal  Höyük  sakinleri  Neolitik 
çağda  ekonomik  bir  devrim  gerçek¬ 
leştirmişler.  Küçük  ve  büyük  baş 
hayvan  beslemişler,  geyik,  vahan 
domuzu,  yaban  eşeği  ve  leopar  avla¬ 
mışlar,  balık  avcılığı  da  yapmışlar. 
Tarım  tekniklerini  yerleştiren  Çatal 
Höyük  halkı  iiç  ciir  buğday  ve  arpa¬ 
nın  yan  ıs  ıra  pek  çok  diğer  tahıl  ürü¬ 
nü  yeti  şiirmiş.  Ayrıca  dan,  buğday 
ve  fıstıktan  yağ  ürettikleri  biliniyor. 


Bira  ve  şarap  yapımıyla  uğraştıkları 
da  tahmin  edilmekte.  Civarda  bulu* 
nan  obsidyen  ve  taşlaşmış  lavı  takas 
aracı  olarak  da  kullanmışlar.  Belirgin 
bir  kent  örgütlenmesine  rağmen 
merkezi  yönetim  olduğu  konusunda 
kanıta  rastlanmamış.  Ayrıca  Özel  ve 
tek  bir  tapmak  veya  diğer  merkezi 
yapının  da  henüz  bulunmamış  ol¬ 
ması  ilginç.  Ayrıca  kale,  sur  gibi  bir 
savunma  yapısı  da  yok.  Bunun  veri¬ 
ne  evler  birbirine  bitişik  inşa  edil¬ 
miş,  Kapı  veya  pencere  içermeyen 
dış  duvarlar  yeterli  savunma  işlevi 
üstlenmiş  olabilir. 


Çatal  Höyük  Mimarisi 

Evlerin  çoğunlukla  kare  planlı  ve 
düz  tavanlı  olduğu  Çatal  Höyük’tekı 
yapılar  ancak  mimarlığın  emekleme 
evreleri  sayılabilir.  Birbirine  bitişik 
olarak  inşa  edilen  evlerin  girişleri  ta¬ 
vandan,  Bu  tarz  mimari  Anadolu'nun 
doğusundaki  illerde  hâlâ  gözlenebili¬ 
yor,  Evler  birbirine  bitişik  olduğu 
halde  ortak  duvarlara  sahip  değil.  Ayrı 
evlerin  bağımsız  duvarları  ya  birbirine 
dayandırılmış,  ya  da  çok  küçük  aralık 
bırakılarak  örülmüş.  Tuğlaların  ara¬ 
sından  geçen  tahta  kalasların  destek¬ 
lediği  duvarlar,  güneşte  kurutulmuş 
kerpiç  tuğlalarla  örülmüş.  Bu  teknik 
günümüzde  “hımış”  adıyla  anılıyor. 
Damlar  da  ahşap  kirişlerce  taşınıyor- 
muş.  Bölmelerin  arasındaki  küçük  ka¬ 
pıların  hayvanların  geçişi  için  açılmış 
olabileceği  düşünülüyor.  Halk  evden 
eve  damların  üzerinde  yürüyerek  ge¬ 
çiyormuş.  Ağaç,  kaımş  ve  kilden  olu¬ 
şan  ve  kalınlığı  60  santimi  bulan  dam¬ 
lar  günlük  aktıvitelcrin  bir  kısmının 
üzerinde  gerçekleşmesine  elverişliy¬ 
miş.  Havalandırma  ve  aydınlanmanın 


Çatalhöyük  95 

Dr.  lan  Hodder 

Cambndge  UnrarsteSî  Arteotagı  Bölümü 


Çatalhöyük  bölgeni,  1960larda,  ilk  olarak 
kazı  alanı  haline  getirildiğinde,  arkeoloji  he¬ 
nüz  bir  “bilim"  olarak  görülmüyordu.  Artık 
bu  durum  değişmiş  durumda;  en  azından 
“hafif  bilim"  deyimi  kullanılmaya  başladı. 
Kullanılan  bilimsel  analitik  tekniklerin  çeşit¬ 
liliği,  gerçekten  etkileyici,! %0’ların  Çaralhö- 
y iik  ünde  kazılar,  ramamiyle  bilimsel  olanak¬ 
lardan  yoksun  bir  şekilde  yapılmıştı.  Örneğin, 
arkeologlar  tüm  toprağı  dememiş,  fosfat  ana¬ 
lizleri  yapmamış  ve  Karbon- 14  ta rihlemc  yön¬ 
temi  hile  kullanmamışlardır.  Sonuç  olarak 
darın  kazdan,  büyük  miktarda  toprağın 
bir  yerden  aluup  başka  bil  yere  konulduğu, 
hı/Jı  kazılardı. 


Yine  de,  bu  yöntemle,  pek  çok  sanat  ese¬ 
ri  ve  heykel  bulunmuştur  Bölge,  uluslararası 
ölçüde  dikkat  çekmiştir;  çünkü  burası,  özenli 
sanat  eserlerinin,  karmaşık  evlerin  bulunduğu 
vc  uzak  bölgelerle  takas  sürecinin  yaşandığı, 
ilk  yerleşik  şehirdir,  tik  çömlek  işlerine,  me¬ 
tal  işçiliğine  ve  büyükbaş  havvancıbğa  buruda 
rastlanmıştır.  Burası  dünyanın  ilgisini  çeken 
başka  faktörlere  de  sahiptir.  Sanat  eserleri, 
kadının  yerinin  önemini  ortaya  koymaktadır. 
Burası  anaerkil  bir  toplu m  yapısına  mı  sahip¬ 
tir  Duvarlarda  kullanılan  şekiller,  kilim  de¬ 
senlerinin  kaynağı  mıdır?  Hu  sorular  çoğalıı la¬ 
lıdır,  lallardaki  kazılarda  bu  kadar  çok  top¬ 
rak  raşınmımydi,  belki  de  böy leşine  çok  du¬ 
var  resmi,  kalıntısı  bulmak  mümkün  olmaya¬ 
caktı,  Burada  önemli  olan,  James  MeUoarr’ın 
yaptığı  kazı  lan  ıı  büyük  ölçekli  olmasıdır.  An¬ 
cak  onun  karşılaştığı  soruları,  cevaplayabil¬ 
mek  için,  modern  bilimin  olanaklarını  sonsu¬ 
za  kadar  kullanarak  kazılar  yapmak  gerekiyor. 

1995  yılında*  uluslararası  bir  grup,  bölge¬ 
de  yeniden  kazılar  yapmaya  haşladı.  Örneğin 
Mclloart  evlerde  rîıüel  kısımlar  bulmuştu. 
Toprağın  50  Mikron  mertebesine  varan,  dik¬ 
katli  bil  demeden  geçirilmesiyle,  balık  omur¬ 
ları  ndan  bir  yığının  bulunduğu  bir  platform 
saptanmış  ve  bu  kısmın,  balıkların  işlemden 
geçirilmesi  için  kullanıldığı  anlaşılmıştır. 
Mikromorfolnjik  analizler  sonucunda  onaya 


çıkan  bir  başka  bulgu  da,  hayvanların  buraya 
getirilerek,  gübrelerinin  küçük  ağıllarda  cop¬ 
lanmış  olduğudur.  İnsan  kemiklerine  osteolo¬ 
ji  k  analız  uygulanmasıyla  da,  tahılla  değil,  da¬ 
ha  çok  ct  vc  olasılıkla  baklagillerle  beslendik¬ 
leri  ortaya  konmuştur. 

Kemiklerin  DNA  analizinden,  yağ  anali¬ 
zine  ve  çanak-çömleklerrieki  kalıntıların  izo¬ 
top  analizine  kadar  bütünüyle  düşünüldü¬ 
ğünde,  kazıda  başvurulan  bilimsel  analizler 
son  derece  etkileyici.  Ama  belki  de  en  önem¬ 
li  bilimsel  aşama,  duvar  resimlerinin  korun¬ 
ması,  Pcnnsyfvama  Üniversitesinde*  duvar 
resimlerinin  uzun  vadede  korunması  ve  sak¬ 
lanması  sorununa  çjjzüm  getirebilmek  ama¬ 
cıyla  halen  araştırmalar  yürütülüyor. 

Bilimsel  ve  koruma  amaçlı  analizlere  kat¬ 
kıda  bulunabilmek  amacıyla,  kısmen  Avrupa 
Birliğinin  sağladığı  bir  fonla  kazı  bölgesinde 
faboratuvarlann  inşaasına  başlandı.  Daha  fazla 
parasal  desteğe  gereksinim  duyulmakla  bir¬ 
likte,  Çatal  höyük  "e  kurulacak  tesislerin  yaran 
büyük  olacak.  Tesislerin,  Türkiye  vc  Doğu 
Akdeniz  ülkelerinden  arkeologlar,  özellikle 
arkeometri  uzmanlan  ile  öğrenciler  tarafından 
araştırına  vc  eğitim  umacıyla  kullanılması 
planlanıyor.  Böylelikle*  Çaralhöyük'tc  geliş¬ 
tirilmekle  olan  bilim  kalıcı  hale  gelebilir  vc 
arkeolojik  sorunlara  daha  geniş  btı  perspektif¬ 
te  çözüm  üretilebilir. 


filhle.  Vr  "I  rkilik 


sınırlı  olduğu  evlerin  tavanlarındaki 
giriş  kapılarının  bu  işlevleri  de  üstlen¬ 
dikleri  düşünülüyor. 

Çatal  Höyük  yerleşiminin  kare 
planlı  evlerden  oluşması  McIIaarnn 
bölgeyi  kazarken  yeğlediği  tekniği 
de  belirlemiş.  Mel  hart  kazacağı  alanı 
parsellerken  evlerin  planlarından  ya¬ 
rarlanmış,  Bu  gerçekten  de  sınırsız 
kolaylıklar  sağlayan  bir  yöntem.  Ço¬ 
ğunlukla  evlerin  planlarını  belirle¬ 
mek  için  toprak  altı  algılayıcı  araçlara 
gerek  kalmıyor.  Kazılması  düşünülen 
bölgenin  yüzeyi  kabaca  süpürüldü- 
ğündc,  evlerin  duvarlarının,  özellikle 
de  duvarların  üzerindeki  beyaz  sıva¬ 
ların  oluşturduğu  belirgin  kömürler* 
evin  planını  ortaya  çıkarıyor.  Kazı  ev 
ev  yürütüldüğünde  de  hem  her  sefe¬ 
rinde  bütünlük  taşıyan  buluntular  çı¬ 
karılabiliyor,  hem  de  kazının  dikey 
İlerleyiş  hızı  artıyor.  Alışılmış  parsel¬ 
leme  yönteminin  yerine  kullanılan 
bu  ev  ev  kazma  yöntemi  sabırsız  kişi¬ 
leri  çileden  çıkarabilecek  sürprizlerin 
de  önüne  geçiyor*  Kazmakta  olduğu¬ 
nuz  parselin  ak  katmanlarında  bir 
yerlerde  büyük  bölümü  yan  parselde 


yer  alan  il¬ 
ginç  bir  çöm¬ 
lek  ucuna 
rastlayacak 
olursanız, 
yan  parselin 
de  o  katmana 
kadar  kazılmasını  beklemek  zorunlu¬ 
luğunu  ortadan  kaldırıyor* 

Çatal  Höyük  evleri  normal  yapılar 
ve  kutsal  yapılar  olarak  ayrılabilirse  de 
planlarının  ve  büyüklüklerinin  özdeş¬ 
likleri  yüzünden*  mimari  açıdan  böyle 
bir  ayrım  zorlama  olacaktır*  Evler  ge¬ 
nellikle  dikdörtgen  bir  ana  oda  ve  de¬ 
po  niteliğindeki  bir-ikı  yan  odadan 
oluşmaktadır*  İsınmak  için  yuvarlak 
veya  dikdörtgen  ocaklar  kullanılmış* 
Evlerde  ayrıca  at  nalı  biçimli  fırınlar 
var.  Her  evîn  ana  odasının  bir  köşesin¬ 
de  yatak,  sedir  ve  masa  görevini  üstle¬ 
nen  bir  seki  yer  alıyor*  Sekilerin  üzeri 
hasır  ya  da  kilim  örtülü,  altında  ise  ölü¬ 
ler  gömülüdür.  Yünden  kilini  dokun¬ 
duğu  henüz  kanıtlananı  adıysa  da  M  ci¬ 
han  bugün  de  devam  eden  kilim  gele¬ 
neğinin  temelinin  Çatal  Höyük* te 
atıldığım  düşünüyor.  Ölümden  sonra 


1İ 


M  (iİitekım 
yöntemi  ile  elen¬ 
mesi  en  küçük 
pmcoaklam  hile 
kaybeditmememn 
tek  yok 


cesetler  akbabalara  atılmış  vc  iskelet 
yumuşak  dokulardan  arındıktan  sonra* 
özellikle  kafatası  boyanmış  ve  süslen¬ 
miş  olarak  evin  içine  gömülmüştür. 
Akbabalara  bırakılmış  cesetlerle  ilgili 
sahneleri  ve  genel  görsel  malzeme  ola¬ 
rak  akbabaları  duvar  resimlerinde  gör¬ 
mek  olası.  Mezarlara  birçok  hediye  bı¬ 
rakılmış  olduğu  görülüyor.  Statüye  gö¬ 
re  konan  hediyeler  arasında,  kadın 
mezarlarında  obsidyen  ayna  ve  takıla¬ 
ra*  erkek  mezarlarında  çakmaktaşı  ve 


Yemden 

Çatalhöyük 

Roger  Matthews 

Ankara  togiz  Arkeofcıjî  Enst iûsû  Başkan] 

Orta  Anadolu'nun  güneyinde,  Konya 
Ovası1  nda  yer  ulan  Çatallıöyük  Ön  Asya’daki 
en  önemli  tarihöncesi  arkeolojik  «lan bundan 
bî  ridir.  James  Mel  ban,  I^bÜ'hrda 
Çamlhöyük’ce  yaptığı  dört  sezonluk  kazı 
sırasında  M.Ö,  6200-5 5üü  donemi  Neolitik 
Çağ’ına  dair  bir  ‘teri  önemli  keşifte  bulundu. 
Bu  keşiflerin  arasında  öküz  hnyrouzl arıyla 
bezenmiş  redirler,  alıındu  gömül  bulunan 
sekiler  ve  duvar  resimleri  gibi  sıvalı  öğeler 
içeren  zengince  dekore  edilmiş  evler  yer 
alıyor.  Duvar  resimleri*  geometrik  motiflerin 
yanışım*  hayvan  avlayan  insan  grupları*  ederi 
dev  akbabalar  tarafından  temizlenen  başsız 
insanlar,  ve  büyük  olasılıkla  volkanik  hır  pat¬ 
lamayı  kaydeden  birresîmi  de  içeren  çeşitlilik 
sergi  livar,  Bu  Neolitik  binalara  ait  bul  un  tu¬ 
tarın  arasında  basit  çömlekler,  obridien  araçlar 
vc  bir  kısım  Ana  Tanrıça  olarak  yorumlanan 
yoğum  İdrak  veya  oyularak  yapılmış  bir  diz  î 
heykelcik  dc  yer  alıyor  M  el  laar  t,  bu  gibi 
ritiicl  nesnelerinin  yoğunluğundan  vah 


kalıtı  ıws 


çıkarak  kazdığı  bölgenin,  yerleşimin  dini  bir 
kesimi  olduğunda  karar  kılmış. 


Metharı’m  çalışmalarından  bu  yana 
Türkiye'deki  diğer  alanlarda  ve  komşu  ülkel¬ 
erde  yürütülen  kazı  hır  Çatal  höyük*  ten  çıkan 
buluntularla  dolaylı  karşılaştırma  imkanları 
sağlamış.  Ancak,  bazı  soruların  cevapsız  kaldığı 
düşünüldüğünden,  1993’te  Cambridgc  Üniver¬ 
sitesinden  Dt,  hm  I  [ödden n  başkanlığında  ve 
Ankara  Ingiliz  Arkeoloji  Enstitüsü  Başkanı 
Rogger  MatthewS'in  kazı  yöneticiliği  altında 
yeni  bir  alan  çalışması  programı  başlatıldı.  Üç 
sezondur  gerçekleştirilen  alan  çalışmasının 
uzun  y  ılar  sürmesi  bekleniyor.  Yüzeydeki  çöm¬ 
lek  parçalarım  ve  diğer  kalıntıları  dikkatlice 
toplayarak  yeni  keşiflerde  bulunduk, 
Bcllcnistik,  Roma  ve  Bizans  yerleşimlerinin 
şuurlarım  um  olarak  saptamak  gibi,,.  Bu  yolla 
gelecekte  kazılacak  hedef  tepecikleri 
belirledik*  Sonuçta  son  sezonumuzda, 
doğrudan  doğruya*  bitişik  Neolitik  yapıların 
olduğu  bölümü  kazmaya  başladık* 


Ikî  odalı  bîr  Neolitik  evi  kazmaya 
başladık.  Odalardan  en  a/  iki  endi  lıizmcı 
görmüş  olanında,  bir  fırın  vc  bir  yüzüne  sığır 
boynuzu  gömülü  ince  bir  bölme  davan  var, 
Diğer  odanın  bîr  köşesinde  kalın  beyaz 
sıvayla  kaplı  bir  sedir  yer  alıyor  Duvarlardan 
birinin  yüzeyindeki  sıvanın  Üzerinde 
kırmızıya  boyanmış  bir  bölge  görünürken, 
diğer  duvar  başka  iki  ince  duvar  tarafından 
bölünen  bir  kabartmanın  izlerini  sergiliyor. 
Höyüğün  kuzey  ucunda  yer  alan  bu  yapı 
l%(J’hrdıı  Mel  harfin  kazdığı  yapılarla  büyük 
benzerlik  içerirken,  MellaarGın  kazdığı 
yapılara  uzaklığıyla  dikkat  çekiyor.  Artık, 
Çatalhöyük1  teki  tüm  binaların  aym  türden* 
stvalı  sedirler  tfSrdtîvar  resimleri  gibi  zengin 
bezemeler  içerdiğini  öne  sürebiliyoruz. 

Gelecek  yü  sürdürülecek  Çatalhöyük 
kazılarının,  Anadolu  vc  Ön  Asyanın  özel 
önem  taşıyan  Neolitik  dönemlerine  ışık  tut¬ 
maya  devam  edeceği  umuluyor. 


Jipik  neolitik  dönem  Çatal  Höyük  evlerinden  k  ve  dış  (ilimler. 
Bugün  kaulmakta  olan  bölgeyi gösteren  plan  ise  ev 
duvarlarının  ve  maliklerin  uzandığı  doğrultuda  merkezi  bir 
yapı  olduğu  izlenimini  uyandırıyor \ 


obsidyenden  ok,  bıçak  gibi  silahlara 
rastlanıyor. 

Evlerin  hemen  tümünde  din  ve 
büyü  ile  ilgili  amaçlar  için  hazırlanmış 
heykelcik,  kabartma  ve  resimler  var. 
Resimler  kerpiç  duvarı  kaplayan  sıva¬ 
nın  üzerine  yapılmış.  Bulunan  resim¬ 
lerin  çoğu  defalarca  üst  üste  ince  sıva 


tabakaları  halinde  çalışılmış.  Evlerin 
hepsi  kullanıldığı  zaman  aralığında  or¬ 
talama  30  defa  yeniden  resimlenmiş. 
200  kat  ince  resimli  sıva  içeren  evlere 
dahi  rastlanıyor.  Eğer  evler  Mellaarthn 
tahmin  ettiği  gibi  yılda  bir  kez  tekrar 
boyanıyorsa,  evlerin  kullanıldığı  dö¬ 
nemleri  duvarlarındaki  sıva  katmanla¬ 


rım  sayarak  hesaplamak  mümkün  ola¬ 
bilir.  Bu  durum  kazı  sırasında  sorunla¬ 
ra  yol  açıyor.  Arzu  edilen,  tüm  bu  re¬ 
sim  katmanlarının  ayrı  ayrı  incelene¬ 
bilmesi.  Ancak  hepsini  birden  koruya¬ 
rak  bunu  gerçekleştirmek  şimdilik  çok 
güç.  Yeni  teknikler  İçin  laboratuvar  ça¬ 
lışmaları  ise  hızla  devam  ediyor.  Şim¬ 
dilik  yapılabilen,  sıva  katmanlarının 
arasına  fiber  optik  kablolar  uzatarak 
katmanların  içerdiği  resim  tekniklerini 
ve  türlerini  yoklamak.  Ancak  bu  bile 
oldukça  zaman  alın  ve  masraflı  bir  iş. 

Bulunan  duvar  resimlerinin  çoğu 
dinsel  içerikli.  Tüm  evlerde  gözlene¬ 
bilen  dinsel  içerikli  resim  ve  heykelle¬ 
rin,  hayvan  başları  ve  boynuzların  yo¬ 
ğunlaştığı  bazı  belirgin  ayrıcalıklı  evler 
var.  Bunların  küçük  tapınma  alanları 
olduğu  sanılıyor.  Yeni  varsayımlardan 
biri  de,  evlerden  birinde  önemli  bir  ki¬ 
şi  öldüğünde  bu  evin  boşaltılarak  ka¬ 
patıldığı,  daha  sonra  yeniden  kullanı¬ 
ma  açıldığında  kutsal  bir  niteliğe  bü- 


Tanrıların  Kadın 
Olduğu  Zaman 

Avrupa'da,  özellikle  de  Anadolu  toprakla¬ 
rı  ve  çevresinde,  M  Ö.  6'ncı  binlerde  din,  hu¬ 
kuk  ve  töre  üzerinde  kadının  egemen  olduğu 
öne  sürülüyor.  Kadın  hükümranlığının,  insa¬ 
nın  alet  yapmasıyla,  bir  başka  deyişle,  metali 
işleyip  aİed  silaha  dönüştürmesiyle  sona  ermiş 
olabileceği  düşünülüyor. 

Bu  mümkün  mü?  Yani,  tarihin  pek  bilin¬ 
meyen  bir  kesitinde,  kadının  egemen  olduğu 
bir  dönem  yaşanmış  olabilir  mi?  Litvanya  asıltı 
Amerikalı  kadın  tarihçi  Marija  Gimbutas,  bu 
soruya  ”evet"  diyor.  Ü’na  göre,  bugünün  er¬ 
kek  egemen  dünyasından  çok  önceleri  ve 

iki  Leopar  arasında  oturur  ve  doğum  yapar 
biçimde  tasvir  edilen  Ana  tanrıça,  Çatal  Höyükken. 

MÂ  &'na  binyılm  birimi  yarısında  yapıtmış . 


özeli  iklede  M.Ö.  6'ncı  binlerde  kadının  bas¬ 
kın  olduğu  bir  toplumsal  yaşama  biçimi  söz 
konusuydu.  O  dönem,  bir  tür  Ana  Tanrıçalar 
hükümranlığıydı.  Arkeoloji  ve  etnoloji  dünya¬ 
sında,  insanoğlunun  böyle  bir  dönem  yaşadığı¬ 
na  ilişkin  hiçbir  kanıt  ya  da  buluntu  olma¬ 
masına  rağmen,  Marija  Gimbutas 
bu  öngörüsünde  ısrarlı.  Bunu, 

1989  yılında  yayımlanan 
Tanrıça'nın  Dili  adlı  ki¬ 
tabında  kanıtlamaya  çalı¬ 
şıyor. 

Tarih  öncesi  dö¬ 
nemlerde,  özellikle  hey¬ 
kel  ve  heykelcik  yapımın¬ 
da  kadının  erkeğe  oranla  çok 
daha  fazla  tercih  edildiği  bilini¬ 
yor,  Bu,  paleolitik  dönemde 
kayalara  oyulmuş  yapıtlar  için 
de  geçerli,  daha  sonraki  dö¬ 
nemlerin  heykelcikleri  içinde. 

Arkeoloji  dünyası,  sayısız  Ve¬ 
nüs  heykeli  ya  da  heykelciği  onaya  çıkarırken, 
Adonis  heykeli  sayısı  iki  elin  parmakları  kadar 
az.  .30  000  yıl  öncesine  ait  mağara  resimlerinin 
birçoğu  “dişilik  organından”  esintiler  taşır. 
Neolitik  dönem  sanatında  ise,  temel  obje  yine 
kadındır.  Ve  uygarlıkların  beşiği  olan  toprak¬ 
larda,  yanı  Anadolu'da  ve  hatta  Avrupa  top¬ 
raklarında,  hep  kadın  heykelcikleri  yapılmış, 
hep  kadın  resmedilmiştir.  Erkek  bir  kıyıya 
itilmiştir.  O,  erkek  egemen  dünyaya  hazırla¬ 
maktadır  kendini. 


Marija  Gimbutas,  Teselya’da  katıldığı  bir 
kazı  çalışmasında,  bir  tapmak  keş  İtinde  M.Ö. 
6  bin  yıl  öncesine  ait  pişmiş  topraktan,  15’erli 
gruplar  halinde  kadın  heykelcikleri  bulundu¬ 
ğunu  anlatıyor,  Ukrayna'nın  batısında,  M.Ö.  5 
binli  yıllara  ait  olduğu  sanılan  bir  tapınakta  da 
32  tane  kadın  heykelciği  ortaya  çıka¬ 
rılmış,  Moldavya'da  İse,  M.Ö.  4 
binli  yıllara  ait  bir  yerleşim  biri¬ 
minde,  elleri  karnının  üzerin¬ 
de  hamile  bir  kadın  heykelci¬ 
ği  bulunmuş.  Heykelciğin  iki 
yanında  biri  erkek  iki  figür 
daha  varmış.  Sıra  geldi,  bu 
alandaki  en  önemli  buluntuya. 
Marija  Gimbutas 'in  Ana  lan  uça¬ 
lar  egemenliği  Tezi  için  en  önemli 
davalığını.  Çatal  Höyük'te  onaya 
çıkarılmış  bir  heykelcik  oluşturu¬ 
yor.  M.Ö.  7  binli,  6  binli  yıllarda 
hu  bölgede,  yüksekçe  tepelerin 
üzerine  sunak  ya  da  tapınaklar  ya¬ 
pılıyormuş,  Bu  tapınakların  duvarlarında  da, 
av  ve  cenaze  sahneleri  resmedilmiş.  Resimler¬ 
de,  kafaları  olmayan  bir  grup  erkeği  dev  akba¬ 
balar  izliyor.  Sunak  ve  tapınaklarda  çok  sayıda 
şişman  kadın  heykelciği  de  bulunurmuş.  Bu 
tapınaklardan  birinde,  bir  tahıl  kutusunun 
içinde,  12  cm. boyunda  bir  kadın  heykelciği 
bulunmuş.  Bir  kadın  irisi  koltukta  oturuyor. 
Koltuk,  bir  hükümdar  tahtı.  Koltuk  başJ anoda 
iki  leopar  var.  Kadın  doğum  yaparken  tasvir 
edilmiş  ve  çocuğun  başı  görülüyor.  Leopar  ve 


Yine  Çatal  Höyük  ten,  Leoparla 
beraber  tasvir  edilmiş  Âna 
Tanrıça.  Boyundaki  Leopar  derisi 
flar  Tanrıçanın  gençlik  döne¬ 
minde  olduğunu  gösteriyor. 
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Bilim  ve  Teknik, 


tündüğü  y altında.  Aşağıya  ölünün  ya¬ 
nına  inmeyi  çağrıştıran  bölme  girişleri 
de  bu  savı  destekleyici  görünüyor.  Ge¬ 
nel  olarak  evlerin  barınmanın  yanı  sıra 
tapınmaya  dair  işlevler  üstlendikleri 
Çatal  HöyükÖm,  ayrı  tapınma  mekân¬ 
larının  yavaş  yavaş  oluşmaya  başladığı 
bir  dönemi  temsil  ettiği  varsay ılabil ir. 
Çatal  Höyük  te  tapınaklı  dinlerin  evri¬ 
minde  aşama  kaydedildiği  gözlenebi¬ 
liyor. 


(atol  Höyükle 
ölülerin  kas  dökülün 
akbabalar  taraf  m  don 
temizlendikten  soma 
gömüldükleri 
düşünülüyor. 
Kadın  memknmkm 
akaa  tipik  eşyalar 
orasında  takılar  ve 
absidyen  ayım 
sayılabilir ; 


Çatal  Höyük  evleri  ve  kutsal  me¬ 
kanlarındaki  duvar  resimleri  kabart¬ 
malar,  boğa  başlan  ve  heykeller,  yöre 
halkının  belirgin  inançları  ve  iba¬ 
detleri  olduğunu  eğitimsiz  göz¬ 
ler  için  bile  şüphe  götürmez  bi¬ 
çimde  ortaya  koyuyor.  Dini 
motiflerin  yoğun  olduğu  me¬ 
kanların  yarattığı  ilk  çağrışımın 
aksine  adak  ve  kurbana  dayalı 
bir  ritüeîin  kanıtlarına  rastla¬ 
namamış  u  Söz  gelinil  Beyce 
Sultan  kalıntı  hırında  görülen 


akbabaların  dışında,  Ana  Tanrıça'ya 
kimi  /aman  boğaların  da  eşlik  eniği  gö¬ 
rülüyor.  Boğaların,  sadece  başları  du¬ 
varlara  resmedilmiş. 

Bazı  bilim  adamlarına  göre,  bu 
heykelcikleri  birer  mezarlık  ya  da 
muska  ularak  kahul  etmek  mümkün. 

Yncak,  Çatal  Höyükte  Maüa'daki  Ne¬ 
olitik  dönem  tapımı  kİ  arında  ve  tik  ray-  ' 
na'da  yapılan  kazılarda,  hu  tür  heykel¬ 
cik  lerrn  çıkarıldıkları  ortam,  çevre  dü¬ 
zenlemeleri  ve  günlük  yaşama  ilişkin 
ipuçları,  bunların  sıradan  birer  mezarlık¬ 
tan  ötede  anlam  taşıdıklarım  düş ümi ürü¬ 
yor.  Hu  yönde  düşünen  tarihçilere  göre, 
o  dönemlerde  "kadın  egemen  bir  dinsel 
yaşam  biçimi"  olduğu  kesin.  Çünkü  er¬ 
kek  unsuru  ya  nadiren  görülüyor  ya  da 
ikincil  planda. Tarihçiler,  bu  noktadan 
hareketle,  o  dönemlerde  Fırat'ın  sula¬ 
dığı  topraklardan  Atlantik  Okyanu¬ 
suma  kadar  olan  bölgelerde  iVna  Tanrı¬ 
ça  egemenliğinde  bir  inançlar  sistemi¬ 
nin  kurulmuş  olabileceğine  ihtimal  ve* 
riytjrlar.  Buluntulardan  çıkardan  bir 
başka  sonuç  ise.  hu  olgunun  doğuda  daha  er* 
ken  (M,Ü.  8  hinler)  batıda  ise  biraz  daha  geç 
ortaya  çıkrığı  (MÖ.  4-5  binler). 

Doğu  ya  ilişkin  ilk  örnekler,  Suriye'de 
Mu  rey  bet1  d  e  bulanan  heykelciklere  kadar 
uzanıyor.  Batfya  doğu  uzanması  ve  yaygınlaş¬ 
ması  ise  tarımın  gelişmesi  ve  kadının  doğur¬ 
ganlığı  ita  verilen  önemle  orantılı.  Toprağın 


tik  Bronz  Çağı  kurban  masalarına  ben¬ 
zer  kalıntılar  yok.  Kan  biriktirilen  çu¬ 
kurlara  veya  kurban  edilmiş  hayvan 
kemiklerine  de  rastlamak  mümkün 
değih  Zaten,  Çara!  Höyük  evleri¬ 
nin  mimari  yapısı,  içeriye  kurban 
edilecek  bir  hayvanı  sokmak  için 
elverişli  değît.  Ancak,  bazı  odalarda 
bulunan  araç-gereç,  takı,  silah,  mü- 

Lhür,  kap  kacak  kümeleri  bunla¬ 
rın  neredeyse  şüphe  götürmez 
biçimde  adak  olarak  bırakıl¬ 
dıklarım  gösteriyor. 


MÖ  j'uncü 
binyılın  sanlarına 
tarihhrm 
Hamoğfo  kay¬ 
naktı  kadın 
heykelciği  elek- 
inim  ve  altından 
yapılmış. 


ecri  rnl  iliği  ile  kadının  doğurgan  lığı¬ 
nın  birlikteliği,  bir  arada  yorumlanması 
gibi  bir  şey.  Ya  da  hayat  \eren  kadın 
ve  ha  yar  veren  Tarmça  kıyaslaması. 
Ana  Tanrıça  heykelciklerinin  karnı 
şiş.  iri  kalçalı  ve  memeli  tasvir  edil¬ 
meleri  de,  bu  doğurganlık  ve  hayat 
verme  özelliğinin  vurgulanması  bi¬ 
çimde  yorumlanma]*,  Vücudun  kimi 
zaman  bütününün  kimi  zaman  da  belli 
bir  bölgesirin  çok  abartılı  tasvirinin 
nedenleri  ise.  inanç  sisteminin  gizlerin¬ 
de  aranmak  Çeşitliliğe  gelince. ..Tan¬ 
rıça  hey  kekikleri  arasında  iri  memeli  vç 
kuş  başlılar,  bebek  emzirenler  var. 
Göğüsler  genellikle  çıplak.  En  çok  iş¬ 
lenen  konuların  başında  göğüsler  geliy¬ 
or.  Vazoların  üzerine  işlenmiş  figürler¬ 
de  ise  genellikle  kol,  göğüs  ve  yüz 
görülüyor.  Kadın  ağırlıklı  bu  figürler, 
belki  de  canlı  dünyaya  getirme  ve  onu 
yaşatma  gücünün  günlük  hayata  yan¬ 
sımasının  Örenleri,  Kimbİlir,  belki  de 
bütün  bunların  arkasında  bir  inanç  sis¬ 
temi  vardır,  Çünkü,  biirün  bu  çok  yön¬ 
lü  ve  haçta  kimi  zaman  birbirine  karşıt  o  ulam¬ 
ların  birarada  tasvir  edildiği  buluntular,  ttpkı 
Çatal  Höyük  Yeki  doğum  yapan  kadın  üe 
ölümü  simgeleyen  akbabalar  gibi,  bir  dınsd 
düşünüşü,  bir  miti  ya  da  gerçeğin  kendisini 
anlatıyor  gibi. 

Hem  de  Sa:nt-Btanqyftd 
ScıenceşSAuenr,  Haziran  İ99Û 
Çevirt;  Kunter  Kunt 
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surdıınıieıı 

Çalışmalar 

Arkeolojik  kazıların  eskiden  be¬ 
ri  iğneyle  kuyu  kuzu  re  a  sırın,  sabırlı 
ve  itinalı  bir  tempoyla  yürütüldüğü 
herkesçe  biliniyor.  Günün  İleri  tek¬ 
noloji  olanaklarının  devreye  sokul¬ 
duğu  Çatal  Höyük  kazılan  da  büyük 
üzenle  sürdürülüyor.  Yeni  teknoloji¬ 
ler  kazı  sürelerini  hissedilir  derece¬ 
de  azaltmıyorsa  da  buluntuların  çı¬ 
karılma  ve  değerlendirmelerindeki 
niteliği  artırdığı  kesin. 

Kazılacak  yerin  seçiminde  ve  ka¬ 
zı  alan  planının  oluşturulmasında 
manyetik  algılayıcılardan  ve  uydu 
teknolojisinden  yararlanılıyor.  Küre¬ 
sel  Konu  mİ  andırma  Sistemi  (GPS ) 
denilen  bu  yöntemle  koordinat  belir¬ 
leme  konusunda  büyük  kolaylıklar 
sağlanırken,  yerde  yapılan  ölçümler¬ 
de  lazerlı  araçlar  kullanılıyor. 

ö u  1  unfSlan n  değerlend iril  meşin¬ 
deki  hassasiyeti  artıran  bir  diğer  me- 
tod  ise  ıslak  deme  düzeneği.  Çok 
küçük  organik  kalıntılar  ve  araç  ge¬ 
reç  parçacıkları  sadece  ıslak  eleme 
yöntemiyle  ayrıştı rda biliyor.  En  kü¬ 
çük  parçacıkların  bile  gozardı  edil¬ 
mediği  Çatal  Höyük  kazılarında 
dekten  geçirilen  kalıntıların  mik¬ 
roskop  altında  incelenmesi  ve  kay¬ 
dedilmesi  rutin  haline  gelmiş.  Daha 
büyük  argon  i  k  kalıntılar,  sözgelimi 
hayvan  kemikleri,  günümüz  türleri¬ 
ne  ait  kemik  örnekleriyle  de  karşı¬ 
laştırılarak  sınıflandırılıyor. 


K  ıi*  im 
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Şu  anki  kazılar  iki  bölgede  ger¬ 
çekleştiriliyor  Birincisi  önceki  kazı¬ 
larda  Melkarthn  çalıştığı  alan,  İkin¬ 
cisi  İse  höyüğün  diğer  ucundaki  yeni 
bir  alan.  Mellaart,  kazdığı  kısımda 


en  ah  tabakaya  ulaşamamıştı.  Şimdi¬ 
ki  hedef  üst  tabakalardaki  kurtarma 
kazılarım  tamamlayıp  en  alt  tabaka¬ 
ya  ulaşmak.  Bu  çalışmalar  aciliyet  ta¬ 
şıyor  çünkü  Mellaart  "in  kazdığı  kı¬ 
sımlar  hızla  çöküyor.  20  x  20  metre¬ 
lik  bir  alanın  kazıldığı  bu  kısımda 
Mellaarun  kazmaya  başlayıp  sonra¬ 
dan  doldurduğu  bir  alan  da  var.  An¬ 
latılanlara  göre  kazıldığı  sıralarda  bu 
Çukurda  biriken  suyun  içine  bir  ko¬ 
yun  düşmüş.  Kokuşup  çürüyen  ko¬ 
yun  cesedinin  kokusu  ve  enfeksiyon 


Dokumaların  kendileri  günümüze  ulaşa¬ 
madıysa  da  çiz  imlen  ve  yaşayan  gelenekleriy¬ 
le  izlerini  bugün  bile  sürebil  i  yo  rnz.  Çatal  Hö¬ 
yük  duvar  bezemelerindeki  fîgür  srryııılama- 
iarma  neredeyse  özdeş  motiflere  Anadolu  ki¬ 
limlerinde  rastlamak  olası.  Bu  duvar  resimlen 
ve  dokumalar  arasında  tarih  sürecinde  çapraz 
etkileşim  yaşanmış  olmalı.  Tipik  duvar  resim¬ 
lerinin  içerdiği  figürler,  Anadolu'nun  pek  çuk 
yöresinde  MİS  ürcıilen  kilimlerde  de  yer  alı¬ 
yor.  Bu  figürlerden  cn  önemlisi  dc  tahmin 
edilebileceği  gibi  Ana  Tanrıça  Figürü.  Yine 
leopar  ve  akbaba  figürleri  duvar  resimlerinde 
olduğu  gibi  kilimlerde  de  Ana  Tanrıçayla  bir¬ 
likte  veya  bağımsız  olarak  kullanılmış,  Mclta- 
aıt’ın  dikkat  çektiği  önemli  bir  nokta,  bazı 
duvar  resimlerinin  kilimlerden  etkilenmiş 
olabileceği.  Keza  çoğu  duvar  resminde,  kilim 
düğüm  düzeninin  ve  dokuma  tekniğinin  da¬ 
yattığı  soyutlama  uslu  plan  ayırt  edilebiliyor. 
Hatta  bu  örneklerin  bir  kısmı,  kömürleriyle 
bir  bütün  halinde  birer  kilim  resmi,  adeta. 
Mellaart  a  güre.  Neolitik  dönem  Çatal  Höyük 
sakinleri  duvarlarına  resimlerde  kilere  benzer 
kilimler  asıyordu.  McUaarftn  ekibi  tarafından 
renkli  eskizleri  çıkarılmış  duvar  resimleriyle 
günümüz  kilimlerini  van  yana  konulduğunda 
şaşırtıcı  benzerlikler  görülebiliyor.  Daha  son¬ 
raları,  bu  gelenek  yerleştikçe  kimilerinin  du¬ 
vara  kilim  asmak  yerine  kılım  resimleri  yap¬ 
mayı  yeğlemiş  olmaları  olası.  Çatal  Höyük 
balkının  duvar  kilimi  kullandığı  varsayımım 
destekle:  görünen  verilerden  biri  de.  bazı 
duvarların  beklenmedik  biçimde  boş  bırakıl¬ 
mış  olup,  aynı  duvarların  küçük  delikler 
içeriyor  oluşu.  Bu  durum  küçük  deliklerden, 
duvarlara  kilim  asmak  için  yararlanıldığı  iz¬ 
lenimim  uyandırıyor.  Bu  respirier  dc,  kül¬ 
türün  sürekliliğine  ilginç  bir  kanıt  oluşturur¬ 
ken.  Çatal  Höyük  kazısının,  günümüz  kül¬ 
tünün  kökeninin  anlaşılabil¬ 
mesi  ve  kültür  öğelerinin  araş- 
ı tutabilmesi  için  taşıdığı  anahtar 
işlevi  vurgular  nitelikte. 


Kilimlerdeki 
Çatal  Höyiik 

Bugün  bilinen  en  eski  dokumalar  VI. 0. 
72M  dolaylarından  kalma.  Bunlar,  büyük  ola* 
SiUkla  yumuşak  dokudan  arandırılmış  cesetleri 
cenaze  törenleri  sırasında  taşınırken  sanp  sar¬ 
malamak  için  kullanılıyordu.  Neolitik  Çağ  ın 
geç  dönemlerinde  gelenekselleşen  ölüye  ke¬ 
ren  giydirme  adeti,  evrim leşerek  bugüne  ka¬ 
dar  ulaşmış.  MÖ.  S.  bin  yıllarda  başlayan  eko¬ 
nomik  zenginleşme  Neolitik  yerleşimlerde 
ciddi  kültürel  dönüşümlere  yol  açmıştır.  Bu 
dönemde,  Orta  Anadolu  ve  yöresinde,  kökü 
palcoliuk  döneme  uzanan  Ana  Tanrıça  kültü¬ 
nün  motiflerdeki  yansıması  görsel  anlarım 
zenginliği  içinde  kendini  gösterir.  Çatal  Hö¬ 
yük  kalıntılarının  duvarlarında,  kendine  bu 
unlanın  zenginliği  içinde  yer  bulmuş,  dokuma 
desenlerini  andıran  motifler  de  yer  alır  Aynı 
döneme  rastlayan  Neolitik  yayılım  sırasında 
günlük  kullanım  için  desenli  dokumalar  üre¬ 
tildiği  düşünülüyor.  Ne  yazık  ki  kalıcılığı  dü¬ 
şük  olun  bu  desenli  dokumaların  orijinallen 
günümüze  ulaşamamış.  Ancak  Çatal  Höyük 
bultıntulan  arasında  yer  alan  pişmiş  toprak 
mühürlerin,  iskeletler  vc  kumaşlar  üzerine 
baskı  yapmak  için  kullanıldıkları  düşünülüyor. 


Mi  cırnık  (atol 
%y)r  dbtv  reifnkmw 
renkli  kopyalan  Süyvkkt 
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kine  oii  öğeler  men 
güniimî  kiktim 


riski  yüzünden  bu  kısım  Melbarthn 
kazdığı  dönemde  kapatılmak  zorun¬ 
da  kalmış. 

Yeni  kazılmakta  olan  kısımdaki 
evlerden  birinde,  duvarda  geyik  boy* 
ruiZLirmn  asılı  olduğu,  ve  sonradan 
yere  düştüğü  anlaşılmış.  Çatal  Hö¬ 
yüktü  simgeleyen  en  önemli  Öğe 
olan  ve  Anadolu'da  hâla  hakirn  bir 
geleneğin  kökenini  oluşturan  Ana 
Tanrıça  heykelinin  kaidesi  de  aynı 
evin  odalarından  birinde  bulunmuş. 
Yüzü  kaideye  dönük  olarak  yerde 
duran  bir  hayvan  kafatası  da  hayli  il¬ 
ginç.  Aynı  alandaki  bir  evin  duvarın¬ 
daki  bir  resmin  uç  kısmı  da  açılmış. 
Buluntuların  şimdilik  üzeri  örtülecek 
ve  seneye  daha  iyi  tekniklerle  ince¬ 
leme  yapılacak.  Höyükteki  belki  de 
şu  anki  en  ilginç  kesim  ise  kazılan 
alanın  birkaç  yüz  metre  ilerisinde  yer 
atıyor.  Şimdilik  sadece  yüzeyi  temiz¬ 
lenen  bu  kesim  de  ileride  açılacak. 
Bu  kesimi  ilgi  merkezi  haline  geti¬ 
ren,  Dr.  lan  İ  lodderîn  bir  tespiti.  Şu 
anda  kazılmakta  olan  kısmın  yerle¬ 
şim  planı  incelendiğinde,  duvarların 
ve  bazı  ev  aralıklarının  tam  olarak 
paralel  olmadıkları  ve  bir  pasta  dilimi 
gibi  sözü  edilen  kesime  yöneldikleri 
gözleniyor.  Bu,  şimdilik  sadece  bir 
varsayımdan  ibaret  de  olsa,  bu  nok¬ 
tada  merkezî  bir  binanın,  anıtın  veya 
benzeri  önemli  yapının  olabileceği¬ 
nin  işareti.  Şu  ana  kadar  Çatal  Hö¬ 
yük  Neolitik  kentinin  böyle  bir  nok¬ 
taya  sahip  olmadığı  düşünülüyordu. 
Tabii,  bu  varsayımın  geçerlilik  kaza¬ 
nabilmesi  için  sözü  geçen  noktanın 
kazılmasının  beklenmesi  gerekiyor. 

Kazıları  desteklemek  ve  kaynak 
sağlamak  amacıyla  Çatalhöyük 
Dostları  Derneği  kurulmuş.  Çatal 
Höyük  kazısı  vje  tüm  benzeri  arke¬ 
olojik  kazılar  resmi  ve  özel  kuruluş¬ 
lardan  ilgi  vc  maddi  destek  bekliyor. 
Çünkü  bu  kazılar  ışık  İçin  yapılıyor! 


Özgür  Kurtuluş 

Yol  göstericiliği  ve  katkıları  kin 
Ufuk 

yaktn  İlgileri  ve  paylaşlıkhn  birikimleri  m 
Anküra  İngiliz  Arkeoloji  Enstitüsü  Cühmİormü 
teşekkürü  borç  biliriz. 
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Doğurganlık  ve  Bereket 


Günlerin  uzamaya  başladığı  dönemler¬ 
de  inatla  evinde  oturan»  gezip  dolaşmaktan 
hoşlanmayan  insanlar  bile  sıcak  ilkbahar  gıir 
neşinin  cazibesine  dayanamayıp  kendilerini 
doğaya  vururlar.  Bahçeyle  uğraşan  imanlar 
ağaçlarının  tomurcuklun  ması  m  sabırsızlıkta 
bekler*  Uzun  süredir  ortadan  yok  olmuş  ye¬ 
şili  özlemekı  dünyayı  yeniden  eski  haliyle 
görmek*  ısınmaya  başlayan  güneşin  yarattığı 
ilkbahar  duygularından  kaynaklanıyor  gibi¬ 
dir.  Herkes  merakla  bekler.  Her  yıl  yinele¬ 
nen  mucize  bu  yıl  da  gerçekleşecek  midir? 

Doğada»  yetiştirdiklerini  yiyerek  yaşa¬ 
yan  İnsanlar  için  verimlilik,  doğurganlık  ve 
yeni  bir  yaşam  oluşumu  biiyiik  bir  giz  taşır 
Görünen  bitmez  tükenmez  doğa  ve  onun 
ritmik  yenilen  işine  doğa  dinlerinde  bir  tanrı 
gibi  tapılır.  Kuzey  ormanlarında  yaşayan  ilk 
insanlar  ağacı  yaratılışın  bir  sembolü  olarak 
görürlerdi.  Alman  “Danya  Ağacı”  mitosunda 
dişbudak  ağacı  Ygdrassirîn  kökleri  derinle¬ 
re,  yeraltı  yaratıklarının  dünyasına  ulaşırdı. 
Ağacın  dallan  bütün  dünyayı  çevreler,  tepesi 
gökyüzüne  yıldızlara  varırdı.  Tersi  bir  inanış 
ise  eski  Hint  dünya  ağacı  Ashwata'da  görü¬ 
lebilir.  Bu  kökleri  yukarı,  dalları  aşağı  uza¬ 
nan  sonsuz  incir  ağacı  saf  olandır*  Brahman* 
dır  ve  ölümsüz  olarak  adlandırılanıdır.  Bütün 
dünyalar  onun  içindedir  ve  hiçbiri  omm  dışı¬ 
na  çıkamaz.  Bu  ağaca  yalnızca  büyücüler» 
ruhlar  ve  şamanlar  tin  inanabil  in  insanlar  ise 
bu  ağacı  gizil  gücünü  elde  etmeye  çalışırlar. 
Günümüze  kadar  gelen  bu  doğurganlık  sihri 
bir  yaşam  kamçısıyla  dövülmeyi  gerektirir. 
Bu  yaşattı  kamçısı»  Huş  ağacının  dalları»  fın¬ 
dık  ya  da  söğüt  dallarından  yapılır.  Bu  döv¬ 
menin  nedeni  doğurganlığa  ve  büyümeye 
engel  olan  kötü  cinlerin  bedenden  çıkarıl¬ 
ması  amacım  taşır.  Yaşam  kamçısı  özellikle 
evlilik  öncesinde  kullan  ılır  Öncelikle  evle¬ 
necek  çiftten  gelin,  soytıîmuş  olarak  bir  Huş 
ağacı  sopasıyla  dövülür.  Sonrasında  gelin  bu 
bez  müstakbel  gerdek  yatağına  getirilir  ve 
burada  bir  kez  daha  dövülün 

Bütün  kültürlerde  doğa»  bereketin  ıslı 
olarak  üreme  gücünü  insanlara  aktarmak 
durumundadır,  Yeni  K&ledonya’da  doğru¬ 
dan  toprakla  evlenirler.  Ingiliz  Antropolog 
Sir  James  Gcorge  Frazcr  bu  konuda  şöyle 
yazıyor  "  Kızlar  ergenliğe  girişlerinde  top¬ 
rağa  gömülür  ve  kırbaçlarla  dövülür*  B öyle¬ 
ce  genç  kız,  doğurganlı¬ 
ğa  engel  olan  cinlere 
karşı*  büyük  doğurgan 
toprağın  yardımım  almış 
olur.” 


Doğurganlığa  yönelik  ilk  eşyalar  kireç  ta¬ 
şından.  kemiklerden  ve  fildişinden  yapılmış 
figürlerdi.  Bunlar»  büyük  göbekli,  büyük  gö¬ 
ğüslü,  geniş  kalçalıydı  ve  analığı,  anaçlığı  gös¬ 
termekteydi,  Bunların  yüz  hattan  çoğunlukla 
belit  olmazdı  ve  kollarıyla  bacakları  da  yapıl¬ 
mazdı,  Sonraları  verilen  adlarıyla  Venüs  hey¬ 
kelciklerine  bugün  Avrupa'nın  her  yerinde 
rastla nmaktadır.  25  000  ifa  30  (XH)  yıl  önce  ya¬ 
pılan  bu  heykellerden  ve  rölyeflerden,  buzça- 
ğı  kadınlarının  beklenildiği  gibi  şişman  ol¬ 
duklarım  söylemek  yanlış  olur  Aynı  dönem¬ 
den  kalma  zayıf  ve  ince  heykelcikler  dc  var¬ 
dır,  Bu  yüzden  şişman  kadın  figürlerinin  çok 
eski  anaların  sembolü  olduğunu  düşünebili¬ 
riz.  Bunlar,  topnıkananm  kişisel  leştir!  İmiş  do¬ 
ğurganlığının,  bereketinin  sembolleridir»  Yeni 
yaşamın  oluşturucusu  olarak  düşünülen  bu 
heykellere  tapı  lirdi.  Taş  devri  sanatçılarının 
bu  heykelleri  yaparken  nutüralistik  şekiller 
kullanmak  kaygıları  da  pek  yoktu.  Bunun  cn 
iyi  örneğini  15  cm.  yüksekliğindeki  Laspuqc 
Yc nüsünde  görürüz.  Bir  mamut  dişinden  ya¬ 
pılan  Venüs,  simetrik  yuvarlaklardan  oluşur 
ve  şekli  dc  eşkenar  dörtgen  gibidir.  Çoğu  baş¬ 
ka  Venüs  heykelcikleri  de  çemberlerden, 
ovallerden  ve  üçgenlerden  yapılmıştır.  Erken 
taş  devrinde  tarımla  uğraşan  insanlar  enerji 
akışı  düşüncesini  tersine  çevirmişlerdi.  Kendi 
doğurganlıklarının  toprağı  da  verimli  kılacağı¬ 
na  inanmaktaydılar.  James  Frazcr  Orta  Ameri¬ 
ka'daki  Pipiller  üzerine  şunları  yazıyor:  "Top¬ 
rağa  tohum  ekmeden  önce  erkekler  dört  gün 
kamlarından  ayrı  yaşalar.  Böylcce  ekimin  ol¬ 
duğu  gece  butun  şevklerini  kutlanabilirler* 
Orta  Afrika'daki  Rogonda  halkı  inanışla¬ 
rına  göre  cinsel  İlişkiler  ve  doğanın  doğur¬ 
ganlığı  biramda  olan  şeylerdir.  Erozcrbn 
lÖOH'de  yazdığına  güre  kısır  bir  kadın  kocası¬ 
nın  bahçesinin  bereketine  dc  engel  olur.  Ço¬ 
cuğu  olmayan  bir  kadınla  evlenen  bîr  adamın 
bahçesi  yemiş  vermez,  tarlası  çoraklaşır.  Bu 
inanışın  biraz  değişiğine  I1). yüzyıl  Alman¬ 
ya'sının  bazı  yörelerinde  rastlamak  olası.  Bu¬ 
na  göre*  hasat  zamanı  yem  evli  çiftler  ya  da 
kadınlar  ve  erkekler  batman  yerinde  topla¬ 
dıkları  mahsûlün  içinde  yuvarlanırlar.  Nika¬ 
ragua'daki  kızıIderiJiler  ise  tam  tersi  bir  dav¬ 
ranış  gösterirler.  Tarlaların  bereketini  artır¬ 
mak  İçin  kanaatkar,  bîr  yaşam  sürerler  ki.  ya- 
Şam  enerjisi  toplansın  ve  tarlalara  yarasın. 


Orta  Amerika  yerlileri  üzerine  söylene¬ 
bileceklerin  hepsi  bu  değil.  Bu  yerlilerin 
toprak  tanrıçaları  genellikle  acımasız  ve  tar¬ 
laların  bereketini  kurban  edilen  insanlar 
karşılığında  veren  tanrıçalardır.  Eski  Meksi¬ 
ka  halkları  her  mısır  mevsimi  insan  kurban 
etmekteydi.  Ne  kadar  çok  insan  kurban 
ederlerse  toprağın  da  o  kadar  bereketli  ola¬ 
cağına  inanıyorlardı.  Ayrıca  kurban  edilen 
insanların  yaşı  da  ekinin  yaşına  uygun  olma¬ 
lıydı.  Tohum  ekilirken  bebekler  kurban 
edilirdi,  ekinler  topraktan  çıka  iken  biraz  da* 
ha  büyük  çocuklar  ekinler  büyüdükçe  genç¬ 
ler»  orta  yaşlılar  ve  harman  zurnanı  da  yaşlı¬ 
lar  kurban  edilirdi.  Bu  adetlerin  arkasında 
ne  yatıyor  olabilir?  Yoksa  insanlarca  sürekli 
zedelenen  doğadan  çekinmenin  omm  öç  al¬ 
masından  korkmanın  bir  sonucu  mu  bu? 
Öte  yandan  şu  da  bir  gerçek  ki*  ilkel  çiftçi¬ 
lerin  insan  kurban  etmesi  geride  kalanların 
açlıktan  ölmesine  engel  olmakraydı, 

insanların  yerleşik  havura  geçmesiyle 
çok  şeyler  değişti  Eskiden  olduğu  gibi  gün¬ 
de  üç  saat  avlanmak  ya  da  bitki  coplamak 
yerine  insanlar  şimdi  güneşin  doğuşundan 
batışına  toprakla  uğraşmak  durumunda,  Bu 
tıpkı  cennetten  kovulmayı  andırıyor*  işin 
aslı  şu  ki  avcılık*  artan  insan  nüfusunu  bes¬ 
leyemezdi.  Buna  karşılık  çiftçilik  aynı  böl¬ 
gede  yaşayan  daha  kalabalık  bir  insan  gru¬ 
bunu  doyurabilir. 

Bir  huş  ağacı  esen  rüzgara  kilometre  ka¬ 
reye  düşecek  90  000  tohum  bırakabilir.  Ama 
ağaç,  tohumlarını  gürgen  ya  da  nıcşc  gibi  hri 
seferde  bırakmaz*  Bunun,  Ağustos 'tan 
Ekime  kadar  olan  zaman  diliminde  yapar. 
Ayrıca  kökleriyle  toprağın  en  ıssız  bölümü¬ 
ne  kadar  ulaşan  huş  ağacı,  böylcce  yeni  bit¬ 
ki  türleri  için  de  hazırlık  yapar.  Bu  yaşam 
gücüyle  huş  ağaçlan  insanlar  için  bereketli¬ 
liğin,  doğurganlığın  sembolü  olmuşlardır. 
Bugün  hala  köylerde  ilkbahar  kınlamaların¬ 
da,  çiftlerin,  sevgililerin  buluştuğu  yerler 
hu  ş  ağaç  I  a  r  lyla  s  ii  sİ  ü  d  ii  r, 

't  oprağın  'tcrfhıliliği  giderek  artarken  son 
yirmi  yılda  üretim  kat  kat  artmıştır-  insanların 
da  üretkenliği  artmaktadır,  Btnyıüardır  kendi¬ 
sinden  istenilenleri  kusursuzca  yerine  getiren 
toprak  ana,  hasat  zamanlarında  hep  bolluk 
vermiştir.  Bunun  yanında  sürekli,  daha  fazla 
insanın  kamının  doyması  gerekmiştir,  10  000 
yıl  önce  çiftçiliğe  başlayan  5  milyon  insan  bu¬ 
gün  5.4  milyara  ulaşmıştır  ve  bunların  da  4 
milyarı  5.  dünya  ülkclcrindcdir  Bu  hızla  gidi¬ 
lirse  35  ytl  içinde  yalnızca 
güney  yan  kürede  nüfus 
kendini  ikiye  katlayacaktır* 

Wananne  Oertl,  P  M.  İ9îubat  1993 
Çeviri:  Gökhan  Tok 


Kıi  m  m  IV>5 


Anadolu’da  Arkeobotani 


Bitkisel  ürünler ,  Önasya'da ,  her  zaman  yaşamsal  bir  rol  oynamıştır;  çoğunlukla  yiyecek 
olarak  karşımıza  çıkarken ,  inşaat  malzemesi .  ilaç  gibi  kimlikler  de  kazanmıştır. 

Endüstri  öncesi  toplamların  en  önemli  ekonomik  faaliyeti  olan  tarım ,  uygarlıkların 

araştırılmasında  odak  noktası  olmalıdır.  Geçmişteki  bitkilerin  araştırılması .  halkın  ço¬ 
ğunluğunu  oluşturan  köylülerin  gündelik  yaşamlarını  aydınlatacağı  için  de  önemlidir. 


Arkeologlar,  i960'im 

kati  ur  kazıların  amacının  ön* 
çelikle,  sanat  tariki  araştır¬ 
maları  ve  yazılı  kaynakların 
bulunması  olduğuna  inanıp, 
hayvan  vc  bitki  kalıntılarına  çok  a/  ilgi 
gösterdiler  1960ların  sonunda  beliren 
"Yeni  Arkeoloji"  yaklaşımı,  arkeoloji  pra¬ 
tiği  açısından  iki  önemli  değişikliğe  yol 
açtı:  Birincisi,  eski  İnsan  topluluklarının 
birbiricriyle  bağlantılı  oluşumlar  -sistem¬ 
ler-  olduğu  anlayışının  ortaya  çıkmasıdır. 
Bu  sistem  kapsamındaki  tüm  unsurlar 
önemlidir  ve  hiçbir  yerleşimin  ya  da  tarihî 
olayın  birbirinden  soyutlanarak  incelen¬ 
mesi  mümkün  değildir.  İkincisi  ise,  arke¬ 
olojik  belgelerin  elde  edilmesi  ve  yorum¬ 
lanmasının  da  kendi  İçinde  sorgulanabilir 
ve  tartışılabilir  bir  konu  haline  gelmesidir 
Geçmişin  anlaşılması  için  beslenme 
biçimi  ile  tarımın  birbirini  tamamladığı 
düşüncesi,  biyolojik  kalıntıların  toplan¬ 
ması,  gerçekten  yoğun  bir  ilgi  uyandı r- 
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inişti.  Biyolojik  kalıntılar  özenle  toplan¬ 
maya  başlandı.  Bitki  kalıntılarım  suda 
yüzdürme  yöntemiyle  toplama  ve  kemik¬ 
ler  için  kııru  olanak  dekten  geçirme  gibi 
yeni  Teknikler  geliştirildi  ve  bu  teknikler, 
toprak,  polen  ve  peyzaj  tarihinin  aruşrırd- 
ması  için  kullanılmaya  başlandı. 


Bu  noktada,  bitkisel  kalıntılar  üzerin¬ 
de  çalışmalarım  sürdüren  arkeobotanikçi- 
ler,  arkeologların  yanında  görev  aldılar. 
Arazi.  la  borat  u  var  ve  bilgisayar  olmak 
üzere  üç  alanda  çalışan  arkeobotmükçile- 
rin  çalışmaları  önce  arazide  başlar,  Arkc- 
oboranikçiter,  toprak  parçalarının  batıp, 
içindeki  kömür  leşmiş  bitki  anıklarının  su 
yüzüne  çıkması  ve  sonra  süzülerek  ayrıl¬ 
ması  ilkesine  dayanan,  yüzdürme  meka¬ 
nizmalarının  kurulup,  örneklerin  toplan¬ 
masına  danışmanlık  ederler.  Örnek  topla¬ 
ma  stratejisi,  kal  m  dar  m  doğal  yapısına  ve 
bölgedeki  araştırma  konusuna  uygun  ola¬ 
rak  geliştirilir. 

Arkeobotani kyiler,  yüzdürme  işlemin¬ 
de  görev  almamışlarsa,  yöre  florası  konu¬ 
sunda  araştırma  yürütüp,  köylülerle  ko¬ 
nuşarak,  yöresel  ürünler  ve  yabani  gıdalar 
konusunda  bilgi  edinirler, 

Laboratuvardfl  ise  stereoskopik  mik¬ 
roskop  yardımıyla,  zaman  alan  bîr  destek 
çalışması  yürütülür.  Kömür  vc  tohum  gibi 
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çeşitli  tiplerde  bitki  içeren  örnekler,  dik¬ 
katle  ayrılarak  sınıflandırılır  Tohum  tür¬ 
lerinin  belirlenmesi,  tanınmayan  eski  to¬ 
humların,  referans  olarak  kullanılan  dik¬ 
katle  sınıflandırılmış  giînîimtta  tohumla¬ 
rıyla  karşılaştırılması  gibi  basit  bir  ilkeye 
dayanır.  Karşılaştırma  işlemi  butikten 
sonra,  isimlendirilen  ve  sayımı  yapılan 
tohumlarla  ilgili  sonuçlar  bilgisayara  ge¬ 
çirilir  Ve  yorumlama  işlemi  haşlar. 

Bütün  bu  tohumların,  eski  insanların 
yaşamındaki  an  lamın  m  bulunması  urkeo- 
botanikçikrin  işlerinin  en  zevkli  bölü¬ 
müdür. 

Tohumlar 

Ne  Anlama  Geliyor? 

Yangın  geçirmiş  tabakalardan  de  ge¬ 
çen  kalıntılar  çoğunlukla  depolanmak 
için  temizlenmiş  ürünlerden:  örneğin  si¬ 
loda  saklanan  bngdav  tanelerinden  yu  da 
küplere  konmuş  mercimeklerden  oluşu¬ 
yor.  Yanmış  tabakalar,  küller  ya  da  dam 
çöküntüleri  arasındaki  kalıntıları  kaydet¬ 
mek  ve  yorumlamak,  zaman  zaman  zorlu 
bir  süreç  gerektirir. 

Örneğin  MÖ.  h.  yüzyılda,  Sardes’dc 
Pers  istilası  sırasında  yanmış  bir  odada 
yedi  arpa,  iki  ekmeklik  buğday  ve  bir 
nohut  yığını  bulundu*  Çoğu  zaman  to¬ 
humlar  küplerde  depo  edilmiş  olarak  bu¬ 
lunur.  Çuvallarda  depolanmışsa,  çuval 
yangına  dayanamadığından,  tohumlar  bu 
yanmış  odada  olduğu  gibi,  zemine  yığıl¬ 
mış  bir  halde  kalır.  Duvarın  dibinde  bu¬ 
lunan  sarmtsaklann  ise  duvarda  asılı  olan 
kabından  düştüğü  sanılıyor.  Buluntular¬ 
dan  arpanın,  bölge  insanının  beslenme 
alışkanlığında  önemli  bir  yer  tuttuğu  ve 
diğer  tahılların  göreli  olarak  daha  a/  tü¬ 
ketildiği  sonucuna  varıyoruz. 

Ne  var  ki  bu  kalıntılar  bir 
odada,  bir  günde  bulunanla¬ 
rın  anlık  bir  fotoğrafıdır  ve 
genelleme  yapmak  için  uv* 
gun  olmayabilir, 

Ote  yandan  ocak,  çöp  yı¬ 
ğını  ve  çukurlardan  elde  edi¬ 
len  yüzdürme  örnekleri,  bit¬ 
kisel  ürünlerin  kullanımı  ko¬ 
nusunda  daha  kapsamlı  bir 
açıklama  getirir.  Çünkü  ka¬ 
lıntılardaki  küller,  genellikle 
birçok  etkinliğin  sonucu  ola¬ 
rak  birikir.  Sardes  kenti,  yan¬ 
gın  tabakaları  arasında  koru- 
nagelmiş  tohum  kümelerinin 


nasd  değişik  ve  tamamlayıcı  sonuçlar  ve¬ 
rebileceğini  gösteren  iyi  bir  örnektir. 
Yangın  tabakalarının  yanındaki  bir  dizi 
yanmamış  katlardan  yüzdürme  yöntemi 
ile  alınan  Örneklerin  tümünde  arpa  bu¬ 
lunduğu,  buğdayın  ise  sadece  örneklerin 
%60'mda  mevcut  olduğu  görülmüştür. 
Bu  bulgular  arpanın  o  dönemdeki  öne¬ 
mini  doğrulamaktadır.  Yangın  tabakala¬ 
rında  görülmeyen,  fakat  yüzdürme  işle¬ 
miyle  elde  edilen,  akdarı,  adi  mürdü- 
mtik,  burçak,  üzüm,  badem  ve  keten  gibi 
ürünler  vardır.  Bu  incelemede  sarmısağa 
rastlanmamışı  ir.  Otla;  ve  baharatlar  kü¬ 
çük  miktarlarda  kullanıldıkları  için,  arke¬ 
olojik  kayıtlarda  adları  ender  olarak  ge¬ 
çer.  Bu  tip  bitkilere  gemi  kalıntıları  gibi 
İstisnai  ortamlarda  sıklıkla  rastlanır, 

Çömlek  parçalan  veya  sikkelerin  ak¬ 
sine,  dönemini  yansılan  kanıtlar  taşıma¬ 
yan  bitki  kalıntıları mn  yaşı,  dikkatli  stra¬ 
tigrafi  k  kazılarla  belirlenmelidir. 

Tanırım  Kökeni 

l  an  mm  gelişmesi,  hızlı  nüfus  artışı, 
tarım  köylerinin  yayılması  gibi  sonuçlar 
doğururken,  Mezopotamya'da  ilk  okur¬ 
yazar  uygarlıkların  ortaya  çıkışında 
önemli  bir  ro!  oynamıştır.  Yakın  zamana 
kadar,  bu  dikkate  değer  buluşu  aydınla¬ 
tan  az  sayıda  kanıt  vardı. 

Tarifi*  öncesi  ve  erken  dönem  tanıtı 
yerleşimlerinde,  bîtkî  kal mul arının  ve 
kemiklerin  toplanması  oldukça  zordur. 
Krken  dönem  tarım  uygulamaları  ile  avcı 
toplayıcı  kültürlerin  anlaşılması,  birbirini 
ta  m  a  m  I  a  ya  n  çal  ı  ş  m âlard  ı  r. 

Botanikçiler,  buğday,  arpa,  merci¬ 
mek  ve  nohut  gibi  ürünlerin  yabani  ata¬ 
ları  m  n  sadece  Onasya’da  yetiştiğini  ka¬ 
nıtladılar;  bu  ürünlerin  burada  seçilerek 
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(ak  az  bilgi  sahibiyiz.  Bugün  hile  bozı  köylerde  JW- 
tanılan  soten,  kaynamış  buğday  tanelerini  bulgur 
yopm  için  işliyor . 

kültür  formuna  dönüştürüldüğünü  düşü¬ 
nüyorlar.  Arkeologlar,  kazılardan  çıkan 
örneklere  rudyokarbon  testi  uygulayarak, 
Onasya’daki  Neolitik  Çağı  köylülerinin 
10.000  yıl  önce  çiftçilik  yaptıklarım  ka¬ 
nıtladılar. 

Ihî  Palcolirik  insan,  çevresinde  bul¬ 
duğu  yabani  bitkileri  toplayarak  ve  yabani 
hayvanlan  avlayarak  besleniyordu.  Dicle 
nehrinin  kolu  üzerinde  bulunan  l  lallan 
Çcmi'de  civardaki  meşe  ormanlarından 
yabani  badem,  yabani  baklagiller,  an  tep 
fıstığı  gibi  ürünleri  toplayarak  beslenen 
insanların  beslenme  s  istem  inde,  sivri  saz 
(Scîrpus  muritimııs)  ve  yalana  sarmaşık  da 
(Poîygonnm)  bulunuyordu.  Avne  a.  belki 
de  başarısız  bir  yağ  çıkarma  işleminin  ka¬ 
lıntısı  olan,  kalın  bir  tabaka  kömürleşmiş 
yabani  lıoroz  ibiği  çiçeği  meyveleri  ((iun- 
delia  toumcforıii)  bulundu. 

Kuzey  Suriye  ve  Irak'ta  yer  alan 
Abu  I  lureyra  ve  Mlefaat  yerleşimlerin¬ 
deki  iyi  inşa  edilmiş  ve  büyük  bir  olası¬ 
lıkla  vıl  boyunca  kullanılmış  olan  avcı 
toplayıcı  köylerde,  step  ormanlarının 
içinde  yer  alan  az  sayıda  orman  bitkisi 
kullanılmıştır.  Büyük  miktarlarda  yaba¬ 
nı  tahıl,  bakliyat  ve  menengiç  (Pîstueia) 
de  diğer  çeşitlerin  yamsıra  toplanıyordu, 
10.000  yıl  önce.  Bereketli  Hilal  in 
üzerinde  yaşayan  avcı  toplayıcı¬ 
lar  tahılların  atası  olan  bazı  va- 
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bani  tohumlan  ekmeye  başladı¬ 
lar.  Toplanarak  ekilen  bu  to¬ 
humlar.  daha  çok  yaşama  şansı 
bularak  kültür  tohumlan  haline 
geldiler.  Ve  zamanla  bu  ürünler, 
insan  müdahalesi  olmadan  to¬ 
humlarını  dağıtma  yeteneğini 
kaybettiler.  Çünkü  amk  tohum¬ 
lar,  olgunluk  döneminde  dağılıp 
saçılmak  yerine,  başağın  üzerin¬ 
de  kalıyordu.  Bu  değişimin  çift¬ 
çiler  için  büyük  bir  avantaj  ol¬ 
duğu  açıktır. 

Tarımın  ilk  kez  tam  olarak 
Önaşya'nm  hangi  kesiminde  or- 
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caya  çıktığı  hâlâ  net  olarak  bili¬ 
nemiyor,  Bugünkü  tahılların  ya¬ 
bani  atalarını  oluşturan  bitkile¬ 
re,  Bereketli  Hilalin  hemen  he¬ 
men  bütün  Neolitik  yerleşimle¬ 
rinde  rastlamak  mümkündür. 

Arpa,  mercimek  ve  bezelyenin 
yabani  ataları  bütün  bu  bölgeye 
yayılmışken,  yabani  çatal  siyez 
buğdayı  (Triticum  dıccoum) 
yaygın  olarak  Doğu  Akdeniz'de, 
yabani  kaplıca  buğdayı  (Triti¬ 
cum  monococcum)  daha  çok 
Güney  Anadolu  ve  çevresinde, 
yabani  nohut  ise  Güneydoğu  Anado¬ 
lu’da  dar  bir  bölgede  görülmektedir. 

Tarım  tekniklerinin  büyük  olasılıkla 
çok  çabuk  yayıldığı  ve  bugünkü  tahılla¬ 
rın,  Neolitik  atalarını  oluşturmak  üzere 
seçilerek  kültür  formları  haline  dönüştü¬ 
rülen  tohumların  değişik  alanlardan  cop¬ 
landığı  düşünceleri,  tarımın,  nerede  ve 
ne  kadar  geniş  bir  alanda  başladığının, 
hiçbir  zaman  tam  olarak  anlaşılamaması- 
na  neden  oluyor. 

Avcı  toplayıcıların,  neden  çiftçilik 
yapmaya  başladıkları  önemli  bir  somdun 
Çiftçiliğin  başlamasından  2000  yıl  önce, 
Buzul  Çağı  nın  sona  ermesiyle  dünya  Öl¬ 
çeğinde  çevresel  değişiklikler  olmuştur. 
Polen  diyagramları,  ormanların  günü¬ 
müzden  daha  nemli  ve  ıhman  bir  iklim 


sayesinde  Anadolu'nun  steplerine  kadar 
yayıldığını  göstermiştin  Bu  çevresel  de¬ 
ğişimlerin  sonucu  olarak  gelişen,  avcı 
toplayıcı  yaşamdaki  nüfus  artışı  ve  buna 
bağlı  olarak  gelişen  artan  yiyecek  gerek¬ 
sinimi,  ilk  tarımsal  denemelerin  yapılma¬ 
sına  neden  olmuştur.  Ancak  bu  aşamanın 
daha  İyi  anlaşılması  konusunda  karşımıza 
çıkan  en  önemli  engel,  bu  evreye  ait  bili¬ 
nen  yerleşim  sayısının  azlığıdır.  Anado¬ 
lu’da  sadece  iki  tane,  hemen  Neolitik 
öncesi  döneme  tarihlenen  yerleşimde 
kazı  yapılmıştır  (Pınarbaşı  ve  I lallan  Çe- 
mi).  Aynı  durum  Erken  Neolitik  için  de 
geçerlidİr*  Erken  Neolitik  Dönem  bitki 
kalıntıları,  sadece  MÖ*  7500-6000  yılla¬ 
rında  çiftçiliğin  görüldüğü  Çayönü’nde 
bulundu* 


Arkeobotaniğin 

Hammaddeleri 

Toplanma  ve  yorumlama  stratejileri  ta¬ 
mamen  farklı  olan  iki  grubu  şöyle  tanımla¬ 
yabiliriz  i 

Mûkro  Kalıntılar;  tohumlar  ve  tahta  par¬ 
çaları  gibi  çıplak  gözle  görülebilecek  kadar 
büyük  olan  bitkisel  kalıntılardır.  Birçok 
Önasya  ülkesinde  olduğu  gibi  çölümsü  ku¬ 
rak  bölgelerde,  bitkisel  kalıntılar  diğer  arke¬ 
olojik  kalıntıların  İçinde  korunabilirler.  Kış¬ 
ların  nemli  geçtiği  Türkiye’de  ise,  bitkiler 
hayvanlar  tarafından  yenmekten  kurtula- 
bilse ler  bile  çürürler.  Botanik  kalıntılar  biyo¬ 
lojik  olarak  çürüyemeyen  artıklardan  oluşur* 
Kömürleşme  ise  korunmak  için  en  iyi  yol¬ 
dur.  Ateşle  temas  eden  tohumlar,  odunlar 
ya  da  diğer  bitki  parçaları  çoğu  zaman  yana¬ 
rak  kül  olur,  tamamen  yanmayanlar  ise  kö¬ 
mürleşir.  Çoğunluğu  karbondan  oluşan  bu 
kömürlerin  içinde  başka  organik  maddeler 
de  bulunabilir.  Kömürleşmiş  bir  tohumdan 
lipid  ve  DNA'nrn  ayrılabilmiş  olması  bu  bil¬ 
giyi  doğruluyor. 


Hayvanların  otlamasıyla,  sindirim  sis¬ 
temlerine  geçen  tohumlar  doğal  olarak  dış¬ 
kılarında  da  bulunur.  Dışkıların  yakılmasıy¬ 
la  bu  tohumlar  arkeolojik  kayıtlara  kömür¬ 
leşmiş  kalıntılar  olarak  geçerler.  Çeşitli  to¬ 
humların  bir  arada  bulunduğu  gübreler  il¬ 
ginç  arkeobotanik  Örnekler  oluştururlar. 

Mikro  Kalıntılar,  Polenler,  sporlar,  fito- 
1  itle  d  phytol  itliler)  mikroskopta  incelenmesi 
gereken  küçük  parçacıklardır.  Genellikle 
rüzgar  veya  böcekler  tarafından  ayrıştırılan 
bu  mikro  parçacıklar,  kaim  dış  kabukları  ne¬ 
deniyle  göl  yatakları  ya  da  bataklıklar  gibi 
anaerobik  koşullarda  çürümeye  karşı  di¬ 
rençli  olurlar. 

Bölgenin  bitki  örtüsünün  tanımlanma¬ 
sında  önemli  İpuçları  taşıyan  polenlere,  ar¬ 
keolojik  kalıntılarda  genellikle  rastlanmaz. 

Çeşitli  bıçkı  hücrelerinde  bulunan  silisli 
bir  yapı  olan  fitolit  ise  bitkilerin  çürümesin¬ 
den  sonra  arkeolojik  toprakta  birikir  ve  la¬ 
lı  orat  u  varda  ay r  ı  ş  tı  n  labi  1  i  r.  Fi  toli  t  ana  l  i  z  I  e  ri , 
daha  yeni  bir  teknik  olmasına  rağmen  bit¬ 
kilerin  tanınması  ve  sonuçların  mikromor- 
foloji  çalışmalarıyla  birleşmesiyle  arkeolojik 
verileri  tamamlıyor. 


Değişen  Ürüıı, 
Değişen  Kültür 

ister  Önasya’ da,  ister  Kuzey 
Amerika  bozkırlarında  olsun, 
hangi  ürünün,  nasıl  yetiştirilece¬ 
ğini,  tüketiciye  veya  merkezi  hü¬ 
kümete  bağlı  olan  piyasa  belirler. 
Ürünün  seçilmesi  hiçbir  zaman 
şansa  bırakılmaz.  Ancak  bu  yak¬ 
laşım,  arkeolojik  bitki  kalıntıları¬ 
na  nasıl  uygulanır? 

Bu  durumda  kaplıca  ve  çatal 
siyez  buğdayları,  incelemek  için  güzel  ör¬ 
neklerdir.  Kavuzları  ve  bu  eski  hububat¬ 
ların  diğer  buğdaylardan  ayrılmasını 
sağlayan  kalın  kabukları,  depolanma  sıra¬ 
sında  ürünü  vebadan  korur. 

Erken  çiftçilik  döneminde  öncelikle 
kullanılan  kaplıca  ve  çatal  siyez  buğdayla¬ 
rı,  batıda  Britanya  Adası’na,  doğuda  ise 
Hindistan’a  kadar  yayılmıştır.  Günümüz¬ 
de  ekimi  bazı  yüksek  dağlar  dışında 
oldukça  sınırlıdır* 

Türkiye’de  bulunan  arkeobotanik  ka¬ 
nıtlar,  kaplıca  ve  çatal  siyez  buğdaylarının 
M*Ö.  3000  yıl  öncesine  kadar  makarnalık 
ve  ekmeklik  buğday  ile  arpa  gibi  diğer  ta¬ 
hılların  yanı  sıra  yetiştirilmiş  olduğunu 
gösterir.  Daha  sonra  Erken  Tunç  Ça¬ 
ğı ’nda,  kaplıca  ve  çatal  siyez  buğdayları, 
Güneydoğu  Anadolu’nun  arkeolojik  kayıt¬ 
larından  aniden  silinmiş  ve  asla  tekrar  or¬ 
taya  çıkmamıştır.  Bu  durumun  aydınlatıl¬ 
masında  görev  alan  araştırmacıların  yolu 
Karadeniz  dağlarına  düşüyor  Çünkü  kap¬ 
lıca  ve  çatal  siyez  buğdaylarının  hâla  az 
miktarda  yetiştirildiği  köylerden  birkaçı 
Kuzey  Anadolu’daki  nemli  Karadeniz  dağ¬ 
ların  dadı  t. 

Buralarda  çiftçilerle  yapılan  konuşma* 
lardan,  kaplıca  ve  çatal  siyez  buğdaylarının 
nemli  ve  sıcak  yazlarda  gelişen  mantar 
hastahkların&Tapfşı  dayanıklı  olması  nede¬ 
niyle  tercih  edildiğini  öğreniyoruz.  Kaplı¬ 
ca  ve  çatal  siyez  buğdaylarının  yüksek  ka¬ 
liteli  tavuk  yemi  ve  bulgur  olarak  da  çok 
değerli  olmasına  rağmen,  ekim  alanları  bü¬ 
yük  bir  hızla  azalıyor* 

“Günümüzdeki  bu  hızlı  azalma  ile 
“Erken  Tunç  Çağlandaki  azalma  arasında 
bir  paralellik  olabilir  mi?”  sorusu  akla 
geliyor.  Köylüler  bu  konuda  ipucu  olabile¬ 
cek  şu  bilgileri  verdiler; 

Öncelikle  verimi  düşük  olan  kaplıca 
ve  çatal  siyez  buğdaylarını  devlet  destek¬ 
lemiyor,  Buğday  tüccarlarının  ekmeklik 
buğday  alırken,  bu  buğdaylar  gibi  azmhk- 
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Bilim  ve  Teknik 


lurii  ilgilenmemeleri  ise  başka  bir  neden.,. 
Görüldüğü  gibi,  Karadeniz  dağlarındaki 
ekim  alanlarında  yaşayamayan  ve  hasta¬ 
lıklara  karşı  daha  az  dirençli  olan  ekmek¬ 
lik  buğday,  modern  piyasa  ekonomisine 
daha  iyi  uyum  sağlamış. 

Erken  Tunç  Çağı'na  dönersek,  Gü¬ 
ney  doğu  Anadolu'da  bu  çağın  en  belirgin 
özellikleri,  yerleşim  yoğunluğundaki  artış 
ve  araziye  yayılmış  küçük  köylerden  ka¬ 
sabaların  çevresine  kumlan  köylerle  bir¬ 
likte  daha  hiyerarşik  bir  düzene  geçiş  ola¬ 
rak  özetlenebilir.  Bu  değişimin  ranma 
yansıyan  etkisi  için  ortaya  atılan  en  akılcı 
teori  kısaca  şöyle  özetlenebilir:  Çoğalan 
şehirli  nüfusun  artan  ihtiyaçları,  çiftçileri, 
ekmeklik  ve  makarnalık  buğdaylar  gibi 
gübrelemeye  bağlı  olarak  verimi  artan  ve 
hasat  sonrası  kolay  işlenebilen  ürünler 
yetiştirmeye  yöneltmiştir.  Bu  iddia,  gü¬ 
nümüzde  çeşitli  buğday  türlerinin,  çeşitli 
gübrelerle  deneysel  ekimi  yapılarak  rest 
ediliyor.  Ege  bağlantılarıyla  birlikte  Batı 
Anadolu'daki  ve  alçak  bölgelerdeki  eski 
çiftçilik  hakkında  ne  kadar  çok  şey  öğre¬ 
nebilirsek,  eski  tarım  yöntemlerinde  de 
daha  fazla  çeşitlilik  bulmayı  umabiliriz. 

Tarım  tekniklerindeki  çeşitlilik  bes¬ 
lenme  alışkanlıkları  için  de  söz  kon  usu¬ 
dur,  Türkiye'deki  en  yaygın  ark  e  o  bota¬ 
nik  kalıntı  olan  arpayı  hayvan  yemi  ya  da 
malt  yapımı  için  kullanıyorum;  ama  arpa¬ 
nın  geçmişte  insan  hayatında  önemli  bir 
besin  olarak  yer  aldığımı  dair  arkeolojik 
kanıtlar  var, 

Sardes  ve  Gordion  da  bulunan.  M, O, 
500  yıllarına  ait  yangın  geçirmiş  odaların 
külleri  arasında,  arpa  kabuklarıyla  doîu 
çömleklere  rastlanmıştır.  Bunlar  arpa  ta¬ 
nelerinin  ayıklanmasından  arta  kalan  ka¬ 
buklardır.  Bu  zahmetli  kabuk  çıkarma  İşi 
sadece  insanların  tüketimi  içindir,  hayvan 
yemi  olarak  kullanılan  arpalara  bu  ayıkla¬ 
ma  işlemi  yapılmaz. 

Eski  vazıtlann  yorumlanmasından  or¬ 
taya  çıkan  ortak  kanı,  insan  besin  i  olarak 
arpanın,  buğday  kadar  önemli  olduğudur. 
Günümüz  Türkiye'sinde  nadiren  insan 
besini  olarak  kullanılan  arpanın,  besin 
olarak  geçmişteki  önemini  ne  zaman  kay¬ 
bettiği  merak  konusudur.  Uzmanlar,  ben¬ 
zer  iki  durumdan  bahsediyorlar,  Anado¬ 
lu'da  hayvan  yemi  olarak  yetiştirilen  bur- 
çak  ve  acı  bakla,  zehir  içerdiği  için 
insan  besini  olarak  kullanılmıyor.  Ancak 
her  iki  ürünün  de  neolitik  dönem  ve  son¬ 
rasına  ait  arkeobotamk  örnekleri  bol  mik¬ 
tarda  bulunuyor.  Bu  iki  ürüne  mutfak 
alanlarında  rastlanmış  olması,  besin  mad¬ 


desi  olarak  kullanıldığını  düşündürüyor. 
Acı  bakla  ve  hurçak  yeterince  pişirildi¬ 
ğinde  ve  karışık  bir  beslenme  biçiminin 
parças  r  o  1  arak  k  u  I  la  m  Idtğt  n  da  yarar  1 1  birer 
besin  oluyorlar.  Bu  örneklerin  ışığında* 
günümüzün  gıda  maddeleri  hakkında  ki 
düşüncelerimizi  geçmişe  uyarlarken,  dik¬ 
katli  olmamız  gerektiğini  söyleyebiliriz. 

Arkeoloji  ve 
Yazılı  Kaynaklar 

Tarihi  dönemlerle  ilgili  araştırma  ya¬ 
parı  arkeologların,  ihtiyaç  duydukları  bü¬ 
tün  bilgilere,  buldukları  yazılı  kaynaklar¬ 
la  ulaştıklarını  düşünme  eğilimleri  vardır. 


for  îm  Cakada  tge’de  yaygın  ahrak  yelistti  hnşhaşM, 
Anadolu'da  Ûrfaraf  ömsi  y&thip  ysiâtnedf^i  bilinmiyor. 


Bu  eğilim.  Geç  Tunç  Çağı  ve  sonrasına 
ait  ar keo botanik  veya  zooarkeolojik  veri¬ 
lerin  gerçekten  önemsenmemesine  se¬ 
bep  olmuştur.  Ne  yazık  ki,  yazılı  belge¬ 
ler,  tarım  ekonomisinin  dinamiğini  anla¬ 
mamız  için  yeterli  bilgiyi  nadiren  içer¬ 
mektedirler.  Ayrıca  tarım  ürünlerine  ait 
terimlerin  çevirisi  de  oldukça  sorunludur. 
Örneğin,  Boğazköy'den  çıkarılmış  Hitit 
dönemine  ait  on  binlerce  tabletin  hemen 
hepsi  diplomasi,  hukıık,  din  veya  mitoloji 
ile  ilgili  ayrıntılar  içerirler.  Yazıları  tama¬ 
men  anlamış  olsak  da,  bu  tabi  ederden 
Hitit  tarımı  hakkında  nitelikli  bilgiler 
edinemeyiz. 

Hiticçedekı  ürün  terimleri  bugüne 
kadar  tam  olarak  anlaşılmana  da  dilbilim¬ 


ciler,  Sümer  terimlerinin  Hİtitler  tarafın¬ 
dan  aynı  anlamda  fakat  kısaltılmış  olarak 
kullanıldığını  varsay  mı  şiardır.  Orijinal 
Mezopotamya  metinlerinde  ve  aynı  an¬ 
lamda  kullanıldığı  varsayılan  Hitit  metin¬ 
lerinde  sıklıkla  kullanılan  “ZIZ"  terimi 
dilimize  çatal  siy  ez  buğdayı  olarak  tercü¬ 
me  edilir. 

Hoffner,  Geç  Tunç  Çağı'nda  çatal  si- 
yez  buğdayına  ait  verilerin  azaldığım  gös¬ 
teren  arkeobotamk  verilere  dayanarak 
“ZIZ”  in  aslında  ekmeklik  buğday  ya  da 
buğday  için  kullanılan  genel  bir  terim  ol¬ 
duğunu  öne  sürmüştür.  Kaman  Kalehö- 
yükke  bulunan  arkeobotamk  veri  analiz¬ 
leri,  çatal  siyez  buğdayının  sadece  az 
miktarlarda  bulunduğunu  doğruluyor. 
Ekmeklik  buğday,  HofFner’in  düşüncesi¬ 
ni  doğrulamasına,  en  fazla  bulunan  buğ¬ 
daydır. 

Hitit  yazıtları  tarım  teknikleri  ve  bit¬ 
kisel  ürünler  hakkında  ilginç  bilgiler  içer¬ 
mekle  beraber  arkeobotamk  bilgilerle 
desteklenerek  kullanılmalıdır.  Klasik 
Çağ  ve  Ortaçağ  için  de  tamamen  aynı  du¬ 
rum  geçerlidir,  Anadolu'ya  yeni  ürünlerin 
geldiği  ve  önemli  tarımsal  gelişmelerin 
olduğu  açıktır,  ancak  bu  konuda  tarihî 
belgeler  yetersizdir. 

Başta  Anadolu  olmak  üzere,  Önas- 
ya'daki  arkeobotanik  araştırmalar  henüz 
başlangıç  aşamasındadır.  Günümüzde  sa¬ 
yıca  az  ama  her  geçen  gün  artmakta  olan 
araştırmacılar*  arazide  hâlâ  tohum  türleri¬ 
nin  belirlenmesine  ve  yorumlanmasına 
yarayacak  Sorular  konusunda  temel  tek¬ 
nikler  üzerine  çalışmaktadırlar.  Az  sayıda 
ama  oldukça  önemli  olan,  tohum  konulu 
toplantılar  yapılıyor*  1'ürkİye'de  seri  ha¬ 
linde  yürütülen  kazılarda*  geniş  çaplı  bit¬ 
ki  ve  hayvan  kalıntıları  araştırmaları  ya¬ 
pılmaktadır. 

Örnek  toplama  stratejisi  geliştirmek, 
modern  floranın  tanınması*  tohumları 
mikroskopta  ta  ıfı  m  lam  ak  ve  günümüz 
çiftçileriyle  etnografya  çalışmaları  sap¬ 
mak,  arkeobotanik  çalışmaların  temelini 
oluşturur  ve  arkeologları  doğru  sorulara 
yöneltir. 

Bir  kazıdan  yeni  çıkarılmış  her  bitki 
kalıntısı  yeni  keşiflere  yol  açabiliyor.  Ar¬ 
keobotanik*  ister  tarımın  henüz  başladığı 
tarihöncesi  dönemler  olsun,  ister  yazının 
bulunduğu  dönemler  otsun,  insanoğlu¬ 
nun  geçmişine  ışık  tutabiliyor.4 

Mark  Nesbitt 
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Genini  Smith  son  on  yılının  büyükçe  bir  kısıntın,  aitti -madde  parçacıklarını  kovalayıp .  içinde  atom- 
altı  ateşböcekieri  gibi  uçuşup  durdukları  manyetik  şişelere  doldurmakla  geçirdi.  Fizikçi  şimdilerde, 
ilk  anti-madde  atomu  olarak  anti-hidrojeni  elde  etmenin  eşiğinde  olduğunu  düşünüyor.  Kaydettiği 
ilerlemelerden  diğer  fizikçilere  söz  ederken  ya  da  kendisine  parasal  destek  sağlayanlara  işin  Önemini 
anlatırken ,  sürdürdüğü  deneylerin  parçacık  fiziğinin  en  temel  ilkelerinden  birinin,  anti-maddenin, 
maddenin  kusursuz  bir  karşıtı  olduğu  düşüncesinin  sınanmasını  sağlayacağını  belirtiyor. 


SMÎTH,  anri -hidrojen  atomlarını  dcic 
ettiğinde,  lazer  kullanarak  harekete 
geçirecek  ve  ışık  yaymalarım  sağlaya- 
ı  cak.  Kuram  doğruysa*  anri-hidrojen 
bilinen  hidrojenle  avnı  renkte  ışık 
yaymalı.  Değilse,  daha  da  iyi:  O  /aman  Smitlı 'in 
deneysel  verileri  daha  da  önem  kazanacak, 

Smith  in  temel  fizik  alanındaki  ça!  ^maları¬ 
nı  n  önemi  hır  yana,  anti-madde  üzerine  yoğunlaş¬ 
mış  olmasının  ardında  yatan  gerçek  neden,  daha 
çak  -deyim  yerindeyse-  pratik  amaçlara  yönelik. 
Bilim  adamı.  a  ntİ -maddeyi  roket  yakıtı  olarak 
kullanarak,  uzay  gemilerini  ışık  hızına  Yaklaştıra¬ 
cak  itici  gücü  eEde  etmeyi  hedefliyor.  Birçoklan 
için  bir  düşten  öteye  gitmeyen  projesinin  (imin¬ 
de,  arırbnudde  roketinin  nasıl  yapılacağından* 
alacağı  yakıta,  hatta  uçuş  personelinin  yaşama  bi¬ 
rimlerinin  boyutuna  dek  inceden  inceye  çalışmış. 
Smith  "e  göre,  insanlar  on  yıl  imce  anti-madde 
parçacıklarının  yakalanmasın  m  olanaksız  okluğu¬ 
nu  d  üşün  lirlerken,  bugün  atom  düzeyinde  anri- 
hidrojen  üretme  aşamasındayız,  ileride,  anti- 
madde  yakmam  olabilirliğim  de  kanıtlayabiliriz, 
Smith,  yıldızların  büyüsüne  kapılmış  tek  bi¬ 
lim  adamı  değil.  Teknolojideki  sun  gelişmelerin 
ardından,  yıklızlarariiM  yolculuğun  ufukta  bclir- 
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d  iği  iddiasında  olan,  bu  çalışmalara  kendini  ada¬ 
mış  az  savtdaki  sıradışı  bilim  adamından  biri.  Bu 
insanlar,  savlarım  desteklemek  amacıyla*  nükle¬ 
er  va  da  anri-madde  re  aktör  lerivfe  fıareker  eden 
insanlı  roketlerden,  lazer  ya  da  patçacık  ışınlan 
yardımıyla  ışık  hızına  yakın  bit  hızla  yolculuk 
edebilen  çok  küçük  robot  uzay  araçlarına  dek 
uzanan  öneriler  zincirinin  devamım  getirmeye 
çalışıyorlar. 

Işınla  çalışan  itici  güç  gibi  fikirlerin  çoğu* 
Yıldız  Savaş  lan  fiize  savunma  projesine  bağlı* 
halâ  gizli  tutulan  askeri  çalışmalardan  esinlen¬ 
miş,  Umulan*  bu  önerilerden  birinin  uzaysevet- 
ler  arasında  yankı  bulması  ve  kimhilir,  belki  de 
Amerikan  halkı  arasında  hızla  yayılmasına  yol 
açacak  bir  kıvılcıma  dönüşmesi. 

Ö  gün  gelene  kadar,  modern  Don  Kişotlar 
çalışmalarım,  çoğunlukla  işten  arta  kalan  zaman - 

Güret  yelkenimi  bit  m  tforr wtryle  ytâtılm  göndermek  m 
yopıhtok  ilk  i$t  Mfftfrlh  yörüngesine  IQQQ  kadar  dev  güm 
kMtm  koymak  ohtak  Bmfot,  gunes  rugan  gürlü  hm  mukimi 


lannda  ve  kır  kanaat  sürdürmeye  çabalarken,  sü¬ 
rekli  arkalarından  giilünmesi  riskini  de  göze  al¬ 
mak  durumundalar.  Savunmaya  geçtiklerinde, 
hemen  uzayın  derinliklerine  yapılan  uçuşların 
yararlarından  bahsetmeye  başlıyorlar.  Kn  yakın 
yıldız  Alfa  Ornatın 'ye  bir  yolculuk,  astronomla¬ 
ra  evrenin  yaşı  ve  daha  birçok  kozmik  sır  hak¬ 
kında  tomarla  bilgi  sağlayacaktır.  Yıldızlamrası 
boşlukta,  Plüton'dan  14  kez  daha  uzağa  (8Ü  mil¬ 
yar  kmJ  gitmek,  araştırmacılara  Güneş'in  çe¬ 
kim  alanını  dc\  bu  büvüıcç  gibi  kullanarak  Sa¬ 
manyolu  nun  kalbini  görüntüleme  olanağı  ranır. 
İkinci  bir  Hübhlc  teleskobunu  Plüton  katlar  ya¬ 
kına  yerleştirmek  bile,  kozmik  uzaklıkları  ölç¬ 
mede  astronomlara  yardımcı  olacak  stereosko¬ 
pta  görüşü  ekle  etmek  için  yete  fildir. 

Ote  yandan,  yıldtzlararası  yolculuğu  savu¬ 
nanları,  orada  bulacaklarından  çok*  gidilecek  yc- 

Merkvr'den  gelen  1 000  taze r  t$ımt  silindirik  sekle 
sahip  dev  kalimatorde  tek  bir  düzenli  tşm  r evrilir 
ve  nlel  t  fim  Satürn'ün  yörüngesinde  bulunan  dev 
merceğe  gönderir. 


rc  ulaşmayı  sağlayacak  mühendistik  harikasını 
gerçekleştirmek  heyecanlandırıyor.  Alfa  Genra- 
urî,  4.3  ışık  yılı,  yanı  38  trilyon  km.  ötede.  Uzay 
mekiğine  kalkış  sırasında  1.7  g'lik  (Dünya  ya 
diişert  bir  nesnenin  karşılaştığı  yerçekimi  ivme¬ 
sinin  1.7  katıl  bir  ivme  kazındıran  3  kimyasal 
roketin.  Alfa  Cemauri’ye  2ü  yılda  ulaşmak  için 
gereken  iv  melenmeyi  yarara  bilmek  İçin,  aynı 
ivmeyi  İki  aydan  uzun  bir  süre  korumaları  gere¬ 
kiyor.  Ancak,  bu  olası  değil:  böyle  bir  itici  güç 
İçin  gereken  vakıtın  ağırlığı  o  kadar  çok  olurdu 
ki.  u/ay  gemisi  yerinden  kımddayama/dı. 

Aslında  yerçekimi,  bize  karşı  işleyen  fizik 
yasa lanndan  yalnızca  bir».  Alfa  Centamfyc  un 
yılda  ulaşmak,  ortalama  olarak  ışık  hızının  varı¬ 
şına  yakın  bir  hızda  hareke:  ediyor  olmamız  an¬ 
lamına  geliyor.  Böyle  hızlardan  söz  etmeye  baş¬ 
ladığımızda  ise,  kozmik  trafik  polisimi/.  Eİnsrc- 
İn’ı  hesaba  katmak  gerekiyor.  Özel  görelilik 
kuramı,  evrende  kütlesi  olan  hiçbir  şeyin  ışık 
hızım  aşamayacağını  söylemekle  kalmıyor,  ışık 
hızına  yaklaşan  her  nesnenin  kütlesinin  anaca¬ 
ğım  öngörüyor,  İvmedeki  her  artış  uzay  gemisi¬ 
nin  kütlesinin  artmasına  yol  açıyor.  Ve  her  bir 
sonraki  artış  da  roketlere  daha  da  çok  enerji 
yollanması  gerektiği  anlamına  geliyor.  İşık  hızı¬ 
nın  dörtte  üçüne  ulaşıldığında,  kütleniz  yola 
çıktığını/  kütlenin  bir  buçuk  katına  ulaşmış 
olacağından  itici  gücün  artması  ivmelenmeye 
neredeyse  hiç  yol  açmaz. 

Özel  göreliliğin  kısıtlamaları,  konunun  en 
önemli  kısmının,  vıldızlararası  uzav  gemilerinin 
kütlesinin,  olabilecek  en  alt  düzeyde  tutulması 
olduğunu  gösteriyor.  Küçük  bir  uzay  aracının 
bile  enerji  gereksinimi,  günümüz  ölçülerinde 
inanılmaz  boyutlardadır.  Bir  astronotu  taşıyacak 
aracım  ışık  hızının  üçte  birine  ulaşması  ise  daha 
da  zordur:  gerekli  olan  güç,  dünyanın  hürün 
enerji  santrallanmn  birkaç  vıt  boyunca  hiç  dur¬ 
madan  çalışmasıyla  elde  edilecek  olana  eşittir. 
İnsanlı  ya  da  insansız  bir  uzuv  gemisini  yıldızla- 
rarası  uzaya  yollamayı  a  m  aç  lava  n  her  ciddi  tasa¬ 
rı,  "uzay  altyapı  si'  m  n  gerektirdiği  çok  büyük 
harcamalarla  karşı  karşıya  kalır.  Uzay  güç  sant¬ 
ralleri,  araç-gereç  üretmek  için  fabrikalar»  asî  te- 
oidler  üzerine  kurulmuş  maden  ocakları,  işçileri 
barındıran  uzay  istasyonları,  vb.  Öte  yandan, 
yıldızla  turası  yolculuğun  savunucuları,  yeterli 
gerekçe  olsaydı  btitün  bunların  gerçek! eşmesi¬ 
nin  hiç  de  ol  an  aksız  olmadığım  iddia  ediyorlar, 
Oe  ra  İd  Smith  ve  birçok  başka  uzay  bil  İmci, 

Sorörota  ötesine  uksoo  dev  :pn  genişlemiş  ve  mpt  ÎÛÖÛ 
kmye  varrmhr  Jet  bir  çeneye  üzerine  yerleştirilmiş  plastik 
parçalardan  meydona  gelen  bir  mercek,  işim  artık  tok  ulak¬ 
larda  olan  yelkenliye  odaklar 


bu  sınırlamaların  farkında  oldukları  için,  uzayın 
derinliklerine  düzenlenecek  uçuşlarda  kimya¬ 
sal  roketler  kullanımı  fikrini  daha  başından  sai¬ 
ri  ışı  bırakıyor.  Nükleer  kaynaklı  elektriğin  itici 
gücü  kilo  başma  İÖ  milyon  kez  daha  fazla  güç 
sağlayacak  olmasına  rağmen,  günümüz  nükleer 
teknolojileri  uzay  uçuşları  için  uygun  değil. 
Eisvonun  özel  bu  reaktörün  İçinde  gerçekleş¬ 
mesi  gerekiyor,  itici  güç  için  gerekli  yüksek  sı¬ 
caklıkta  ise  bu  reaktör  eriyecektir  Ayrıca  fis- 
yorula  ortaya  çıkan  ağır  ve  yavaş  hareket  eden 
iyonlar,  hızlı  ivmelerime  için  uygun  değil.  Ku¬ 
ramsal  olarak,  füzyon  daha  iyi  bir  seçim.  Lazer 
ışınlarının  harekete  geçirdiği  bir  yakıt  topu, 
yanına  odasında  füzyon  patlamasına  yol  açarak, 
roketin  yüksek  hızlara  sıçramasını  sağlayacak 
yüksek  enerjiyi  ortaya  çıkaracaktır.  Öte  yandan 
güvenilir  bir  füzyon  reaktörü  için  onyı! farca 
beklemek  gerekli.  Bazı  mühendisler,  böyle  bir 
reaktörün  yapılabileceğinden  bile  şüpheli, 

Smith*  anti -madden in  aranan  çözüm  olabi¬ 
leceğine  İnanıyor,  Bilim  kurgu  çağnşımhırı  vap- 
sa  da,  aslında  anti-madde,  yıiksck  enerji  fizikçi¬ 
lerine  hiç  de  yabancı  değil  Anti-proton  ve  antt- 
ciektron  (ya  da  bir  diğer  adıyla  pozumu)  gibi 
anti-madde  parçacıkları,  karşıt  elektrik  yüküne 
Mihi  p  olmanın  dışında,  kuramsal  olarak,  bilinen 
madde  karşılıklarının  neredeyse  aynısidir.  Antî- 
rnadde  parçacı  kİ  an  da,  madde  karşılıklarıyla  bi¬ 
ra  raya  geldiğinde  bir  enerji  patlamasıyla  Orta¬ 
dan  yok  olurlar  Roket  tasarımcılarının  bıı  olaya 
ilgi  duymasının  nedeni,  gama  ışınları,  p-mezon- 
lar  ya  da  p  i  onlar  biçimde  yaydığı  çok  büyük 
enerjidir.  Kuramsal  olarak,  bir  kilo  anti-nıadde 
yakıtı,  bir  kilo  fisyon  ya  da  füzyon  yakıtının  yüz 
kan  daha  fazla  enerji  onaya  çıkarabilir.  Proje¬ 
lerden  birine  göre  bunun  anlamı,  hır  anti-mad- 
de  roketinin,  bir  tonluk  yükü  ışık  hızının  onda 
birine  kabaca  9  kg'hk  anti-madde  vıkıuyla 
ulaştırabileceğidir. 

Böyle  bir  yolculuğun  ilk  Önemli  aşaması, 
yeteri  kadar  aitti  -maddeyi  birikti  re  bil  m  ektir  ki 
bu  hiç  de  kolay  değil.  Öncelikle,  anti-madde 
parçacıklarını  yakalamak  güç  bir  iş,  Smklun 
çalıştığı  Cenevre'deki  CERN  parçacık  îabora- 
tuvannda  on  dakikada  bir,  bir  milyar  am  i -pro¬ 
ton,  daire  şeklindeki  hızlandırıcıda  ışık  hızının 
onda  birine  ulaşıyor.  Parçacıklar  öyle  hızlı  ve 
enerji  yüklü  kiT  önlerine  konulan  hemen  herşe- 
yin  İçinden  geçiyorlar.  Smith,  yollarına  metal 
folyo  ve  ga/  tabakaları  koyarak  onları  yavaşlan¬ 
an  (entmi  ye  yuklasddiŞmdo  mürettebat  yelkende  bulunan  en 
dç  halkayı  okratır  re  gelen  m,  yt&mn  oritrsna  yrmtocnk  şekil¬ 
de  oyarlar.  İoylete  my  gemisi  yovaşka  Benzer  ftfr  memro  ge 
minin  dönüsü  kin  de  fokndocakta. 
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Anlr  madde  uzay  gemisi,  hır  bölmede  (yeşil} 

/dm  amyant  kaplı  kütük  hiı  füzyon  yakıtı 
toparıan  mii-protanfarro  bombardıman 
eSmesiyk  boşlayan  poftar W  ormya 
tıkardı#  enerjiyle  yol  akyot 


yor.  Anci-protonlar  folyodaki  elektronlarla  çar¬ 
pışarak  enerji  kaybediyor.  Ardından,  karşıt 
maddeleri  otan  protonlarla  karşılaşıp  yok  olma¬ 
dan  önce,  manyetik  şişenin  içine  girmeleri  ge¬ 
rekiyor.  Hcrşey  yolunda  giderse,  bir  milyon  ka¬ 
dar  ami-proetmun  kinetik  enerjisi,  şişeye  git¬ 
melerini  sağlayacak,  kadar  çok,  öbür  tarafından 
çıkıp  gitmelerini  engelleyecek  kadar  da  az  kal¬ 
mış  oluyor. 

Bir  milyon  unıi-proton,  hiç  kuşkusu/  ümit 
verîd  bir  başlangıç,  ama  roket  yakıtı  için  yeterli 
değil.  Bir  gram  elde  edebilmek  için  hile,  çok 
daha  fazlasına  -neredeyse  milyar  kere  milyar 
katına-  gereksinim  var.  Penning  Kapanı  adı  ve¬ 
rilen  manyetik  şişede  zikzaklar,  sarmallar  çize¬ 
rek  har  ek  er  eden  parçacıkların  sonsuza  kadar 
orada  kalabileceğinden  yola  çıkarak*  Smith’ in 
işlemi  tekrarlayarak  daha  çok  anıi-prorcm  birik- 
tirebilcceğt  düşünülebilir.  Ancak  hâlâ  çözüme 
kavuşturulması  gereken  iki  önemli  sorun  var. 
Birincisi,  Penning  Kapanfmn  yüz  milyar  ıırıtî- 
protondan  sonra  taşmaya  başlayacağı,  Parçacık¬ 
lar,  birbirlerini  iten  elektrik  yükleri  taşıdığın¬ 
dan,  kapanın  ortasında  daha  büyük  bir  yoğun¬ 
lukta  yığılıyor  olmaları,  onları  bira  r  ad  a  tutacak 
manyetik  alanın  da  daha  güçlü  olmasını  gerek¬ 
tirecek.  Şu  an  dünyanın  en  büyük  kapanı  olan 
Smith1  i nkinden  daha  büyük  bir  kapan  yapmak 
için*  çok  güçlü  ve  pahalı  üst  ün- iletken  mıkna¬ 
tıslar  gerekiyor. 

Daha  iyi  bir  yöntem  ant  i-p  foton  lan,  ami¬ 
li  idrojen  atomları  oluşturacak  biçimde  pozîrron- 
larto  birleştirmek  olabilir.  Bir  proton  ve  yörün¬ 
gesindeki  bir  elektrondan  oluşan  bilinen  hidro¬ 
jen  atomları  gibi,  anri-hîdrojeninkiler  de,  pozit- 
ronun  yükü  a  mi- p  m  [onunkini  etkisiz  kıldığı 
için  yüksüzdür.  Atomları  manyetik  kapanın  dı¬ 
şına  kaçmaktan  alıkoyacak  olan,  kemli  etrafın¬ 
da  dönen  anti-pföton  ve  pozitronkmn  yarattığı 
manyetik  alandır,  Bu  manyetik  moment,  şişe¬ 
nin  manyetik  alanının  yönüne  ters  olduğunda, 
atomların  dışarı  doğru  fırlamalarına  neden  ol¬ 
maksızın  kapanın  merkezine  duğnı  toplan  mala¬ 
rına  yetecek  bir  güç  sağlar. 

Smith,  unıidridrojen  atomlarım  bu  yılın  so¬ 
nuna  doğru  elde  etmeyi  deneyecek.  Önce  ka¬ 
panın  içine  bir  parça  gümüş  folvo  kovup,  ardın¬ 
dan  folyoya  çarpıp  elektronların  açığa  çıkmasını 
sağlayacak  pozitronları,  ortama  bırakacak. 
Elektron  ve  poz  it  tonlar,  çiftler  halinde  birama 
gelerek  parçacıklar  birbirlerini  yok  etmeden 
önce  kısa  bir  süre  için  var  olan  ve  poziıronyum 
adı  verilen  bir  madde  oluştururlar.  Bıı  kısa  süre 
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içinde,  pozitron  yavaşlar.  Bu  sayede  hir  pozıt- 
ronyum  ile  bir  anu-proton  çarpıştığında,  anri- 
protonun  yörüngesindeki  yerini  alacak  pontro- 
nun  enerjisi  yeterince  azalmış  olur  ve  a ntı -hid¬ 
rojen  atomu  oluşur.  Arta  kalan  elektronlar,  fazla 
enerjiyle  beraber  kapanın  dışına  fırlarlar. 

Smith,  söz  konusu  işlemin  fiziksel  meka¬ 
nizmasının  bütünüyle  çözümlenmiş  olduğunu 
ve  kurama  gerek  olmadığını  bel  iniyor  Sorun 
olabilecek  tek  durum,  yeterli  pozitronyumun 
elde  edilememesi  va  da  manyetik  alanın  elde- 
kileri  tutamaması.  Öte  yandan»  bu  da  sadece 
teknolojiye  ilişkin  bir  sorun,  Smith  e  göre  sözü 
edilen  işlem»  ant  i -hidrojen  İn  büyük  miktarlarda 
üretilmesini  amaçlayan  endüstrileşmiş  bîr  işle¬ 
min  öndisil.  Son  aşamada  anti -hidrojen  sıvı 
damlacıkları  şeklini  alabilir  va  da  çok  küçük 
buz  kristallerine  dönüşüp  son  derece  düşük  sı- 
cakhklaıda  saklanabilir.  Bu  sayede  İ-V tınma  ka¬ 
panı 'ndar*  daha  verimli  ve  boyutça  daha  uygun 
depolunu  odaları  ekle  edilebilir.  An  ri- hidrojen 
depolama  sorununa  çözüm  getirilmiş  olsa  bile, 
yaktı  yapımı  için  gereken  anti -maddeyi  üret¬ 
mek  içiıı  gereken  süre  çok  uzun.  Sinirli ‘in  ken¬ 
di  yöntemini  daha  verimli  kılabilmek  amacıyla 
öngördüğü  gelişmeler  gerçekleşse,  hatta  anri- 
madde  fabrikaları  kurulsa  dahî  hır  gram  amı- 
maddeyİ  bile  birîkıirmek,  uygulamaya  yönel  îk 
olarak  düşünüldüğünde  olanaksız.  Smith’e  gö¬ 
re»  2CH10Mİ  yılların  başında  anti -proton  üretimi¬ 
nin  yılda  bîr  mikrngram  (bir  gramın  milyonda 
biri I  olacağı  öngörülebilir.  Yani  9  kgüık  yakıt 
için  9  mil  var  yıl  beklemek  gerekecektir. 

Öyleyse»  anti-madde  bizi,  bırakın  insan  so¬ 
yunu,  yıldızların  sonu  gelmeden  onlum  nasıl 
ulaştıracak?  Galiba  anti-maddeyî  yakıt  olarak 
kullanma  fikrini  şimdilik  unutmamız  gerekiyor. 
Smirh’m  önerisi»  ami-maddenin  hidrojen  bom¬ 
balarında  kullanılan  biçimiyle,  bilinen  fisyon- 
fîizyon  tepkimesinde  katalizör  olarak  kullanıla¬ 
bileceği.  Bunun  için  öncelikle  bir  parça  uran¬ 
yum  gerekli.  Parça,  nötronlarla  bombardıman 
edilince  dötervum  ve  trityum  { hidrojenin  ağır 
biçimleri)  kapsülünün  ısınmasına  yol  açacak 
fisyon  tepkimesi  başlar;  böylecc  bir  füzyon  tep¬ 
kimesi  başlamış  olur. 

L  Izay  yolculuğu  açısından  söz  konusu  sa¬ 
kınca.  etkilemelerin  yanma  odasında  tutulması 
zor  ve  çok  büyük  patlamalar  (milyonlarca  ton 


TNTyc  eşit)  onaya  çı¬ 
karıyor  olmasından  kay¬ 
naklanıyor,  Smith,  ilk 
baştaki  (isyan  tepkime¬ 
sini  parçalara  ayırarak 
patlamaların  küçültül¬ 
mesi  önerisini  getiriyor. 
Çok  az  dötervum  ve 
trityum  bulunan  uran¬ 
yum  kapsülüne  anti-p- 
ro  tonlar  salıveriliyor»  Bir  an  ti -proton*  bir  uran¬ 
yum  atomuna  çarptığında,  kendisini  çekirdek¬ 
teki  bir  protonla  beraber  yok  eder  Ortaya  çı¬ 
kan  birkaç  pion.  çekirdeğin  geri  kalanına  isa¬ 
bet  eder  ve  nnu  paramparça  ederken  de  nor¬ 
mal  bir  fisyon  tepkimesinin  akı  katı  kadar  nöt¬ 
ron  açığa  çıkarır.  Oluşan  fisyon  zincir  tepkime¬ 
si  çok  hızlı  meydana  gelirken,  dötery um- trit¬ 
yum  kütlesinde  bir  füzyon  tepkimesi  başlata¬ 
cak  kadar  ısı  ve  basınca  yol  açar.  An  t  i -protonla¬ 
rı  kullanarak  fisyon  tepkimesini  hızlandırmak, 
füzyon  tepkimesini  küçük  bir  uranyum  topuy¬ 
la  başlatabilme  olanağını  verir.  Sonuç.  Srmrifiin 
hesaplamalarına  göre,  yaklaşık  15  ton  TNT'lik 
bir  mikro-patlamadır  Birkaç  gün  süreyle,  bu 
patlamaları  her  saniye  tekrarlamak,  bir  insanlı 
gemiyi  Plüton’a  üç  yılda  ulaştıracak  ivnıelen- 
meyi  sağlayabilir. 

Öte  yandan  '’vıldızlararasıeılafi'dan  bazıla¬ 
rının  SmitVin  projesi  hakkında  ciddi  şüpheleri 
var,  NASA  için  ami-madde  raketlerin  yapılabi¬ 
lirliğini  inceleyen  Bob  Fonvard'a  göre,  vaki  ila 
çalışan  her  yıldızlatması  roketin  temel  sorunu, 
yol  atabilmek  için  kuyruğundan  arkaya  doğru 
bir  “tepkime  kütlesi'*  taşımak  zorunda  alması. 
Bu  tepkime  kütlesinin  yükünün  de  gemiyle 
beraber  taşınması  gerekiyor.  Üstelik  kuyruktan 
çıktığında  da  inanılmaz  derecede  sıcak.  Öyle 
ki»  şimdiye  kadar  kimse  bu  koşullarda  erime¬ 
den  kalabilecek  bk  roket  gelişti  re  metli. 

Smtıh’in  bir  anlamda  eriyerek  yoluna  de¬ 
vam  eden  raket  tasarımı  benzer  eleştirilerle 
karşılaştı.  Anti-maddcli  füzyon  tepkimesi  ener¬ 
jiyi  proton  ve  gama  ışını  şeklinde  ortaya  çıkarır, 
(örme  gücü  ışınların  yanma  odasından  dışarı, 
her  yöne  doğru  dağılmalarına  engel  olmak  İçin 
Smith.  bazı  ışınları  X-ışımna  dönüşmelerine  yol 
açan  kurşun  filtrelerden  geçiriyor.  Daha  sonra, 
X -ışınlan  bir  titanyum  "itici  güç  plakacına  çar¬ 
parak  ince  bir  tabaka  meralin  buharlaşmasına 
yol  açıyor.  Geminin  arkasından  çıkmak  zorunda 
kalan  metal  buharı  irmeyi  sağlıyor.  Tepkime 
kütlesi  rolünü  üstlenen  titanyum,  yolculuk  bo¬ 
yunca  yavaş  yavaş  tüketilir.  Yine  de  Smith’in 
yanıtsız  bıraktığı  bir  som,  roketin  en  arkasında¬ 
ki  çıkış  yerinin  erimeden  nasıl  kalacağıdır. 

Fonvard'm  yıldızlararası  yolculuğa  yaklaşı¬ 
mı,  daha  başında  Smİth'inkinden  farklılaşıyor. 
İtici  güç  olarak  nükleer  enerji  kullanımına  karşı 


çıkmayı  neredeyse  bir  felsefe  olarak  benimse¬ 
miş  bir  grubun  başını  çeken  Fnrvvard’a  göre, 
özel  göreliliğin  belirlediği  sınırlar,  bir  roket  mo¬ 
toru  ve  vakit  gibi  hantallaştırıcı  vükleri  taşımayı 
baştan  olanaksız  kılıyor.  Onun  yerine  önerileri, 
daha  çarpıcı  bir  çözüm  olan  ışın  itici  gücü, 

1%0'lflnn  başında  Fonvard»  güneş  yelken¬ 
lisi  fikrini  kendisine  araştırma  konusu  olarak 
seçmişti,  GiineşYen  sürekli  yayılan  yüklü  par¬ 
çacıkları  yakalayacak  ve  bu  yolla  Güneş  Siste¬ 
minin  dışına  doğru  yol  alacak  dev  bir  alümin¬ 
yum  folyo  yelkenlisiydi  bu.  "Bedava  yolculuk" 
fikrinin  çekiciliğine  kapılan  Fonvardun,  yelke¬ 
nin  yıldı/lararası  uzayda  işe  yaramayacağının 
farkına  varması  uzun  sürmedi.  Çünkü  ıı m  ge¬ 
misi.  güneş  rüzgarlarının  söniip  gittiği  Güneş 
Sistemfinm  dışında  başka  esintilerle  kapılacak¬ 
tı ,  Sonraları  okuduğu  bir  makale,  Forward'a 
yelkenlisini  lazer  ışınıyla  doldurma  fikrini  çağ¬ 
rıştırdı,  Buna  göre  lazerin  fotonlar*  yelkene  çar¬ 
parak  enerjilerim  moment mn  biçiminde  aktara¬ 
cak  ve  yelkenlinin  giderek  hızlanmasını  sağla¬ 
yacaktı. 

İtici  güç  açısından  lazerin  ilginç  özelliği  ışı¬ 
nın  hemen  hiç  dağılmamasıdır  Bu  da,  gücünü 
yitirmeden  önce  çok  büyük  uzaklıklar  karede- 
b ileceği  anlamına  geliyor.  Ayrıca  güç  kaynağı 
arkada,  Güneş  Sistem  finde  bırakıldığından  ba¬ 
kımı  yapılabilir,  hatta  gerekirse  değiştirilebilir. 
Ama  en  önemlisi,  motorsuz  ve  yakıtsız  uzay  ge¬ 
misinin  hafifleyecek  vx  dolayısıyla  daha  az  güç 
kullanarak  ışık  hızına  yaklaşabilecek  olması. 

Bir  uzay  gemisinin  Alfa  Geatauri’ye  eriş¬ 
mesi  için,  lazer  ışını  yelkeni  bir  yıl  kadar  ite¬ 
rek  ışık  lıızınm  üçte  birine  ulaşmasını  sağlar. 
Bu  nokrada  ışın  kapatılır  ve  gemi  kendi  seyri¬ 
ne  bırakılır»  FomrarcTtn  buluşunun  en  kayda 
değer  noktalarından  bin  işte  bu  aşamada  dev¬ 
reye  girer.  Gemi  Alfa  Centauri'vc  yaklaştığın¬ 
da  mürettebat  içiçe  geçmiş  üç  dairesel  parça¬ 
dan  oluşan  yelkenin  dış  çemberini  ayırır  ve  ge¬ 
minin  önüne  doğru  iter,  Güneş  Sisteminde 
yeniden  devreye  giren  lazer,  dev  ışık  büzmesi¬ 
ni  gemiye  dçığru  yollamaya  başlar.  Ayrılmış 
olan  parçadan  yansıyan  ışık,  yelkenin  geminin 
gittiği  yöndeki  kısmının  ortasına  düşer  ve  uzay 
gemisine  fren  yaptırmış  olur. 

Lazer  doğal  olarak»  yelkenin  ortasını  hâlâ 
Güneş  Sistem  finden  dışarı  doğru  itmektedir; 
ancak  dış  çemberin  kapladığı  alan  diğer  ikisi¬ 
nin  dokuz  katı  olduğundan,  yavaşlatıcı  güç  da¬ 
ha  baskın  çıkacaktır.  Mürettebat  geri  dönmeye 
hazır  olduğunda»  ikinci  çemberi  ayırır  ve  yansı¬ 
yan  ışm  bu  kez  gemiyi,  geriye  Güneş  Sistemi- 
'nc  doğru  harekete  geçirir;  en  azından  For- 
ward'ın  iddiası  bu.  Ne  yazık  ki»  geminin  mo¬ 
torlarım  geride  bırakmış  olmanın  sağladığı  güç 
kazanımı»  başka  bir  verimlilik  sorunu  yüzen¬ 
den  sıfırlanır»  Lazer  ışığı,  en  iyi  yelkene  bile 


pek  fazla  İtici  güç  sağlayamaz,  itici  güç,  yelke¬ 
nin  içinde  hızla  hareket  eden  yüklü  parçacıkla¬ 
ra  öne  doğru  bir  güç  uygulayan  manyetik  alan¬ 
dan  kaynaklanır,  ancak  bu  güç  çok  küçüktün 
Sonuçta,  uzay  gemisini  hareket  ettirmek  için 
çok  güçlü  bir  lazer  ışını  gerekir.  1980’lerde  Yıl¬ 
dız  Savaşları  araştırmacıları,  bir  kolimatör  (ışın¬ 
ları  paralel  hale  getiren  alet)  yardımıyla  birçok 
lazer  ışınını  birleştirerek  dev  bir  ışın  yaratma¬ 
nın  yolunu  bulunca,  Forsvard  için  de  ufukta  bir 
umut  belirmiş  oldu.  Buna  göre  dev  lazer  yerin- 
e*  Güneş'ten  güç  alan  1 000  kadar  küçük  lazer 
kullanılabilir,  Merkür  çevresinde  yörüngeye 
oturtulmuş  lazerler,  güçlü  güneş  ışığını  lazere 
dönüştürür  ve  onları  toplayarak  olağanüstü 
güçlü  bir  ışına  çevirecek  olan  dev  kolimatöre 
yönlendirir*  Öte  yandan,  her  bir  ummi-lazer”in 
bugüne  kadar  geliştirilmiş  güneş  lazerlerinden 
yüz  milyar  kat  daha  güçlü  olması  gerektiğini 
belirtmekte  yarar  var. 

Aslında,  lazerler  ve  kolimatör  Fonvard’ın 
projesinin  görece  alçakgönüllü  kısımları.  Uzay 
gemisinin  telden  ve  alüminyum  folyodan  ya¬ 
pılmış  yelkeni,  lazer  ışınının  momenmmunu 
yakalayacak  kadar  büyük,  yani  yaklaşık  1000 
km,  çapında  olmalı.  Daha  küçük  olursa  For- 
waıd'a  göre  yelken  bir  işe  yaramaz. 

En  cesaret  kırıcı  olanı  ise  lazeri  yapabil¬ 
mek  gibi  gözüküyor.  Lazer  ışını  bile,  uzun  me¬ 
safelerde  dağılma  eğilimi  gösterdiğinden  For- 
ward,  Satürn  ve  Neptün  arasına,  ışını  yeniden 
odaklayacak  ve  gücünü  koruyacak  bir  mercek 
koymayı  düşünüyor*  Mercek  Güneş’in  çekim 
gücü  ile  lazerin  İtme  gücü  arasındaki  denge  sa¬ 
yesinde  konumunu  koruyacak.  Çelik  bir  çerçe¬ 
ve  üzerinde,  boşluklarda  değişimli  olarak  yer 
alan  plastik  çemberlerden  oluşan  merceğin, 
ağırlığının  50.000  ton  civarında  olması  gereki¬ 
yor,  Forward’a  göre,  merceğin  fıyat-venm  ora¬ 
nının  uygunluğu,  astreoîdleri  maden  yatağı 
olarak  kullanmamız  uzay  altyapısına  sahip  ol¬ 
mamıza  bağlı, 

Fonvard’ın  projesi,  itici  ışın  gücünü  savu¬ 
nan  arkadaşları  tarafından  bile  yaşama  geçmesi 
olanaksız  olduğu  gerekçesiyle  eleştiriliyor.  Alfa 
Centauri’ye  insanlı  bir  gemi  yerine  bir  tonluk 
bir  robot  yollamaya  kalkışsak 
dahi  yelkenin  ve  merceğin  çapı 
100  km.’yi  bulmak  zorunda. 

Bazı  araştırmacılara  göre  so¬ 
run,  zayıf  momentum  aktarımı¬ 
na  sahip  lazerin  itici  güç  amaçlı 
kullanılmasında  başlıyor.  Oysa 
parçacık  ışınları  yıldızlara  ulaş¬ 
manın  en  iyi  yolunu  sunuyor 
olabilir.  Bu  ışınlar,  ışık  hızının 
biraz  altında  seyreden,  öte  yan¬ 
dan  kütleleri  olduğu  için  mo¬ 
mentum  aktarmakta  kütlesiz  fo¬ 


tondan  daha  iyi  sonuç  verecek  proton  gibi  par¬ 
çacıklardan  oluşur. 

Parçacık  ışınından  yararlanmayı  amaçlayan 
bir  proje  de  uzay  ve  havacılık  mühendisleri 
Rob  Zubrin  ve  Dana  And  re  ws’ e  ait.  Bu  kez 
uzay  gemisinin  yelkeni,  simit  şeklinde  bir 
manyetik  alan  yaratan,  üstün-ilerken  telden 
yapılma  dev  bir  halkadır.  İşını  oluşturan  yüklü 
parçacıklar  manyetik  alana  çarptığında,  güneş 
rüzgarlarının  Dünya'nın  manyetik  alanında 
yön  değiştirmesine  benzer  bir  biçimde  yön  de¬ 
ğiştirirler.  Ancak,  bu  sırada  momentum larını 
yelkene  aktarırlar.  Parçacık  ışını  bir  asteoridin 
üzerinde  yer  alan  ve  gazları  çok  yüksek  sıcak¬ 
lıklara  kadar  ısıtan  bir  füzyon  reaktörü  tarafın¬ 
dan  üretiliyor  olabilir.  Ardından  bu  sıcak  gaz 
ya  da  plazma,  750  m. uzunluğunda  bir  tüpün 
içine  yönlendirilir.  Parçacıklar  tüpün  içinde 
ilerledikçe,  yanlardan  yansıtılırlar.  Böylece  çı¬ 
kışta  hepsi  az  çok  aynı  yönde  hareket  ediyor 
olur. 

Parçacık  ışınının  zayıf  yönü,  hızlı  bir  bi¬ 
çimde  dağılma  eğilimi  göstermesidir.  Parçacık¬ 
lar,  yol  boyunca  bırbırleriyle  çarpışıp  durmaları 
yüzünden  özgün  yönlerini  yitirirler  ve  ışın  ge¬ 
nişlemeye  başlar.  Bu  yüzden  parçacık  ışını  an¬ 
cak  kısa  mesafeler  için  geçerli  olabilir.  Neyse 
ki,  parçacık  ışını,  lazerden  daha  güçlü  bir  ivnte- 
lend itici  olduğundan  uzay  gemisine  o  kadar 
uzırn  bir  süre  etkimek  zorunda  değildir.  And- 
rews'a  göre  parçacık  ışını,  insanlı  bir  uzay  gemi¬ 
sini,  ışık  hızının  üçte  birine*  Forvvardhn  lazeri¬ 
nin  altıda  biri  kadar  enerji  kullanarak  ulaştırır. 
Öte  yandan*  mürettebatın  1000  kglık  bir  ivme- 
lenmeyle  karşı  karşıya  kalacak  olması  sorun  ya¬ 
ratacaktır. 

Kim  bıı  ezici  ivmelenme  sonrasında  sağ 
kalabilir?  Andrews  semenderleri  örnek  veri¬ 
yor:  Bir  deneye  konu  olan  hayvanlar,  birkaç 
kuşaktır  çok  yüksek  ivm  elen  mel  erde  hastalık 
belirtisi  göstermeksizin  yaşıyorlar,  insan  iske¬ 
letinin  kendi  yükü  altında  ezilmesini  önlemek 
için  astronotların,  semenderlerde  olduğu  gibi, 
kendilerini  bir  çeşit  sıvının  içine  sokmaları  ge¬ 
rekebilir.  Bu  sırada  da  araştırmaların  gösterdi¬ 
ği  gibi  yüksek  oksijene  sahip  su  ya  da  floro- 


karbon  benzeri  sıvıları  çok  zorlanmadan  solu¬ 
yabilirler. 

Projenin*  insan  açısından  önemli  bir  başka 
olumsuz  yönü  parçacık  ışınının  yıldızlara  dek 
güç  taşıyamıyor  olması.  Başka  bir  deyişle*  flora- 
karbon  banyolarında  Alfa  CentaurFye  kadar  gi¬ 
den  mürettebatın  Güneş  Sistemi  ’ne  dönmesi 
olanaklı  değil. 

Bir  başka  olasılık  da,  parçacık  ışını  itici  gü¬ 
cüyle  hareket  eden  robot  uzay  araçları.  Nano- 
teknoloji  harikası*  topluiğne  başı  büyüklüğün¬ 
de  bir  uzay  gemisi  sorunu  çözebilir  mİ?  Bir 
gram  ağırlığındaki  bir  araç,  kütlesi  inanılmaz 
boyutlara  varmadan*  ışık  hızının  dörtte  üçüne 
ulaşabilir.  Öte  yandan*  araştırmacılar  o  kadar 
küçüğünü  yapmış  olsalar  dahi-  ki  henüz  olası 
değil-  başka  engeller  yollarına  çıkardı.  Örneğin, 
bir  iğne  baş  mı  Alfa  Centauri'de  nasıl  takip  ede¬ 
biliriz?  Lazerle  aydınlatıp  Keck  Teles kobu'y la 
yansımasını  yakalayabilir  miydik?  Iğnebaşı  ka¬ 
dar  bir  radyo  çanak  anteni  yapmak  olası  olma¬ 
dığına  göre,  uzay  gemisi  bize  nasıl  bilgi  ulaştı¬ 
racak? 

Ayakları  yere  sağlam  basan  herhangi  biri, 
bu  noktada  pes  ederdi.  Oysa  gerçek  u  uzay  se¬ 
verler’  asıl  hurada  heyecana  kapılıyor.  Onlar 
yeni  bir  teknolojinin  ya  da  fiziğin  çıkıp  bütün 
sorunları  halledeceğine  ilişkin  sonu  olmayan 
bir  umut  taşıyorlar.  Örneğin  solucan  delikleri: 
Fizikçi  Kip  Thorne  tarafından  ortaya  atılan  bu 
uzay-zaman  tünelleri*  kozmik  kestirmelerin, 
özel  göreliliğin  can  sıkıcı  sınırlamalarım  kuram¬ 
sal  olarak  hiçe  saymasını  sağlayabilir.  Bir  uzay 
gemisinin  geçebileceği  büyüklükte  bîr  solucan 
deliği  yapılabilirse,  astronotlar  evrenin  her  yeri¬ 
ne  uyku  sırasında  yolculuk  edebilirler.  Bîr  baş¬ 
kası*  Miguel  Alcubierre*  uzay  gemilerinin  uzay- 
zantam  bükerek  ışıktan  daha  hızlı  yol  alabile¬ 
ceklerini  kuramsal  olarak  kanıtladı. 

Ne  var  ki  bu  kuramlar,  sadece  benzeri  yol¬ 
culukların  aslında  olanaksız  olmadıklarını  ka¬ 
nıtlarken,  nasıl  uygulamaya  konacakları  konu¬ 
sunda  ipucu  vermekten  uzaklar,  Ed  Relbrıı- 
no'ya  göre,  bildiğimiz  kadarıyla  bugünkü  fizik 
yasaları  bize,  ıfîktan  hızlı  yolculuk  etmenin 
yollarının  var  olduğunu  söylüyor.  Öte  yandan 
bunun  için  öncelikle  çe¬ 
kim  gücünü  anlamamız 
şart;  oysa  henüz  anlamış 
değiliz.  Ayrıca  evrenin 
kütlesinin  yüzde 
99’unun  ne  olduğunu  da 
bilmiyoruz.  Kısacası*  as¬ 
lında  şu  anda  hiçbir  şey 
bilmiyoruz  demek  hiç 
de  yanlış  olmaz. 

Fred  Guterl 
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Fizik  tarihi  keşiflerle  doludur.  Bu  keşifler,  kimi  zaman  ön¬ 
görülen  bir  teoriyi  kanıtlamak  İçin  yapılan  sayısız  deneyler 
sonrasında .  kimi  zaman  da  hiç  beklenmedik 
bir  anda,  rastlantı  sonucu  karşınıza  çıktverir.  Bi¬ 
lim  adamının  bilimsel  merakının  bir  ürünü  olan 
bu  keşifler  bilim  tarihindeki  önemli  kilometre  taşla¬ 
rını  oluşturur...  \Vilhelm  Conrad  Röntgen  (1845-1923)  de 
fizik  dünyasındaki  sayısız  keşiflerden  birine  imza  atmış  bir  bilim  adamı. 

Bundan  tam  1 00  yıl  Önce  gerçekleştirdiği  bir  deneyin  sonuçlan ,  bugün  ya¬ 
şantımızla  içiçe  geçmiş  birçok  aygıtın  temelini  oluşturdu. 


X-Işınları 
100  Yaşında 


Röntgen,  1894  yılının  yazında  katot  ışınlarıyla  uğraş¬ 
maya  başlamıştı.  Ancak,  bu  çalışmasına  hız  vermesi  1895 
yılının  sonbaharına,  üniversitedeki  rektörlük  görevinden 
ayrıklığı  zamana  rastlıyor, 

Röntgeni  bu  çalışmalarında  Cmokes  tüpü  adı  verilen 
havası  alınmış  cam  bir  tüpün  başında  görüyoruz.  Hava 
geçirmeyen  armut  şeklindeki  bu  tüpün  içinde  unut  ve 
katot  isimli  iki  metal  plaka  vardır.  Katot,  armut  şeklinde¬ 
ki  bu  tüpün  sap  kısmına  yerleştirilmiş  içbükey  bir  metal¬ 
dir,  Anot  ise,  armudun  diğer  ucundadır.  Bir  pompa  yardı¬ 
mıyla  içindeki  hava  basıncı,  atmosferik  basıncın  milyon¬ 
da  birine  kadar  düşürülen  tüpün  uçlan  bir  akını  kaynağı¬ 
na  bağlandığında  yeşil  renkte  bir  fi  <  ire  san  s  ışığı  gözlenir. 

Röntgen,  fi  Kasım  1 895  cuma  günü,  akşamın  geç  sa¬ 
atlerinde,  her  zamanki  gibi  laboratu  varın  da  her  yanı  siyah 
kartonlarla  kaplı  Cmokes  tüpü  ile  çalışırken  rastlantı  so¬ 
nucu,  masanın  üzerindeki  Baryum  platinosiyanür  kristal¬ 
lerinin  flor  ışıdığını  farkeder. 

Bu  ilginç  gözleminin  üzerine  gittiğinde,  o  zamana 
dek  hiç  kimse  tarafından  farkcdilmeyen  bu  ışımanın  Gro- 
okes  tüpünden  gelen  ışınlar  yüzünden  olabileceğini  dü¬ 
şünür.  İzleyen  8  hafta  boyunca  bu  garip  ışınların  özellik¬ 
lerini  incelemek  için  sıkı  bir  çalışma  içine  girer.  Bu  süre 
boyunca  keşfini  kimseye  anlatmayan  Röntgen,  yatağını 


çalışmalarım  aralıksız  sürdürdüğü  laboratu  varına  taşır. 
Çalışmaları  sırasında  emin  olabilmek  için  tüple  ekran  ara¬ 
sına  değişik  birçok  nesne  yerleştirir  ve  lloresans  ışıması¬ 
na,  tüpten  ekrana  doğru  düzgün  bir  yol  izleyen  fakat  gö¬ 
rünmeyen  bîr  ışınımın  neden  olduğu  sonucuna  varır. 
Röntgen*  yapısını  tam  olarak  açıklayamadığı  bu  ışı¬ 
nımlara.  bilinmeyen  anlamında  V*  sembolünü  kullana¬ 
rak  ışı  otan"  adını  verir.  Keşfettiği  bu  ışınlar  karı  mad¬ 

delerden  geçmekte  ve  ışının  geçtiği  çeşitli  nesneler  ek¬ 
ran  üzerinde  gölgeler  oluşturmaktadır.  Özellikle  kurşun 
gibi  ağır  melallerden  yapılmış  cisimler*  tahta,  alüminyum 
ve  kâğıt  gibi  daha  hafif  maddelerden  daha  net  görünür  vc 
bu  görüntüler,  fotoğraf  levhalarını  tıpkı  görünür  ışık  gibi 
etkilerler.  Röntgen,  ^-ışınlarının  bu  özelliğini  Farketrik- 
ten  sonra  ilk  x-ışını  fotoğraflarını  çeker.  Bunlar*  tahta  bir 
kutun  un  İçindeki  meral  eşyalar  ile  karısının  dinin  iskele¬ 
ti  nin  fotoğraflarıdır. 

İlk  Röntgen  görüntülerim  çektikten  bir  iki  hafta  son¬ 
ra  x*ışınlarıyla  ilgili  hemen  hemen  tüm  bilgileri  elde 
eden  Röntgen,  28  Araltk'Tfl^nJe  U  ür/hurg  Fiziksel  Tıp 
Topluluğuna,  çalışmalarım  aktardığı  'Teni  Bir  Tür  Işın 
Üzerine"  başlıklı  bildirisini  sunar.  Röntgen,  topluluğun 
bildirileri  arasında  yayımlanan  bu  makaleyi  18%  yılında 
meslektaşları  için  yeniden  yayımlar  vc  bu  makale  25 
Ocak'ta  İngiliz  “Natıırey  1-î 
Şubat'ta  Amerikan  “Science” 
ve  8  Şubat1  ta  da  Fransız  T'Ec- 
lairage  ElectriqueTI  dergilerin¬ 
de  yer  alır. 

Röntgen,  günlük  gazetele¬ 
re  girecek  kadar  büyük  bir  san¬ 
sasyona  yol  açan  bu  buluşunu, 
13  Ocak  18%  günü  Berlin  İm¬ 
paratorluk  Sarayı  nda  iınpararo- 


Mlliru  V»1  I  rtiEUk 


rtın  huzurunda  da  sergiler.  Dönüşünde  riğ- 
re  ne  ileri  onu.  fener  alaylı  muhteşem  bir  tö- 
renk  karşılarlar. 

Röntgen,  bu  konudaki  ilk  konferansını 
23  Ocak  18%  yılında.  Würzburg  Fiziksel 
Tıp  Topluluğumda  yapılan  vc  öğrencilerin, 
öğretim  görevlilerinin  yanı  sıra  Würzburg 
garnizonu  subaylarının  da  bulunduğu  bir 
oturumda  verir.  Röntgen,  mütevazı  bir  tavır¬ 
la  sunduğu,  sık  sık  alkışlarla  kesilen  bu  ko¬ 
nuşmasında  deneyini  şöyle  özetlen 

“ Işınların  siyah  kağıdın  İçinden  geçmesi 
benim  için  umulmadık  bir  durumdu.  Aynı 
şeyi  odun  ve  kağıt  yığınlarıyla  da  denemiş 
olmama  rağmen,  yine  de  yanılmış  olabilece¬ 
ğimi  düşünüyordum.  Sonra  yardımıma  fotoğ¬ 
raf  yetişti  ve  deney  başarılı  oldu/' 

Röntgen,  konferansın  bitiminde  de  ünlü 
anatomisi  Gcheimrant  von  Kodlikeer'm  eli¬ 
nin  x-ışmı  fotoğrafını  çektiği  bîr  gösteri  ya¬ 
par.  Gördükleri  karşısında  heyecanlanan  von 
Koellikeer  bir  konuşma  yaparak  yeni  bulu¬ 
nan  bu  ışınların  x-ışınlan  ulan  adının,  "Rönt¬ 
gen  Işınlan"  olarak  değiştirilmesi¬ 
ni  önerir. 

UX.  Röntgenin  ulus¬ 
lararası  bir  tine  kavuşması, 
işte  bu  olaydan  sonra  ger¬ 
çekleşir,  Kendisine  yaklaşık 
KlJ  bilimsel  Ödül  vc  çok  sayıda 
bilimsel  topluluk  üyeliği  verilir  ve 
udu  İçlerinde  VYürzburg’un  da  bulunduğu 
birçok  şehrin  caddelerini  süsler.  Bütün  bu 
ödül  ve  payelerin  arasında  hiç  kuşkusuz  en 
önemli  olanı  1(1  Aralık  1 90 Tdc  verilen  Nobel 
Fizik  Ödülü  dür.  Bıı  verilen  ilk  Nobel  Fizik 
Ödülü  dür.  Röntgen,  bu  ödülün  nakit  kısmı 
olan  50  000  Kron'u  VYür/hurg  Üniversite¬ 
sine  bağışlar 

X-ışmlarmm  Fi /iği 

X-işmlan,  keşfinden  bîr  süre  sonra  fizi¬ 
ğin  en  önemli  uğraşı  lıaline  geldi.  Fizikçile¬ 
rin  ilk  uğraştıkları  sorun,  bu  ışınların  niteliği¬ 
ni  belirlemek  oldu.  Kimilerine  göre  dalga  ol¬ 
ması  gereken  bıı  ışınlar,  bazılarınca  parçacık 
olarak  yom  mİ  andı, 

X-ışmlarıvia  gerçekleştirilen  ilk  deney¬ 
ler,  bu  ışınların  dalga  nitelikli  olduğunu  gös¬ 
termişti,  Ancak,  diba  sonra  yapılan  birkaç 
deney  de  x-ışınlanmn  parçacıklardan  oluş¬ 


ması  gerektiğini  öngörmüştü.  Her 
iki  niteliği  de  taşıdığı  bir  süre  son¬ 
ra,  özellikle  Max  Planck.  Finstdn 
ve  de  Rroglie  gibi  dehaların  çalış¬ 
malarıyla  kanıtlanmıştır,  bu  ikili  ni¬ 
telik  yalnızca  ışın] arına  özgü  de¬ 
ğildir.  Elektromanyetik  ışınım  tür¬ 
lerinin  tümü,  hem  parçacık  hem  de 
dalga  niteliği  gösterir;  başka  bir  deyişle,  bu 
ışınlar  kuanra  ya  da  foton  olarak  adlandırılan 
elektromanyetik  dalga  paketlerinden  oluşur. 
Gönümüze  kadar  yapılan  çalışmalar,  hiçbir 
eksiği  gediği  kalmaksızın,  dalga  boyları  50 
km ‘den  milimetrenin  on  milyarda  birine  de¬ 
ğin  basamak  basamak  sıralanan  ışınımların 
tümüne  açıklık  getirdi.  İşte  x-ışmhm  da 
elektromanyetik  spektrum  dediğimiz  bu  ko¬ 
caman  dalga  boy  lan  dizisinde  genişçe  bir  ara¬ 
lığı  kaplıyor, 

X-ışmlan,  elektrik  ve  manyetik  alanla¬ 
rın.  birbirlerine  ve  yayılma  doğru  kıllarına  dik 
oldukları  “elektromanyetik"  bir  dalgadır.  Bu 
nedenle  elektromanyetik  spekmımda  yer 
alan  tüm  ışıma  şekilleriyle  ve  görünür 
ışıkla  aynı  özellikleri  gösterir. 
E  lektronıanyerik  spekmımda 
yer  alan  İşınımların  birbirlerin¬ 
den  farklı  olmalarının  en 
önemli  nedeni,  dalga  boylarının 
farklı  olmasıdır.  Örneğin  görünür 
ışığın  dalgaboyu,  spektrumun  4000* 
7000  A  aralığında  kalan  bölgeyi  kapsar.  Bİr 
ucunda  kırmızı,  diğer  ucunda  mor  ışığın  bu¬ 
lunduğu  görünür  bölge  içindeki  dalga  boy  la¬ 
fında  gökkuşağının  diğer  renkleri  bulunur,  X- 
ısım  ise  elektromanyetik  spektrumun  morö¬ 
tesi  bölgesinin  de  ötesinde,  l-Ü.ÖUOl  A  ara¬ 
lığında  yer  alır  ki,  bu  da  görünür  ışığın  dalga- 
hoy una  oranla  çok  kısadır.  Dalgaboyunun  kı¬ 
sa  olması,  karşılık  gelen  fotonlann  daha  fazla 
enerji  ile  yüklü  olması  demektir.  Bu  nedenle 
x-ışınlan  foton  lan,  görünür  ışığınkine  oranla 
100  ile  100  000  kat  daha  fazla  enerjiye  sahip¬ 
tin 

Diğer  ışınım  türlerinde  olduğu  gibi,  x- 
ışınlanntn  da  tüm  özellikleri,  dalgaboylan  vc 
enerjileriyle  belirlenir.  Peki,  böy leşine  kü¬ 
çük  dalgaboylan  deneyle  nasıl  ölçülebilir? 
Bildiğimiz  gibi  görünür  bölgedeki  ışığın  dal- 
ga  boy  unu  belirlemek  için  Younghn  çift  yank 
deneyi  olarak  bilmen  yöntem  kul  tanı  lir.  Bu 
deney  basitçe,  iğne  deliği  boyutlarında  çok 


küçük  iki  yarık  İle  bu  yarıkların  öniine  bir 
ışık  kaynağı,  arkasına  da  bir  ekran  yerleştiri¬ 
lerek  yapıtın  Delikler  birbirlerine  yakınsa  ve 
yereri  kadar  küçükse,  türdeş  ışık  kaynağın¬ 
dan  çıkan  ışınlar  deliklerden  geçerek  ekran¬ 
da  yanlara  doğru  gittikçe  belirsizleşen  aydın¬ 
lık  ve  karanlık  şeritler  dizisi  oluşturur.  Kın- 
nım  adı  verilen  bu  olay,  ışığın  dalga  teorisiy¬ 
le  açıklanır.  Karanlık  şeritler,  iğne  delikleri¬ 
nin  birinden  geçen  bir  dalganın  çukuru  ile 
diğerinden  geçen  bir  dalganın  tepesinin  üst 
üste  geldiği  vc  birbirinin  etkisini  yok  ettiği 
yerlerdir.  Aydınlık  şeritler  ise,  iki  ayrı  delik¬ 
ten  geçen  dalgaların  çukurlanma  ya  da  tepe¬ 
lerinin  üst  üste  bindiği  yerlerdir.  Bu  deney, 
görünür  ışık  için,  dalgaboyunun  yeterince 
büyük  olması  nedeniyle  iyi  sonuç  verir.  An¬ 
cak,  çok  kısa  daîgaboylu  olan  x-ışınlan  için, 
mikrometrenin  yüzde  bîri,  hatta  daha  fazla, 
yani  iğne  deliğinden  binlerce  kat  daha  kü¬ 
çük  ve  birbirine  binlerce  kat  daha  yakın  ya¬ 
rıklar  olması  gerekir  ki.  bu  da  neredeyse  ola¬ 
naksızdır.  Ancak  1912  yılında  Max  von  Laue 
buna  bir  çözüm  bulmak  amacıyla  ilginç  bir 
öneri  ortaya  attı  ve  kristalleri  bu  iş  için  kul¬ 
lanmayı  önerdi. 

Bir  kristal,  birbirine  çok  yakın  duran 
atomların  düzenli  topluluğudur.  Burada,  kü¬ 
çük  delikler  (yarıklar)  yerine,  kesinlikle  düz¬ 
gün  bir  sıraya  göre,  birbirinin  çok  yakınında 
duran  atomların  oluşturduğu  son  derece  kü¬ 
çük  engeller  bulunur.  Atomlar  arasındaki 
uzaklıklar  öylesine  küçüktür  ki,  x-ışmlarımn 
kırınımını  göstermeleri  beklenebilir,  von  Lu- 
ue'nin  asistanları  Friedrich  ve  knipping  de¬ 
neyi  yaptılar  ve  kristalde  ortaya  çıkan  bu  üç- 
boyutlu  şaşmaz  Müzende  engellerin  yardımı 
île  x-ışınlarmm  gerçekten  kınnabildİğjni  gös¬ 
terdiler.  (Ekranda  geometrik  dizilmiş  leke¬ 
lerle  karşılaştılar),  X-ışmlarının  kristalden 
geçerek  bir  fotoğraf  camına  düşürülmesi  so¬ 
nucu  bir  kırınım  deseni  oluştuğunun  gozlen- 
mesiyle  de  x-ışım  spektrumu  rahatlıkla  hclir- 
IcncbiidL 
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X -tşım  kırınımı  yöntemiyle,  ûliiminyum  m  kmn  gibi 
kmtoüef  fatiomfamk  çekilmiş  fotoğraflar. 

X-ışmı  spekrrumunun  dalgaboyîaıınm 
bu  tür  fotoğraflardan  yararlanılarak  hesaplan¬ 
ma  sı  yoluyla  kristalin  yapısı  hakkında  bilgi 
edinmenin  yolu  da  açılmış  oldu.  Bu  yöntemi 
benimseyen  VVilliam  Henry  Bragg,  oğlu  \Vil- 
Ikm  La  w  rence  ile  birlikte  değişik  kristallar- 
de  kırınımı  gerçek! eştirdiler  ve  kristalin  üç 
boyutlu  geometrisinde  bu  kırınımı  tanımla¬ 
dılar.  Böylccc  baba-oğul  Bfagg'lcr,  maddenin 


yapısını  incelemede  »ışınları  kırınımından 
yararlanan  ilk  bilim  adamları  olma  Unvanını 
elde  ettiler  ve  baba  Rragg,  1913  yılında,  x- 
ışmbrmm  dalgaboylartnı  ölççmeye  yarayan 
ilk  spckttorricfreyi  yaptı.  Bu  çalışmalarından 
dolayı  1914  yılında  baba  Rragg.  1915  yılında 
da  her  ikisi  birden  ilkini  Röntgen 'in  aldığı 
Nobel  Fmk  Ödülü 'ne  layık  görüldüler, 
X-ışınlanyla  İlgili  diğer  önemli  gelişme, 
aynı  sıralarda,  H.fj.  Moseley'in,  çeşitli  ele¬ 
mentlerin  elektron  bombardımanı  sonucu 
yaydıkları  ışınların  çizgisel  spektnımunu  in¬ 
celediği  çalışmadır.  Moseley*  çalışmaları  sıra¬ 
sında,  hedefleri  çabucak  değiştirilebilen  » 
ışını  tüpü  kullanmıştı.  X-l{mlanrıın  eldesin- 
de  kullanılan  bu  tüplerin  çalışması,  bir  meral 
plakadan  koparılan  elektronların,  hızla  diğer 
bir  metal  yüzeye  çarpmaları 
esasına  dayanır.  Bugün  yaygın 
olarak  kullanılan  »ışını  tüple¬ 
rinin  ilki,  1913  yılında.  W, D, 

Coolidge  tarafından  geliştiril¬ 


di.  Bu  tüplerde  elektronların  koparıldığı  kı¬ 
sım  katot,  çarptıkları  yüzey  ise  anot  olarak 
isimlendirilir  katottan  koparılan  elektronlar, 
elektrostatik  alan  içinde  hızlanarak  anuta 
çarpar  ve  bu  çarpışmanın  okluğu  bölgelerde 
her  yöne  x-ışmı  yayımı  olur  Burada  »ışınla- 
rı,  hızlandırılmış  elektronlar  Üe  anottaki 
atomların  elektronlarının  ve  pozitif  yüklii  çe¬ 
kirdeğinin  etkileşimiyle  ortaya  çıkmaktadır, 
Moscley,  îc-ışım  tüpleriyle  yaptığı  çalış¬ 
malarda  17  farklı  element  kullandı  ve  hepsi¬ 
nin  spcktrıı  radarının  basit  bir  yapıya  sahip  ol¬ 
duğunu  belirledi.  Her  seferinde  daha  ağır 
elementlerle  deneyi  yinelediğinde,  spekt- 
nmıl sırında  seçilen  bir  çizginin  oluştuğu  dal- 
gaboyuntm,  kullanılan  elementin  atom  nu¬ 
marasının  bir  fonksiyonu  olduğunu  gördü. 
Bugün  kullandığımız  periyodik 
cetvelde  hidrojen  (H)  ile  çinko 
(Zn)  arasında  yer  alan  element¬ 
lere  I  'den  3 (Fa  kadar  atom  nu¬ 
marası  vererek  bir  » ışını  spekt- 


X-Işıııları 

Dinçer  ülkü 
H.U  Fizik  Müh.  BoFurmı 

1895  yılında  Wühdm  Conrad  Röntgen  ta¬ 
rafından  keşfedilen  bu  yeni  ışının  doğası  o  ta¬ 
rihte  tam  olarak  bilinemediğinden  »işim  diye 
adlandırılmıştır  Göze  görünmeyen,  saydam  ol- 
m j Vitri  cisimlerden  geçebilen»  doğrular  boyun¬ 
ca  yayılan,  fotoğraf  filmini  karartan  »ışınları; 
önce  fizikçiler  sonra  mühendisler  vc  nihayet 
rıpçdar  raraftndan  opafc  cisimlerin  iç  yapısını 
incelemek  üzere  devreye  sokulmuştur  X- ışın¬ 
larıma  çok  önemli  bir  kullarımı  alanı  olan  bu 
uygulamaya  “Radyoskopi"  diyoruz.  1912  yılın¬ 
da  Ma*  von  Lauc,  »ışınlarının  bir  kristalde  kı¬ 
rınıma  uğradığım  kanıt  lıyarak,  bir  atışta  İki  tam 
isahec  kaydetmiştir,  kendisine  Nobel  Ödülü 
kazandıran  bu  deneyiyle  \h\  von  Lauc.  hem 
»tşmkmnm  çok  fosa  dalga bov tır  elektromanye¬ 
tik  dalgalar  olduğunu  kanıtlamış,  hem  de  kris- 
ultcrin  atom  veya  moleküllerin  üç  boyutlu  pç- 
riodik  dizilimleriyle  meydana  geldikiennİ  güş- 
termişrir.  Radyoskopi  İle  10 1  merre besinde 
olan  ayıma  gücü,  x-işml*n  kırımmmm  keşfiyle 
birdenbire  İÜ  em  mertebesine  enşmışrir  Ayrı¬ 
ca  x- ışınları  spektroskopun  bir  atomun  elektron 
enerji  düzeylerinin,  dolayısıyla  da  yapışıma  be¬ 
lirlenmesinde  büyük  rul  oynamıştır.  Bu  yazı 
çerçevesinde  özellikle  »ışınlan  kmn  imi  uygu* 
lamaJanmn  remel  ve  mühendislik  bilimlerine 
katkılarından  sozetmek  yerinde  olur. 

X -ışınlan  kırınımı  maddenin  atomik  dü¬ 
zeyde  s  apışının  araştın  İmasıyla  İlgilenir.  Yapı 
tayininde  kutlanılan  yöntemler,  kırınım  teknik¬ 
lerini  ve  kırınım  desenlerine  uygulanan  analitik 
memdlan  içerir,  A-ı şıraları  kırını .ırarım  de  aldığı 
konu  kmn  çeşitliliği  bu  alandaki  faaliyetlerin  sı- 
mllaradırdmasmda  zorluklara  neden  olmaktadır. 


İncelenen  örnekler,  düzenli  vc  düzensiz  tefe- 
krîstallcr.  kristal  tozlar,  fiberler,  ince  filmler, 
meni  hrunlar  ve  bir  ölçüde  de  amorf  katı  ve 
akışkanlar  olabilir,  İlgi  alanına  giren  konulan 
beş  gnıpra  toplamak  mümkündür  1)  kırınım  fi¬ 
ziği,  2)  yapısal  kimya,  3)  biyolojik  nukromole- 
küller,  4l  yerbilimleri.  5)  malzeme  araştırmala¬ 
rı. 

Kırınım  Fiziği 

X-ışı olumun  saçılması  elastik  veya  melas¬ 
tık  olabileceği  gibi,  ay  m  /amanda  koherenr  ve¬ 
ya  mkuherem  de  olabilir.  Genelde  bilinen  en 
yaygın  uygulama  tek  kristallerden  koherenr  sa¬ 
çılmadır.  Alan-duyarb  sayaçların  geliştirilmesi 
kırınım  fiziğinde  önemli  adımlar  atılmasını  sağ¬ 
lamıştır.  Metallerde  nohudu  ra  yapılarının  ni¬ 
cele  ninesi.  amorf  malzemelerde  molek filer 
konfigurasyom  kristal  amorf  karakter  ımyon 
oranı,  cam  geçişlerinde  yoğunluk  sapmalar  gibi 
konularda  önemli  ilerlemeler  kaydedilmiştir. 
D îfu s  saçılma  tekniği  son  derece  hassas  bir  me- 
tod  olarak  kullanılmaya  başlanmıştır. 

Yıtpo-ıtl  Kimya 

X-*şmları  kmmmımra  kimyaya  katkısı  sayı¬ 
lamayacak  kadar  çoktur  Başarılı  hır  \-ışml:m 
kristal  yapı  analizi  sadece  incelenen  bileşikte 
hatlgt  atomun  hangisine  bağlı  olduğunu  ver¬ 
mekle  katmamakta*  aynı  Kamanda  bağ  uzunluk 
ve  açılırım  da  büyük  hassasiyetle  vererek,  mo 
leküler  paketlenme  ve  molekül-içi  etkileşme¬ 
lere  dc  ışık  tutmakta,  bağ  yapan  elektronların 
dağılımı  da  hevıphmab  ilmektedir, 

Biyolojik  Mukrınııolekuller 

Son  otuz  yılda  »ışınlan  kırımım  biyolojik 
bilimlerde  yeni  bir  çağ  açmıştır.  Bu  gerçek  va¬ 
dece  Criek,  Watsora  ve  VVilkinsV  DNA  yapı  ta¬ 
vını  ve  Perıırz  ve  Kentfrew*ı  ilk  protein  yapısı¬ 
nı  çözdükleri  vc  Karin  Hauptmaıfa  faz  proble¬ 
mine  yaptıkları  katkı  için  verilen  Nobel  ödülle¬ 
riyle  değil,  aynı  /amanda  moleküle*  biyoloji  bi¬ 


lim  dalınıra  doğuşuyla  da  kanıtlanmıştır.  X-ışın- 
hrı  kırınımı  biyolojik  makromolekü İlerin  üç 
boyutlu  yapısını  rayın  edebilen  yegane  yön¬ 
temdir  \MR,  UY,  İR,  ESR  vc  kütle  spektros* 
knpisi  gibi  yöntemler  »ışınları  kmmmmıu  ver¬ 
mediği  hm  bilgileri  sağl asalar  inle,  yapısı  bilim 
meşen  ma  krom  olck  ü  İle  re  bu  yöntemlerin  uy¬ 
gula  raması  olanaksız  denecek  kadar  zordur. 
Yerbilimleri 

X-ışınlin  özellikle  mineraloji  ve  jeokimya¬ 
nın  gelişmesinde  tarihi  rol  oynamıştır.  ]%ülı 
yıllardan  hu  vana  yerbilimlerinde  »ışınlan 
araştırmaları  kristal  yapjkmyla  ilgilenmiş  vc 
bunların  kimyasal  çevre.  termal  geçmiş  vc  olu¬ 
şum  mekani/mjlarıyla  ilişkilerini  araştırmaya 
başlamıştır,  I  lalen  birçok  okyanus  yarağı  proje¬ 
sinde  deniz  dibi  örnekleri  için  »ışınlan  cihazla¬ 
rı  kullanılmak  tadır.  1950’Ji  yıllara  kadar  birçok 
temel  silikatın  yapısı  çözülmüştür.  Bu  çalış¬ 
maların  ortaya  kovduğu  yapısal  karmaşıklığın 
içinde  yer  kimyasının  temellerini  anlamamıza 
yarayacak  bilgilerin  gizlendiğini  ancak  bugün 
anlayabiliyoruz*  Ay'dan  gelen  örneklerin 
yapısal  analızkuî  de  » ışınlarıyla  gerçekleştiril¬ 
miştir, 

Malzeme  Araştırmacı 

Malzeme  araştırma  ta  rina  »ışınlarının  iki 
temel  katkısı  olmuştun  a)  malzeme  yapısının 
atomik  düzeyde  i  neden  meşini  sağlayarak  yeni 
bir  yaklaşım  getirmesi,  h)  bütün  malzeme  araş¬ 
tır  ma  hırı  uda  ortak  prensipleri  Oltaya  koyarak, 
daha  önce  farklı  disiplinler  şeklinde  çalışan 
araşnnnljrm  birbirleri  ne  yaklaşımlarını  vc 
bunları  değerlen  d  irmelerini  sağlamıştır.  Mal¬ 
zemenin  temelinden  anlaşılmasında  x-ışmîarı 
başrolü  oynamaya  devam  edecektir.  /İra  mal¬ 
zeme  içindeki  atomların  statik  vc  dinamik 
düzenlenmeleri  ile  bu  düzenin  fiziksel  kim¬ 
yasal  ve  mekanik  özelliklerle  olan  ilişkisini 
açıklayabilen  bîr  yöntemdir. 
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mm  çizgisinin  frekansının  kareküküyle, 
atom  numarası  arasında  lineer  bir  değişim 
saptadı.  Bundan  bir  yıl  önce  Niels  Bohr, 
elektronların  daha  düşük  enerji  düzeylerine 
geçerken  yaydıkları  ışınımın  frekansını  he¬ 
saplamıştı,  Moseley,  alüminyumdan  (Atom 
numarası  13)  çinkoya  (Atom  numarası  30) 
kadar  olan  elementlerin  spektrum  çizgileri¬ 
nin  frekanslarını  ölçtü  ve  bu  değerlerin 
Boh/un  hesapladığı  değerlere  çok  yakın  ol¬ 
duğunu  gördü,  Böylece  Em  s  t  Rutherford  ta¬ 
rafından  ortaya  atılan  ve  Bohr  tarafından  ge¬ 
liştirilen  atom  modelini  doğrulayan  ilk  kanıt 
elde  edilmiş  oldu.  Bu,  aynı  zamanda  atom 
dünyasının  anlaşılmasında  atılan  en  önemli 
adımlardan  biri  olmuştun 

Moseley’ in  atomları  numaralandırma  sis¬ 
temi,  atom  çekirdeğindeki  pozitif  yüklerin 
göstergesi  olduğundan,  daha  önceden  atom 
ağırlıklarına  göre  yapılmış  numaralandırma¬ 
dan  daha  önemliydi  ve  bugünkü  periyodik 
cetvelin  temellerini  atıyordu. 

Bütün  bu  gelişmeler  olurken,  1923  yılın¬ 
da  A.H.  Compton,  x-ışınları  yardımıyla  saçı¬ 
lım  olayını  açıklıyordu.  Bu  tarihten  önce  fi¬ 
zikçiler,  elektronlar  üzerine  elektromanyetik 
bir  ışınım  gönderildiğinde  elektronların  da 
bir  ışınım  yayacağını  düşünüyordu.  Saçılan 
ışınımın  frekansının  ise  iki  ayrı  olaya  göre 
belirleneceği  ileri  sürülüyordu.  Bu  olaylar¬ 
dan  birincisi,  floresans  olarak  adlandırılır. 
Atom  üzerine  bir  ışınım  gönderildiğinde 
elektronlar,  atom  içinde  “uyarılmış  hal”  de¬ 
nilen  geçici  bir  dinamik  yapı  oluştururlar. 
Daha  sonra  düşük  enerji  düzeylerine  geçer¬ 
ken  kaybettikleri  enerji,  ışınım  şeklinde  or¬ 
taya  çıkar.  Elektronlar,  kuantıım  teorisine 
göre  yalnızca  belli  enerji  düzeylerinde  yer 
alabileceklerinden,  yaydıkları  ışınımların  fre¬ 
kansları  da  belirli  değerlere  sahip  olacaktır, 
İkinci  olayda  ise,  yayılan  ışınımın  fre¬ 
kansının  gelen  ışının  frekansıyla  aynı  değer¬ 
de  olacağı  düşünülüyordu.  Ancak  1920  yılın¬ 
da  Cray,  saçılım  olarak  adlandırılan  bu  olayın 
düşünüldüğü  gibi  gerçekleşmediğini  gördü. 
Grav,  deneyinde,  karbon  (G)  atomlarından 
saçılan  x-ışınlannın,  gelen  ışınlardan  daha 
kolay  soğurulduğunu  farketmişti.  Compton 


da  1923’te  bu  olayı  açıklayan  bir  teori  geliş¬ 
tirdi.  Compton,  ışınların  enerjisinin  bir  dalga 
aracılığıyla  değil,  parçacıklarla  (foton)  taşın¬ 
dığını  varsay  m  işti.  Fotonlar  elektronlarla  es¬ 
nek  çarpıştıklarında,  enerjilerinin  bir  kısmı¬ 
nın,  geri  çekilen  elektronlara  aktarıldığını 
düşündü.  Deneyler  sonucunda,  bir  madde 
üzerine  gönderilen  x-ışınİannın  spektrumu- 
nun  büyük  dalga  boylarına  doğru  kaydığının 
gözlenmesi  ve  elektronların  daha  önce  he¬ 
saplanmış  hızlarla  öngörülen  yönlerde  geri 
çekildiğinin  saptanması,  Compton  run  teorisi¬ 
ni  kanıtlar  nitelikteydi.  Böylece  ışınımın  yal¬ 
nızca  dalga  özellikleri  değil,  parçacık  özellik¬ 
leri  de  kullanılarak  deneyler  yapılabileceği 
kanıtlanmış  oldu. 
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Kullanım  Alanları 

X-ışınlan  üzerine  yapılan  deneyler  so¬ 
nucu  elde  edilen  bilgilerle,  x-ışınlarının  dal- 
gaboyları  ve  diğer  özellikleri  belirlendikten 
kısa  bir  süre  sonra  bu  ışınlardan  pratikte  ya¬ 
rarlanmanın  yolları  açılmış  oldu.  Bugün  bili¬ 
nen  en  Önemli  uygulamaları,  bilimsel  araştır¬ 
maların  önemli  üç  dalım  oluşturuyor;  Fizikte 
x-ışını  kristalografisi;  astronomide  x-ışım  ast¬ 
ronomisi  ve  nihayet  hepimize  çok  tanıdık 
gelen  x-ışını  (Röntgen  ışını)  tedavi  yöntem¬ 
leri  ya  da  geniş  anlamıyla  radyoloji  uygula¬ 
maları, 

X-Işmı  Kırınımı 

Ender  olarak  bir  kristalin  yapısının  doğ¬ 
rudan  mikroskop  görüntüsünü  oluşturmak 
mümkündür.  Örneğin,  ayırma  gücü  t  A*  olan 
bir  elektron  mikroskobu,  grafit  gibi  katmanlı 
bir  kristalin  asal  düzlemlerini  ayırt  edebilir; 
ancak  elektron  mikroskobunun  bu  ayırma 
gücü  bile  bilinmeyen  kristal  yapıların  doğru- 
dan,  tam  olarak  bulunması  için  yeterli  değil¬ 
dir.  Bu  nedenle,  kristal  yapısının  araştırılma¬ 
sında,  dalgaboyu  atomlararası  uzaklık  dola¬ 
yında  olan  ve  atomlarla  etkileşen  x-ışınlarının 
kırınımını  kullanmak  iyi  bir  yöntemdir. 

Kristalografı  çalışmalarında  katıhal  fiziği¬ 
nin  en  önemli  araçlarından  birini  oluşturan  x- 


X-fjanfaramı  bir  kristal  yardımıyla  kınnm 

ışını  kırınımı  basitçe  (  von  Laue  ve  Btaggüe- 
rin  çalışmalarından  da  hatırlayacağımız  gibi), 
x-ışın  la  tının  bit  kristal  tarafından  çeşitli  yön¬ 
lerde  ve  farklı  şiddetlerde  kırınıma  uğratıl¬ 
ması  dır.  Bu  yöntem,  bir  atom  içindeki  elekt¬ 
ronların  nasıl  dizildiğinin  anlaşılmasından, 
herhangi  bir  katı  kristal  yapısındaki  düzensiz¬ 
liklerin  ve  bozuklukların  bulunmasına  kadar 
çok  çeşitli  araştırmalarda  kullanılmaktadır. 
Bu  çalışmalarda  da  eskiden  beri  kullanılan  üç 
basit  yöntemden  yararlanılıyor.  Bunlar,  x-ışım 
kırınımının  Öncülerinden  von  Laue’nin  bul¬ 
duğu  ve  kendi  adıyla  anılan  Laue  yöntemi, 
kristalin  Bragg  yasasına  uygun  bir  hızla  açısal 
olarak  döndürülmesi  tekniğine  dayanan  dö¬ 
ner  kristal  yöntemi  ve  birden  fazla  kristalin 
kullanıldığı  toz  kın  m  m  yöntemidir, 

X-ışmı  Astronomisi  ve  Türkiye 
Astronominin,  son  yıllarda  önem  kaza¬ 
nan  çalışma  alanlarından  birisini  x-ışmı  ya¬ 
yan  gökcisimlerinin  belirlenmesi  oluşturu¬ 
yor.  Bu  yöntemle,  günümüze  kadar  x-ışını 
kaynaklan  olarak  adlandırılan  bu  gökcisimle- 
rinden  dinlemesinin  varlığı  belirlendi.  X-ışı- 
nı  kaynaklarından  yayımlanan  x-ışınlarım  al¬ 
gılama  ve  çözümlemede  x-ışını  teleskobu 
kullanılır.  Atmosfer,  x-ışmlanıtı  büyük  ölçü¬ 
de  soğurduğu  için  bu  teleskopların  roketler 
ya  da  balonlar  aracılığıyla  atmosfer  dışına 
yükseltilmesi  ya  da  atmosferdi şı  bir  yörünge¬ 
de  dolanan  bir  yapay  uyduya  yerleştirilmesi 
gerekmektedir,  1960’lardaki  balon  çalışmala¬ 
rından  sonra  ilk  kez  1970he  Uhuru  uydusuy¬ 
la  başlayan  bu  araştırmalar  hemen  her  tür  yıl¬ 
dızın  x-ışım  yaydığım,  bunlar  arasında  genç 
ve  büyük  kütleli  yıldızların  yanışım,  en  güç¬ 
lü  kaynaklar  olarak  çökmüş  yıldızların,  yani 
nötron  yıldızı  ve  kara  deliklerin  bulunduğu¬ 
nu  gösterdi.  X- ışın  lan  yıldızlardan  başka,  ak¬ 
tif  galaksiler,  kuasarlar  ve  galaksi lerarası  or¬ 
tamlardan  da  gözlenmekte  ve  ilk  kara  delik 
adaylarından  evrenin  yapısına  kadar  çeşitli  il¬ 
ginç  problemlerin  çözümüne  İlişkin  İpucu 
vermektedir.  Uhuru’yu  izleyen  Einstein 
Gözlemevi,  £XOSAT,  ROSAT,  Ginga,  Asça 
gibi  uluslararası  x-ışını  uydularına,  yeni  atıla¬ 
cak  XTE,  SAX  ve  Spektrum  X-Gama  uydu¬ 
ları  da  eklenecektir.  Spektrum  X-Gama  uy- 
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duşu,  ilk  kez,  Türkiye'nin  de  TÜBİTAK  ka¬ 
nalıyla  yer  alacağı  bir  bilimsel  işbirliğidir. 

Bugün  çok  çeşitli  yöntemler  uygulanan 
astronomik  çalışmalarda  x-ışını  astronomisi, 
bilimin  en  eski  alanlarından  biri  olan  astro¬ 
nomiye  yeni  birçok  katkı  sağlamaktadır. 
Radyoloji 

Rüntgen’in  buluşuyla  insanlık,  tıp  tari¬ 
hindeki  en  önemli  aracını  elde  etmiş  oluyor¬ 
du.  Cerrahi  müdahalelere  gerek  kalmadan 
insan  vücudunun  içine  ulaşılması,  doktorlara 
tanı  ve  tedavide  önemli  ölçüde  kolaylık  sağ¬ 
ladı.  X-ışın!anmn  tıptaki  kullanımı  radyoloji 
olarak  adlandırıldı  ve  daha  sonraki  yıllarda 
sesüstü  (ultrasonik)  dalgaların  ve  radyoaktif 
izotopların  kullanımım  da  kapsayacak  şekil¬ 
de  genişletildi. 

X-ışıniarı  içine  girdikleri  dokularda,  do¬ 
ku  yoğunluğuna  göre  emildiklerinden  film 
veya  floresans  ekran  üzerinde  farklı  yoğun¬ 


luklar  oluşturur.  Bu  sayede  vücut  içinde  ke¬ 
mikler  veya  mermi  gibi  yabancı  maddeler 
rahatlıkla  tespit  edilebilir.  Bu  yöntem  özel¬ 
likle  1.  Dünya  Savaşımdan  itibaren  ortope¬ 
dide  kırık  ve  çıkık  tespiti  için  yaygın  olarak 
kullanılmaya  başladı.  Kısa  bir  süre  sonra  ge¬ 
liştirilen  yöntemle  de,  hastaya  baryum  sülfat 
içirilerek  bu  sıvının,  film  üzerinde  kontrastlı 
bir  görüntü  yarattığı  gözlendi.  Böylece  sindi¬ 
rim  sistemindeki  tıkanıklıklar  ve  tümörler 
rahatlıkla  tesbit  edilebilir  hale  geldi.  Günü¬ 
müzde  benzer  bir  yöntem  dolaşım  sistemine, 
böbreklere,  beyin  ve  çeşitli  yumuşak  dokula¬ 
ra  uygulanıyor.  Bu  araştırmalarda  kontrast 
olarak,  ağır  metaller  içeren  maddeler  kullanı¬ 
lır.  Bu  maddelerin  tipik  bir  bileşeni  suda  ve 
yağda  kolayca  çözünen  iyottur.  Bu  maddeler 
vücut  içinde  zehirlenmelere  neden  olmaz  ve 
doğal  yollarla  vücuttan  atılır. 

Kalbe  giden  toplardamarlara  suda  çözü¬ 
nen  kontrast  madde  verildiğinde  kalp  oda¬ 
cıkları  ve  kalp  atardamarları  görülebilmekte¬ 
dir.  Eskiden  doktorlar,  steteskopla  dinledik¬ 
leri  kalbin  çalışma  şeklini  kafalarında  canlan¬ 
dırırken.  artık  çalışan  kalbin  ritmik  hareket¬ 


lerini  ekran  üzerinde  inceleyebilmektedir. 
Dolaşım  sisteminde  birçok  damara  kontrast 
madde  enjekte  ederek  tıkanıklıklar,  yapı  bo¬ 
zuklukları  ve  urların  yanısıra,  böbrek  veya 
safra  kesesindeki  taşlar  ve  bunlara  bağlı  kist¬ 
ler.  enfeksiyon  ya  da  su  birikimleri  de  rahat¬ 
lıkla  tespit  edilebilmektedir.  Benzer  bir  yolla 
rahim  incelendiğinde,  rahim  yapısındaki  bo¬ 
zukluklar  ile  rahim  şeklinin  doğuma  uygun 
olup  olmadığı  ya  da  ana  karnındaki  çocuğun 
organlarındaki  bozukluklar  da  ortaya  çık¬ 
maktadır. 

Tıpta.  x-ışınlarının  önemli  uy¬ 
gulamalarından  biri  olan  bilgisayarlı  tomog¬ 
rafi  de  1970  yılında  geliştirildi.  Bu  aletin 
çalışması,  vücuda  çeşitli  açılardan  giren  x- 
ışmlarınm  dokulardan  geçtikçe  şiddetlerinin 
azalması  temeline  dayanır.  Bu  yöntem 
sayesinde  vücudun  herhangi  bir  bölümü 
dilimlere  ayrılmış  şekilde  görüntülenebilir. 
Böylece  karaciğer  ve  böbrek  gibi  yumuşak 
dokular  birbirinden  avırdcdilir,  hatta  bir  or¬ 
gan  içindeki  farklı  yapılar  gözlenebilir. 

(ielişen  teknolojiyle  birlikte,  hastalara 
güçlü  bir  manyetik  alan  altında,  x-ışınları 
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“Yaşamım,  bir  film  şe¬ 
ridi  gibi  gözlerimin  önün¬ 
den  geçti.”  İnsanın,  ya¬ 
şamla  ölüm  arasında  sıkışıp 
kalmış  anlarını  tanımlamak 
için  bulunmuş  en  ivi  söy¬ 
lem  olsa  gerek.  Daha  çok. 
umutsuzluğu  çağrıştırıyor 
insana.  Birkaç  film  karesi¬ 
ne  sığdırılmış  koca  bir  yaşam  öyküsü...  Ya  da 
yaşam  ve  film  kareleri,  içinde  bulunduğumuz 
yıl,  fotoğrafı  bir  yana  bırakırsak,  yaşam  ve  film 
kareleri  ilişkisi  açısından  iki  büyük  buluşun  da 
100’üncü  yıldönümü;  Sinema  ve  Röntgen...  Bi¬ 
ri  insanı  ne  denli  abartılı  anlatıyorsa  öteki  o 
denli  yalın  ve  doğal  gösteren  film  kareleri.  Biri 
yaşamın  öyküsü,  öteki  yaşamın  kendisi.  Yeşil- 
çam  filmlerini  anımsayınca  hastalık,  röntgen 
filmlerim  düşününce  sağlık.  Ama,  ne  garip  rast¬ 
lantıdır  kİ.  ikisi  de  aynı  gün  tarih  sahnesine  çı¬ 
kıyor.  28  Aralık  1895...  Aslında,  sahipleri 
tarafından  keşfedilirleri  biraz  daha  eski. 
Ancak,  kamuoyuna  sunum  ve  açıklama 
aynı  güne  rastlıyor. 

28  Aralık  1895.  Bir  Paris  Cumarte- 
si’si.  Yüzyıl  önce  ve  kışın  ortası  da  olsa 
dovumsuz.  Capucines  Bıılvarı’nda  bir 
kahve.  Lumi£rc  Kardeşler,  sinema  filmi¬ 
nin  ilk  paralı  gösterimini  yapıyor.  33  iz¬ 
leyici  var  kahvede.  Kısa  birkaç  filmden 


birinin  adı  Fabrika  Çıkışı... 

Aynı  gün  ve  hemen  hemen  aynı  saatler.  .Al¬ 
manya’da  \Yürzburg  Enstitüsü.  Bir  bilim  ada¬ 
mı.  7  haftadır  üzerinde  çalıştığı  büyük  bir  bulu¬ 
şu.  heyecanla  çalışma  arkadaşlarına  açıklıyor. 
Adı.  Wilhclm  Conrad  Röntgen.  Buluşun  öykü¬ 
süne  gelince... 

8  Kasım  1895  Cuma  günü  akşam  saatlerin¬ 
de.  evinin  bir  odasını  laboratuvar  olarak  kulla¬ 
nan  Röntgen  yorgunluk  atmaya  çalışmaktadır. 
Yarı  karanlık  odada  birden  bir  şey  dikkatini  çe¬ 
ker.  Az  ötesinde  duran  bamım  siyanür  kaplı  bir 
deney  ekranından  solgun  ve  cılız  bir  ışık  yayıl¬ 
maktadır.  Röntgen,  fioresan  özelliği  olan  bar¬ 
yum  siyanürün,  üzerine  uygulanan  aydınlatma 
sona  erdikten  sonra  da  bir  süre  ışık  yaymaya 
devam  ettiğini  bilmektedir.  Ama  ilginç  olanı, 
bilim  adamı  bu  ekrana  uzun  süredir  aydınlatma 
uygu  lama  m  ıştır.  Şaşkınlık  ve  heyecan  karışımı 
bir  duygu  içinde  etrafa  bakınırken  Crookcs  tü¬ 
pünün  prize  takılı  olduğunu  görür.  Fişten  çe¬ 
ker.  Ölgün  ışık  kaybolmuştur.  Takar  ve  ışık  ye¬ 
niden  belirir.  Crookcs 
tüpünün  ek¬ 
ranla  hiçbir 


bağlantısı  voktur.  Ekranla  tiip  arasında  vaklaşık 
bir  metre  mesafe  vardır.  Ye  tüp.  saydam  olma¬ 
yan  siyah  bir  kanon  kılıf  içindedir.  Demek  ki 
tüp  çalıştığı  zaman,  aralarında  hiçbir  bağlantı 
olmayan  bir  ekranın  ışıldamasına  yol  açmakta¬ 
dır. 

VVilhelm  Conrad  Röntgen,  aslında  bir  şiire¬ 
dir  bu  Crookcs  tüpü  üzerinde  çalışmaktadır.  O 
andan  itibaren,  bu  çalışmaları  bir  kenara  bıraka¬ 
rak.  tanık  olduğu  yeni  oluşum  üzerine  düşün¬ 
meye  başlar.  Ve  deyim  yerindeyse,  yaklaşık  50 
gün  bazı  ihtiyaçları  dışında,  laboratuvardan  dı¬ 
şarı  çıkmaz.  50  gün.  50  gece  bu  bilinmeyen  ve 
“x  ışınları”  adını  verdiği  oluşum  Üzerinde  çalı¬ 
şır. 

VVürzburg  Fizik  Enstitüsü’nün.  ünlü  ama 
alçak  gönüllü  yöneticisi  NVilhelm  Conrad  Rönt- 
gen’in,  x  ışınlarını  bir  rastlantı  sonucu  bulduğu 
söylenir.  Bu  görp^c  katılan  bilim  adamı  da  var¬ 
dır,  katılmayan  da.  Ama  bir  gerçek  var  ki,  Rönt¬ 
gen.  o  gün  tanık  olduğu  ışınlan  hemen  tanımla¬ 
maya  girişen,  tanımlayan  ve  mümkün  olan  en 
ayrıntılı  açıklamayı  getiren  bilim  adamıdır.  Ye¬ 
ni  oluşuma  tanık  olduğu  andan  itibaren  deney¬ 
lere  girişir.  Crookcs  tüpü  ile  ekran  arasındaki 
ilişkiyi  ortaya  çıkarmak  amacıyla,  bu  iki  ciha¬ 
zın  birbirine  konum  ve  uzaklıklarıyla  başla¬ 
yan  binlerce  deneme  yapar.  Tüpü,  çok  deği¬ 
şik  maddelerle  örter.  Ama  hep  aynı  sonucu 
elde  etmektedir.  Işınımın  delip  geçmediği 
madde  yok  gibidir.  Ancak  ışınların  geçişinin, 
maddenin  yapısı  ve  kalınlığıyla  bağlantılı  ol¬ 
duğunu  da  anlamıştır.  Anladığı  bir  başka 
nokta  ise,  bu  ışınların  elektrik  ya  da  manye¬ 
tik  alandan  etkilenmediğidir.  NVilhelm  Con¬ 
rad  Röntgen,  araştırmasında  epeyce  yol  al- 
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üstte,  Türkiye'de  x- 
rşmlarmm  üretilmesinde 
kyllamfort  ilk  Crookes  tüpü 
yanda  da  hat  f evlinin 
kitabındaki  şematik  çilimi 

yerine  radyo  dalgaları  gönderilmektedir. 
Manyetik  rezonans  olarak  bilinen  hu  yön- 
tem,  farklı  atomlun  n  manyetik  alan  etkisi  al¬ 
tında  farklı  frekanslardaki  radyo  dalgalarım 
soğurması  esasına  dayanır  ve  bilgisayar  yar¬ 
dımıyla  elde  edilen  veriler  görüntü  haline 
dönüştürül  ür 

Türkiye'de  Radyoloji 

Röntgenin  deneylerinden  kısa  hir 
süre  sonra  ülkemizde  de  x-ışınlarmdan 
yararlanılmıştır.  Esad  Fevzi  Rey  adında, 
tıbbiye  mezunu  genç  bir  yüzbaşı,  1896'da 
ilk  kez  arkadaşlarının  el  radyografilerini 
çekmeyi  başardı.  Ancak,  Türkiye’de  rönt¬ 
gen  uygulamasını  başaran  ilk  kişi  olarak 
bilinen  Esad  Fevzi  Rey  "den  önce 
Galatasaray  Lisesi  fizik  ve  matematik  öğ¬ 
retmeni  Mösyö  Izuar,  jc-ışınknm  üretmeyi 
başarmıştı. 


Esad  Fevzi  Rey  ve  arkadaşı  Rıfat  Os¬ 
man,  189  7’ d  e  başlayan  Osm  anlı -Yunan 
Savaşı  sırasında  röntgen  çalışmaları  yapmak 
için  görevlendirilmişlerdi.  Alman  teknisyen 
Hermarın  K ıın ter  ile  yaptıkları  çalışmalar 
sonucumla,  dünya  tıp  tarihinde  ilk  kez  yaralı 
askerlerin  vücutlarındaki  kurşunlar  radyog¬ 
rafi  ile  tespit  edildi.  Esad  Fevzi  Bey  bu  çalış¬ 
malarını  “Röntgen  ŞuVat-ı  ve  Tatbikatı 
Tıbbiye  ve  Cerrahisi”  adlı  el  yazmalarında 
toplamıştır.  Ülkemizdeki  İlk  Özel  radyoloji 
labuntııvan  ise  1905'de  PolonyalI  bir  Musevi 
olan  Englender  tarafından  İstanbul'da  kurul¬ 
du,  O  yıllarda  İstanbul'da  elektrik  kullanımı 
yasak  olduğundan,  gerekli  elektrik,  bir 
hamalın  çevirdiği  çıkrığa  bağlı  bir 
dinamodan  sağlanmaktaydı,  1924  yılında  da 
bugünkü  adı  Türk  Radyoloji  Demeği  olan 
Türk  Elcktrofîzyolojî  Cemiyeti  kuruldu. 

Cumhuriyenn  ilk  yıllarında  her  alanda 
olduğu  gibi  tıp  alanında  da  altyapı  eksiklik¬ 
leri  bulunduğu  için,  o  yıllarda  sadece  birkaç 
büyük  hastanede  İyi  çalışan  röntgen  maki- 
naları  vardı.  Hatta  Atatürk'ün  1928'de  geçir¬ 
diği  bir  rahatsızlık  üzenne  Güthane  Askeri 


mıştır  ama  neredeyse  yemeden-içmeden  kesil¬ 
miş,  yan  odadaki  karısını  günlerce  görmediği 
olmuştur.  Karısı  Bert  ha,  bir  giin  merak  edip  la- 
bnraıuvara  girdiğinde,  kendisini  apur-tupar 
Crookes  tüpünün  karşısında  bulur.  "15  dakika 
elini  hareket  etmeden  şöyle  tutmalım”  de¬ 
mektedir  heyecanla  eşi.  Bilim  adamı.  15  daki¬ 
ka  kadar  sonra*  ekranda  oluşan  görüntünün  fo¬ 
toğrafım  çeker.  Fotoğrafta  bir  elin  parmaklan- 
um  kemikleri  ve  yüzük  parmağındaki  takı  çok 
açık  biçimde  görülmektedir.  Deriyi  ve  eti  ge¬ 
çebilen  ışmlar  kemikten  geçememekte,  ekra¬ 
na  yansıttıkları  görüntü  de,  hu  delip  geçeme¬ 
dikleri  maddelerin  şekillerinden  oluşmaktadır, 
Wilhelm  Conrad  Röntgen 'in  eşi  Rertha'mn  bu 
deneyi,  tarihte  çekilmiş  ilk  röntgen  filmidir. 
Bilim  adamı  buluşundan  emindir  ve  artık  tarih 
sahnesine  çıkmam n  zamanı  gelmiştir.  28  Ara¬ 
lık  1895  günü.  Würzburg  Enstitüsündeki  ça¬ 
lışma  arkadaşlarını  etrafına  toplar  ve  buluşunu 
açıklar.  Sert  mizaçlı  ama  alçak  gönüllü  bilim 
adamının,  dönemin  basın -yayın  organlarında 
birkaç  gün  içinde  baş  gösterecek  “med yatik 
sansasyonel  varıştan”  haberi  bile  yoktu.  Aslın¬ 
da  bu,  pek  umurunda  da  değildi.  O,  buluşunu, 
lüzumlu  lüzumsuz  takdire  mazhar  olmak  için 
değil,  imanın  sağlık  ve  mutluluğuna  katkı  için 
yapmıştı.  Ama,  tıpkı  bugün  gibi,  1895'] erde  de 
çoğu  kesim  ve  üzdükle  de  basın,  vüce  değer¬ 
lerle  “yükselen  değerleri"  hirhİrine  karıştırı¬ 
yordu,  Ve  yine,  tıpkı  bugünkü  gibi,  basm-ya- 
ym  organlarının  önemli  bölümü,  gazetecilikte 
“asparagas"  adı  verilen  '  masa  başında  uydur¬ 
ma  haberin  belki  de  ilk  örneklerini,  birinci 
sayfadan  sekiz  sütuna  manşet  veriyorlardı; 
“Anık  insanın  aklından  geçenler  okunabile¬ 


cek!*  ya  da  “Dikkat!.,  Röntgen  ışınlan,  dört 
duvar  arasındaki  mahremiyeti  de  gösterebile¬ 
cek!..1’  vs.  gibi.  Sadece  basın  mı?+.  Hayır»  bu 
kervana  Rus  Çan  ile  Çariçesi 'nden  sokaktaki 
insana,  büyük  ticari  kuruluşlardan  “girişimci 
ruhu*'  giiçlü  küçük  iş  adamlarım  kadar  herkes 
katıldı.  Hepsi,  hatıra  fotoğrafı  gibi  el  ya  da  baş¬ 
ka  bir  organının  röntgenini  istiyordu!  Ve  so¬ 
nuçta  röntgen  ışınlan  bu  pazarın  acımasız  ku¬ 
rallarına  nıtsak  düşüp,  kısa  şiire  için  dc  olsa  fu¬ 
arlarda  ve  panayırlarda  para  kazanma  aracına 
dönüştü. 

O  günlerde,  mağrur  ve  konuşmayı  pek 
sevmeyen  Wilhelm  Conrad  Röntgen  ise,  me¬ 
raklı  1  un  ve  gazeteci  ordusunu,  evinin  önünden 
uzaklaştırmaya  çalışıyordu,  Diinya'mn  en  önde 
gelen  şirket  ve  kuruluşlarının  tekliflerini  red¬ 
dediyor,  özel  laboratu s  arlarla  çalışmayı  ve  bu¬ 
luşu  için  önerilen  büyük  paraları  kabul  etmi¬ 
yordu.  Röntgen  "Buluşum,  insanlığın  malıdır* 
diyordu.  \Vilhelm  Conrad  Röntgen,  bir  gün 
buluşunu  adadığı  insanlığın  üyelerinden  bi¬ 
rinden  bir  telgraf  aldı.  Adı  açıklanmayan,  ama 
muhtemelen  ünlü  biri  olan  muhatabı,  bilim 
adamından,  göğüs  kafesinin  filmini  görmek  is¬ 
tediğini,  bunun  için  kendisine  bir  miktar  \  ışı¬ 
nı  göndermesini  rica  etmektedir.  VVdhclm 
Conrad  Röntgen*  in  cevâbı  neni  t;  "Siz  bana 
göğüs  kafesinizi  gönderin,  ben  hallederim." 


Me  görülen  fotoğraflar, 
Ösmanhks  sam  sımada  çekil 
m  ilk  Röntgen  gömtdkridit 
Renkli  çini  ve  suluboya  ile 
yapılmış  yanındaki  resim  ise  had 
hw  Bey'm  jf  jtahıufo  yer  alıyor 
ve  radyoskopi  teknem  onfotıyor. 
Sağdaki  fotoğrafla  da  Türkiye'de 
ktıliamlan  ilk  migen  cihan 
görülüyor. 


Tıp  Akademisi  için  alınmış  olan  ve  gümrükte 
bekletilen  bir  cihaz  Ankara’ya  getirtilmişti, 

1926  yılında  Dr  Selahattin  Erk,  ilk  rad¬ 
yoloji  derslerini  İstanbul  Haydarpaşa  Tıb¬ 
biye  Okulu’nda  vermeye  başladı.  1933  yılın¬ 
daki  Üniversite  Reformuyla  birlikte  ilk  rad¬ 
yoloji  kürsüsü  Şişli  'dek  i  Çocuk  Has¬ 
tanesinde  kuruldu.  Alman  Nazizminden 
kaçan  profesörlerin  ülkemize  yerleşmesiyle 
de  radyoloji  alanında  daha  önemli  geliş¬ 
meler  kaydedildi. 

Teknolojinin  gelişmesiyle  birlikte  ül¬ 
kemize  ilk  ultra  Monografi  1972  yılında 
getirildi.  İlk  bilgisayarlı  tomografi  ise  1986 
yılında  hizmete  girdi.  Radyolojinin  kullan¬ 
dığı  en  gelişmiş  araç  olan  manyetik  rezo¬ 
nansın  Türkiye'de  kullanıma  girmesi  ise 
1989  yılına  rastlıyor. 

Radyolojinin  ülkemizde  önemli 
başarılarla  başlayan  serüveni,  ^-ışınlarının 
bulunuşunun  100.  yılında  pek  de  parlak  bir 
görünüm  sergilemiyor.  Toplam  1537  uz¬ 
manın  3500  adet  röntgen  cihazıyla  verdiği 
hizmet  yeterli  değil.  Gelişmiş  ülkelerde,  bir 
milyon  kişiye  25ü  cihaz  düşerken.  Tür¬ 
kiye’de  bu  sayı  6tf  ı  geçmiyor.  Aynı  şeklîde 
bu  ülkelerde  bir  milyon  kişiye  7  tomografi 
düşerken,  hizdt^bu  oran  kişi  başına  2,9 
adet] 

X-ıştnları,  100  yıllık  yaşamı  boyunca 
çok  önemli  bilimsel  gelişmelere  tanık  oldu. 
Röntgen 'in  100  yıl  önce,  la  borat  u  varında 
farkında  olmadan  Ürettiği  ışınlar,  bilime 
önemli  katkılar  sağlayan  çalışmaların  önünü 
açmış  oldu.  Bugün,  bu  alanlarda  süren  çalış¬ 
malar  da,  x-ışînîarın:ın  geleceğinin,  en  az 
geçmişi  kadar  parlak  olacağını  müjdeliyor. 


İlhamı  Buğdaycı 


Kaynaklar: 

Encyclopediı  Amçncana,  Jf-rays.  vul.29.  New  York,  1966 
http/Aray.uu.se/ 

ftnsr.  T.,  Dicle.  Û.H  Başlanandan  Günümüze  TurH  Radyolojik,  1995 
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inesans 

Çocukluğu  ağaçlardan  ve  ormanlardan  uzak 
geçenlerin  bilemeyeceği  bir  tat ,  geceleri  ağaç¬ 
ların  tepelerinde  gezinip  ateşböceği  yakala¬ 
mak.  Onları  kibrit  kutularında  biriktirmek  ve 
karanlıkta  kibrit  kutularını  açıp,  İçlerindeki  bü¬ 
yülü  ışıkları  izlemek.  "Bende  dört  tane  yeşil  var. 
Sen  kaç  tane  buldun?"  "Benimkiler  san,  bir  tane 
de  turuncu  var.”  Çocukları  olduğu  kadar  büyükleri 
de  etkileyen  bu  canlıların  elektriğe 
gereksinimleri  yok  ışık  çıkarmak  için ; 
bu  işi  kimyasal  olarak  yapıyorlar.  Lû bo¬ 
ra  tuvarda  bir  İki  maddeyi  karıştırıp  ışık  elde  ettiğinizi  düşünün.  Ta¬ 
bii ,  ateşböcekleri  ışık  elde  etmek  için  bu  kadar  bilinçli  davranmı¬ 
yorlar.  Sadece  birbirlerini  etkilemek  için  ışık  saçıyorlar!  Romantik 
anlara  eşlik  edebilecek  kadar  güzel  olan  bir  başka  görüntü  de  deniz-  , 

lerde...  Yakamoz  seyredip  sandal  sefası  yaparken,  küreğin  suya  dalıp 
çıkarken  yarattığı  pırıltıların  bir  hücreli  canlıların  eseri  olduğu¬ 
nu  kim  düşünür?  Bunlara  benzer  daha  birçok  örnekle  dolu 
ışıklı  canlılar  dünyasını,  gelin  birlikte  keşfedelim. 


Doğadaki  Dansı 


Ü  ZERİNDE  yaşayan  canlılarıyla  bera¬ 
ber,  yerküre  ciddi  bir  enerji  sorunuyla 
karşı  karşıya.  Yapılan  bilimsel  araştır¬ 
maların  çoğunda  doğal  enerji  kaynak¬ 
larının  oluşumu,  enerjinin  iletimi,  ve 
enerjinin  en  verimli  kullanım  biçimleri  inceleniyor, 
insanoğlu  anık  daha  az  enerji  harcama  çabasında. 
Isı  şeklinde  enerji  kaybı  çok  az  olan  ve  bu  yönüyle 
ilgi  çeken  doğal  bir  canlılık  tılayı  '"soğuk  ışık"'  yani 
biyol ümin esanstır.  Soğuk  ışık,  bazı  canlılarda  en¬ 
zimlerin  denetiminde  bir  dizi  kimyasal  tepkimenin 
gerçekleşmesi  sonucunda  açığa  çıkan  ışığa  verilen 
addır.  Bu  ışığın  so¬ 
ğuk  olarak  adlandırıl¬ 
masının  nedeni,  bu 
kimyasal  tepkimele¬ 
rin  gerçekleşmesi 
için  kullanılan  ener¬ 
jinin  %98’min  ışık 
halinde  dışarı  veril¬ 
mesi,  %2'sinin  de  ısı 


olarak  yitirilmesidir.  Soğuk  ışığın  oluşumu  sırasında 
ısı  kaybının  ne  kadar  az  olduğunu,  elektrik  enerjisi¬ 
nin,  floresans  lambalarında  %751înin  ışık,  %25Tinin 
ısı;  ampullerde  ise  %25’inin  ışık,  %751nm  ısı  olarak 
açığa  çıktığını  düşünerek  anlayabiliriz.  Floresans 
lambaları  ve  ampuller  yoluyla  ışık  elde  etmenin 
ekonomik  açıdan  karşılaştırılması,  tek  bir  ateşbücc- 
ğinin  bir  floresans  lambanın  bir  santimetre  karesi¬ 
nin  çıkardığı  ışığa  eşit  miktarda  (ışık  için  kuvvet  bi¬ 
rimi  olan  ‘inmen”  olarak)  ışık  çıkarmasının  önemi¬ 
ni  daha  da  iyi  vurgulayacaktır.  Belki  de,  gelecekte 
ateş  böceklerin  den  elde  edilen  maddelerle  aydınla¬ 
tılan  evlerde  yaşaya¬ 
biliriz  ya  da  ışık  çıka¬ 
ran  canlılardan  elde 
edilen  genlerin  aşı¬ 
landığı  bitkileri  sak¬ 
sılarda  yetiştirerek 
ışık  gereksinimimizi 
karşılayabiliriz.  Bu, 
pek  o  kadar  da  olma- 
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yacak  bir  şey  değil  hani.  Eskiden  yoksul 
Çinli  ve  Japon  çocukların  geceleri  ders¬ 
lerini  cam  şişelere  doldurdukları  ateşbö- 
ceklerinin  ışığında  çalıştıkları  ve  2. 
Dünya  Savaşfnda  Japon  askerlerinin 
küçük  bir  karides  türünün  ışığını  karan¬ 
lıkta  harita  okumak  için  kullandıkları  bi¬ 
liniyor.  Salgıları  ışık  veren  bu  karidesle¬ 
rin.  kurutularak  saklanabilme  ve  nem- 
lendirildiklerinde  ışık  verme  özellikleri 
aydınlatma  amaçlı  kullanıma  olanak  ve¬ 
riyor. 

Biyolüminesans,  aynı  zamanda,  bi¬ 
limsel  araştırmalarda  teknik  olarak  ya¬ 
rarlanılabilen  bir  olaydır.  Su  ve  toprak¬ 
taki  oksijen  düzeylerinin  ve  canlılar  ta¬ 
rafından  enerji  isteyen  tepkimelerde 
kullanılan  yüksek  enerjili  bir  bileşik 
olan  ATP’nin  (adenozin  trifosfat)  ince¬ 
lenmesinde  kullanılması  ve  hücrelerin 
enerji  dönüşüm  mekanizmalarıyla  ilgili 


bilgi  vermesi,  onun  araştırmalarda  kulla¬ 
nılabilmesini  sağlayan  en  önemli  özel- 
liklerindcndir.  Açığa  çıkan  ışığın  şidde¬ 
ti,  tepkimede  kullanılan  ATP  enerjisi¬ 
nin  miktarı  hakkında  doğrudan  bilgi 
sağladığından,  tıbbi  ve  biyolojik  araştır¬ 
malarda.  hücre  ve  doku  özütlerindeki 
ATT  miktarlarını  ölçmede  bu  tepkime¬ 
ler  dizisinden  yararlanılmaktadır.  Ayrıca, 
genetik  mekanizmalar  üzerinde  yapılan 
çalışmalarda  da,  Jamaika'da  yaşayan,  ya¬ 
pımı  üç  ayrı  gen  tarafından  kontrol  edi¬ 
len  üç  tip  lıısiferazı  bulunan  bir  böcek 
türünün  bu  genleri  kullanılmaktadır. 

Pırıltılım  Kimyası 

Biyolüminesans  ile  ilgili  incelemeler 
daha  çok,  yaklaşık  iki  bin  kadar  türü 
olan  ateşböccklcri  (Lampyridae)  üzerin¬ 
de  yapılmıştır.  Ateşböceklerinin  ışık  or¬ 
ganları  yağ  dokusundan  oluşmuştur.  Bu 
dokuyu  oluşturan  hücreler,  yansıtıcı  bir 
tabakanın  üzerinde  bulunur.  Bu  hücre¬ 
lerde  bulunan  lusiferin  adlı  bir  madde¬ 
nin  lusifcraz  adlı  bir  enzimle,  ATP  ener¬ 
jisinin  kullanılması  yoluyla  gerçekleşen 
oksidasyonu  sonucunda  ışık  açığa  çıkar. 
Ateşböceklerinin,  ağzı  sıkıca  kapatılmış 
bir  kaba  konulduklarında,  kabın  içinde¬ 
ki  oksijen  bitinceye  kadar  ışık  çıkardık¬ 
ları.  oksijen  tükendikten  sonra  ise  ışık 
çıkaramadıkları  belirlenmiştir.  Bu  canlı¬ 
ların,  larvaları,  pupları,  yumurtaları,  hüc¬ 
re  özütleri  ve  ezilmiş  vücutları  bile  ışık 
çıkarabilirler.  Hatta,  ateşböceklcriyle 
beslenen  bazı  kurbağalar  da  ışık  verebi¬ 
lirler.  Atcşböceği  biyolüminesansında 
gerçekleşen  tepkimeleri  W.  D.  McElroy 
şöyle  göstermiştir:  Lusiferaz  (E),  lusifc- 
rinin  indirgenmiş  formu  (Llb)  ve  ATP 
ile  birleşerek  enzim-lusiferil-adenozin 
monofosfatı  (AMP)  yaparlar  vc  inorga¬ 
nik  pirofosfat  (PPi)  açığa  çıkar.  Bu  tep¬ 
kime  Mg+'h  varlığında  gerçekleşir.  Bu 
tepkime  şöyledir: 

ATP  +  E  +  LH2t»E-LH2-.AMP  +  PPi 

Adenozin  monofosfat,  lusifcrinin  bir 
karboksil  grubuna  eklenir.  Sonra  oksijen 
varlığında  E-LH?-A\1P,  E-L-AMP'ye 
okside  olurken  (yükscltgenirkcn)  ışık 
çıkar.  İşık  ATP  enerjisinin  ürünüdür. 
Daha  sonra  E-L-AMP,  lusiferaz,  lusife¬ 
rin  ve  AMP’yi  serbest  bırakmak  üzere 
parçalanır.  Lusiferinin  lusiferaz  tarafın¬ 
dan  oksidasyonu  biyolojik  bir  oksidas- 
yon  olayıdır  ve  oksijen  yokken  oluşmaz. 
Lusiferin  ve  lusiferaz  ateşböceklcrinden 
alınarak,  deney  tüpünde  karıştırılıp. 


Mg++  ve  ATP  eklenerek  ışık  elde  edi¬ 
lebilir.  Lusiferin  ve  lıısiferazın  kimyasal 
yapısı  canlı  türleri  arasında  farklılık  gös¬ 
terir.  Kabuklulardan  CypridinaTar  ve 
ateşböceği  Photinus  pyralisTerden  izole 
edilen  lusiferinlerin  kimyasal  olarak  bir¬ 
birinden  çok  farklı  oldukları  bulunmuş¬ 
tur.  Bu  canlılara  ait  lusiferinler,  Cvpridi- 
na  lusiferini  vc  lusiferazı.  ateşböceği  lu- 
siferini  ve  lıısiferazı  şeklinde  adlandırı¬ 
lırlar.  Cypridina  lusiferini  ve  ateşböceği 
lıısiferinlerinin  laboratuvarda  sentezleri 
gerçekleştirilmiştir.  Cypridina  lusiferini 
(C22II27N7O)  molekül  ağırlığı  405  olan 
portakal  renkli  bir  indol  bileşiği,  ateşbö¬ 
ceği  lusiferini  ise  (Cj  mo¬ 

lekül  ağırlığı  280  olan  bir  tiazol  bileşiği¬ 
dir.  Bakterilerdeki  lusiferin  ise  hücresel 
solunum  olaylarında  önemli  rolü  olan 
Havin  mononükleotid  (FMNH?)  bileşi¬ 
ğinin  indirgenmiş  formudur. 

Biyolüminesans  olayı  farklı  canlı  tür¬ 
lerinde  farklı  kimyasal  mekanizmalarla 
gerçekleşir.  Balanoglossus  biminiensis 
deniz  solucanı,  rahatsız  edildiğinde,  epi- 
tcl  doku  yüzeyinden  yeşilimsi-rnavi 
renkte  ışık  veren  bir  salgı  salgılar.  Bu 
canlılarda  ışık  çıkarma  için  lusiferin.  lu¬ 
siferaz  vc  hidrojen  peroksit  gereklidir, 
ancak  oksijen  gerekli  değildir.  Bir  derin 
deniz  balığı  olan  Porichthys  notatus  vü¬ 
cut  yüzeyinde,  700  kadar  fotofor  adı  ve¬ 
rilen  küçük  ışık  organlarına  sahiptir.  Bu 
canlılarda,  deri  altına  küçük  bir  miktar 
epinefrin  eııjekte  edildiğinde  ya  da 
elektriksel  uyan  verildiğinde  ışık  oluş¬ 
maktadır.  Bu  durum,  olayın  kısmen  hor¬ 
mona!  kontrol  altında  olabileceğini  gös¬ 
termektedir. 

Fener  balıkları  gibi  birçok  derin  de¬ 
niz  organizmalarında,  alttan  yaklaşacak 
düşmanlar  tarafından  farkedilmelerinc 
yardımcı  olan  fotoforlar  bulunur.  Vücu¬ 
dun  yan  ve  alt  taraflannda  ver  alan  foto¬ 
forlar  aynı  zaYiıanda  tür  ve  cinsiyet  fark¬ 
lılıklarını  da  gösterir. 

Bazı  karides  türlerinin  merceği,  ref¬ 
lektörü  ve  filtreleri  olan  gerçek  ışık  or¬ 
ganları  vardır.  Bu  türler  topluluk  halin¬ 
de  bulunduklarında  feneri  andırırlar. 

CypridinaTardaki  biyolüminesans 
tepkimeleri  ise  bir  enzim-substrat  tep- 


Büyük  dişleri  ve  ışık  organlarıyla  avını  etkilemeye 
çalışan  bir  derin  deniz  balığı 
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Avım 
yakalamaya 
çalışan  bir 
miirekkepbalığı 


kimcsi  şeklinde  gerçekleşin  Substrat 
olan  İnsilerinin  molcküler  oksijenle  ok¬ 
side  olmasını  lusifcraz  en/imi  katalizler 
ve  ışık  açığa  çıkan  Lusiferinin  tamamı 
okside  olana  kadar  ışık  çıkar, 

Chaetopcerus  deniz  solucanında, 
Aei|uorea  ve  I  la  lisanı  ra  den  itinalarımla 
ve  bazı  başka  türlerde  enzimatik  olma¬ 
yan  ışık  çıkarma  olayları  gerçekleşin  Fo- 
topmreinleri  uşık  veren  proteinler)  olan 
bu  canlılarda,  ışığın  v  erilebilmesi  için 
fotoprote inlerin,  bazı  maddelerle  ya  da 
iyonlarla  (oksijen,  hidrojen  peroksit, 
kalsiyum  ve  demir  iyonları  gibi)  karşı¬ 
laşması  gerekin 

Işık  Çıkaran 
Canlıların  Sırları 

Işık  çıkarma  olayı,  çürüyen  bir  et 
üzerindeki  bakteriler,  denizlerdeki  bir 
hücrelilerin  FbsforcsanSı  (yakamoz  diye 
bilinen  olay)  ve  ateşhöeeklcrmm  yanıp 
sonen  sinyalleri  şeklinde  olmaktadır.  Bıı 
olaya  ayrıca  bazı  bakteriler,  mantarlar, 


süngerler,  söbn tereler,  taraklılar, 
yuvarlak  solucanlar,  halkalı  sulu* 
canlan  kabuklular,  vüzay  aklilar.  bi- 
nayaklılan  derisidikcnliler,  yumu¬ 
şakçalar,  kınkanatlı  böcek  lcr,  tu¬ 
lumlular  ve  balıklarda  rastlanır. 
Yeşil  bitkiler,  kurbağalar,  sürün¬ 
genlen  kuşlar  vc  memelilerde  şim¬ 
diye  kadar  ışık  çıkarma  olayına 
rastlanmamış,  yani  karasal  ekosîstcmler- 
de  bu  olayı  görmek  zor. 

P,  stipticıış  mantarının  bilinen  iki  ti¬ 
pinden  biri  ışık  verin  diğeri  vermez.  Bu 
iki  tipin  çaprazlanması  sonucunda,  ışık 
çıkarma  özelliğinin  tek  bir  baskın  genle 
kalttıldığı  bulunmuştun 

Işık  çıkarma  olayının  bakteriler  ve 
mantarlara  ne  gibi  yarar  sağladığı  henüz 
belirlenememiştin  Bir  görüşe  göre,  ışık 
çıkarma,  metabolizmalarının  ısı  gibi  bir 
yan  ürünü  olarak  onaya  çıkmıştın  An¬ 
cak,  birçok  canlıda  ışık  çıkarma  olayı¬ 
nın,  türün  hayatta  kalması  ve  korunumu 
ile  ilişkili  olduğu  görülmektedir.  Örne¬ 
ğin  bazı  balıklarda,  avın  yakalanması, 
düşmanların  kor¬ 
kutulması,  bazı 
mürekkep  balıkla¬ 
rın  m  düşmanlarıy¬ 
la  karşılaştıkların¬ 
da  ışıklı  bir  sıvı 
salgılayarak  kaç¬ 
mak  için  zaman 
kazanması  ve  ateş- 
böccklc tinin  eşleş- 


Biyolüminesaıısdan 
Yararlanan  Araştırmalar 


İngiltere'de  bir  grup  bilim  adamı, 
rüzgar  etkisiyle  oluşan  hareket  m  tavın- 
da  tütün  bitkisi  hücrelerindeki  kalsi¬ 
yum  miktarında  imaya  çıkan  değişme¬ 
leri  izleyebilmek  amacıyla,  ışık  veren 
bir  fotoprotcınden  yararlanın  ıştır.  Bu 
foioproteîni,  ışık  veren  bir  denizanası 
türü  olan  Aequorea  Victoria’dan  elde 
ermişlerdir.  Bu  denizanasının  ışık  ver¬ 
mesini  accpıorin  adı  verilen  bir  protein 
sağlamaktadır.  Acquorin  kalsiyum 
iyonlarıyla  karşılaştığında  mavi  bir  ışık 
yaymaktadır.  Bu  araştırmanlar  gen  ak¬ 
larımı  yöntemlerinden  yararlanarak,  ae- 
quorini  türün  bitkisine  ( Nıcociana 
phımbagimfulm)  aşılamışlar  ve  hücre¬ 
lerdeki  kalsiyum  miktarının  değişimini 


biyolüminesans  sayesinde  i/levehilmış- 
lertlir. 

Bu  çalışman  m  devamı  olan  bir  baş¬ 
ka  çalışmada  ise,  tüciin  bitkisinin  farklı 
dokularına  (kök  ve  çenekler  gibi |  au 
hücrelerde*  farklı  uyarılar  (soğuk  şok. 
dokunma,  yaralanma  gibi)  karşısında 
kalsiyum  miktarında  ortaya  çıkan  de¬ 
ğişmeler,  ışık  mikroskobuna  bağlı  çok 
duyarlı  bir  kamera  ile  kaydedilmiştir. 

Ayrıca  diğer  hm  araştırmacılar  da 
aeq  narini  amiplere,  insan  tüfcrük  bezi 
dev  hücrelerine,  cMJsiderc  (dişi  yumurta 
hücreleri)  vc  sinir  hücreler  ine  mikroen- 
jeksiyon  yöntemiyle  vererek,  ışık  çıkar¬ 
ma  olayım  bu  hücrelerde  de  gerçekleş¬ 
tirmişlerdir. 


mek  için  ışık  sinyalleri  vermesi  bu  an¬ 
lamdadır.  Biyolümmcsansla  düşmanları¬ 
nı  korkutanlardan  bazıları,  bu  olayı  bir 
hırsız  alarmı  gibi  kullanmaktadır.  Önün¬ 
deki  düşmanını  yapışkan  ve  ışık  veren 
bir  maddeyle  kaplayıp,  düşmanın  başka 
hayvanlar  tarafından  tarkedilmcsmi  sağ¬ 
lamaktadır. 

Eşleşme  sinyali  olarak  ışık  çıkarma¬ 
nın  kullanılması,  bu  olayın  türün  sürek¬ 
liliği  açısından  önemini  göstermektedir. 
AteşböeekJcrindc,  iyi  birer  uçucu  olan 
erkekler  uçuş  yaparken  her  5,5  saniyede 
bîr,  0,3  saniye  süre  ile  ışık  verirler.  Ka¬ 
natsız  olan  dişi  bireyler  otların  üzerinde 
bîr  erkek  birey  beklerler  ve  sinyal  veren 
bir  erkek  gördüklerinde,  yaklaşık  Z  sani¬ 
ye  sonra  ışık  çıkararak  sinyal  verirler. 
Hüylece  erkeği  çekmeye  çalışırlar.  Ateş- 
böccklcrinde,  dişiler  erkeği  tanımazlar 
ve  erkekler  dişileri  sinyal  biçiminden  ta¬ 
nıyabilirler,  Bu  sinyallerin  ritmleri  türe 
özgü  olarak  değişir.  Uzun,  kısa  ya  da 
başka  biçimlerde  olabilir.  Daha  çok  tro¬ 
pik  Asya’da  ateşhöeeklerintn  sen  kron  ize 
bir  biçimde  ışık 
vermeleri  olayına 
rastlanmıştır.  Sayı¬ 
sız  ateşböceği  bir 
aradayken  gerçek¬ 
leşen  bu  olay  sıra¬ 
sında,  ışık  dalgası 
ağaçtan  ağaca  atlı¬ 
yor  gibi  görünür. 
Bir  dağ  ya  da  vadi¬ 
deki  sayısız  uteş- 
böeeği  aynı  anda 
sinyal  verebilir* 
Eğer  olay  tek  bir 
ağaçta  gerçekleşi¬ 
yorsa  ışık  Üstten 
alta  ya  da  alttan  üste  doğru  dalga  dalga 
ilerler.  Bazı  ateşböceği  türlerinde  de  ışık 
sinyalleri nin  reyleri  dişi  ve  erkek  bi¬ 
reyler  arasında  farklılık  gösterir,  Pcc- 
roptvx  ateşböcck terinde  erkekler  ma¬ 
vimsin  dişiler  ise  sarı  renkli  ışık  verirler. 

Bermudamda  yaşayan  Odontosyllis 
alev  solucanlarında,  dolunaydan  birkaç 
gün  sonra,  yaklaşık  Z  cm  boyunda  olan 
dişiler,  gün  bacımından  sonra  deniz  yü¬ 
zeyine  çıkıp  daireler  çizerek  yüzerken, 
ışıklı  bir  salgı  salgılarlar.  Dişilerden  da¬ 
ha  küçük  olan  l  em  boyundaki  erkek 
solucanlar  ise  daireler  çizen  dişilerin  ya¬ 
nına  giderek  eşleşirler. 

B  i  volüm  in  esans  olayı  sırasında  çı¬ 
kan  ışık  tamamen  görünür  dalga  bo¬ 
yundadır.  Çıkan  ışık  türlere  göre  kırrm- 


Ağlım  uıcfindeki  ıstk 
veren  yapıyı  om 
yakalamak  kin  kullanan 
bh  derin  denk  baliği 
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zı,  yeşil,  turuncu,  sarı  ya  da  mavi  renkte 
olabilir.  Işığın  rengi  kırmızıya  yaklaş¬ 
tıkça  dalga  boyu  uzar,  maviye  yaklaş¬ 
tıkça  kısalır.  Uruguay'da  yaşayan  bir 
kınkanatlının  (Phrixothrix)  larvası,  vü¬ 
cudunun  iki  yanından  birer  sıra  yeşil 
ışık,  baş  tarafından  ise  bir  çift  kırmızı 
ışık  verir.  Biçimi  tren  katarına  benzedi¬ 
ğinden  bu  larvaya  “demiryolu  kurdu11 
denir. 

Işık  çıkarma  bazı  canlıların  kendile¬ 
ri  tarafından,  bazı  canlılarda  ise  Vibrio 
ve  Photobacterium  bakterileri  aracılı¬ 
ğıyla  gerçekleşir.  Endonezya’da  bulu¬ 
nan  Anomalops  katopteron  ve  Photob- 
lepharon  palpebratus  adlı  balıkların 
gözlerinin  altındaki  ışık  organının  için¬ 
de,  ışık  veren  bakteriler  simbiyotik 
olarak  yaşarlar.  Bu  hakteriler  sürekli 
olarak  ışık  çıkarırlar,  ancak  ortak  yaşa¬ 
dıkları  canlıdan  ayrıldıklarında  ışık  çı¬ 
karamazlar.  Işık  organı,  bakterilere  ok¬ 
sijen  sağlayabilmek  amacıyla  kan  da¬ 
marları  ile  zenginleştirilmiştir.  Balıklar, 
göz  kapağına  benzeyen  siyah  bir  zarı 
ışık  organının  üzerine  çekerek  ışığı  ka¬ 
rartabilirler.  Bıı  bakteriler  vücuttan  çı¬ 
karıldığı  zaman,  balıkların  ışık  çıkara¬ 
madığı  görülmüştür.  Bakterilerin  ışık 
organında  nasıl  toplandıkları,  hatta  yu¬ 
murtadan  çıkan  yavru  balıkta  nasıl  bu¬ 
lundukları  henüz  anlaşılamamıştır. 

Alacakaranlık 
Kuşağında 
Pırıltılı  Yaşam 

Denizlerde,  gün  ışığının  ulaşamadı¬ 
ğı  300-400  metrenin  üzerindeki  derin¬ 
liklerde  ışık  çıkaran  canlılar  hüküm 
sürmektedir.  Bıı  canlılardan  çoğunun 
gözleri,  azıcık  gün  ışığından  bile  rahat¬ 
sız  olur.  Uzama  ve  bazı  vücut  bölümle¬ 
rini  atma  yeteneğine  sahip  çok  sayıda 
jelatinli  hayvan  bu  bölgede  yaşar.  Dün¬ 
yanın  en  uzun  canlılarından  biri  olan  ve 
40  metreye  kadar  uzayabilen  sîfonofor- 
lar  da  bu  hayvanlardan  biri.  Sifonoforlar 
avlarını  yakalayabilmek  için  ışık  çıka¬ 
rırlar. 

Daha  büyük  jelatinli  hayvanlarda 
görülen  bir  başka  biyolüminesans  biçimi 
de  mekanik  olarak  uyarıldıktan  sonra 
gerçekleşir.  Suda  asılı  bekleyen  bu  can¬ 
lılar  karanlıkta  farked  ilmezler,  ancak  su¬ 
altında  giden  araç  gibi  bir  uyarıcı  tara¬ 
fından  dokunulduğunda  ışık  verirler.  Bu 


geminin  geçmesi  ve  yüzen  insanların 
hareketleri  gibi  mekanik  uyarılardan  et¬ 
kilenerek  ışık  verirler.  Dinoflagelladann 
verdiği  ışık  bazı  mevsimlerde  daha  çok 
olur,  çünkü  bu  mevsimlerde  sayıları  çok 
artar  (Japonya’da  Noctiluca  miliaris’leriıı 
nisan-mayıs  aylarında  artmaları  gibi).  Bu 
organizmalar  ritmik  özellik  taşırlar,  yani 
sadece  geceleri  ışık  verirler.  Okyanus¬ 
lardaki  “red  tide”  olayını  gerçekleştiren 
Noctiluca  ve  Gonyaulax  adlı  Dinoflagel- 
latlar  da  bu  tip  organizmalardır.  Bunlar 
sayıları  arttığında,  gündüz  denizin  kır¬ 
mızı,  kahverengi  ya  da  sarı  olmasına  yol 
açarlar,  geceleri  de  ışık  verirler.  Dün¬ 
ya1  da  üç  körfezde  bu  olay  doğal  ışık  gös¬ 
terilerine  dönüşecek  kadar  yoğun  olarak 
gerçekleşmektedir.  Porto  Riko’da  Fos- 
foresan  Körfezinde  ve  Jamaika’da  İsti¬ 
ridye  Körfezinde  Pvrodinium  baha- 
mense  türünün.  Kuzey  Borneo’da  San- 
dakan  Körfezi'nde  ise  Noctiluca  miliarıs 
ve  sinıbivotiklerfmn  doğal  ışık  gösterile¬ 
ri  görülmeye  değer  olaylardır. 


Zuhal  Özer 

Konu  Danışmanı:  Prof.  Dr.  Ali  Demirsoy 
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canlılardan  çok  sayıda  olması  halinde, 
ortalık  bir  anda  Yıldız  Savaşları  filmleri¬ 
ne  dönebilir. 

Ateşboceklerinin  eşleşmek  için 
senkron  ize  ışık  vermelerine  çok  benze¬ 
yen  eşleşme  amaçlı  ışık  çıkarma  olayları 
denizlerde  de  gerçekleşir. 

Yeni  keşfedilen  bir  solucan  türünde 
gerçekleşen  biyolüminesans  da  henüz 
bilinmeyen  birçok 
yön  vardır.  Çiftler 
halinde  bacakları 
bulunan,  vücudu 
alt  kışıma  doğru 
incelen,  hareketli 
ve  çok  hızlı  yüzen 
bu  canlının  bacak¬ 
ları  n m  ucunda 
renkli  delikler  bu¬ 
lunmaktadır.  Can¬ 
lı,  uyarıldığında, 
bu  deliklerden  bir 
sıvı  çıkarmaktadır.  Düşmanlarından 
kaçmak  için  zaman  kazandıran  bu  sıvı¬ 
nın  içinde  sarı  ışık  veren  yüzlerce  küçük 
çubuk  vardır.  Bu  çubukların  ne  olduğu 
ve  sıvının  içinde  ne  aradığı  henüz  çö¬ 
zümlenmem  iş  soru lard  ır. 

Çıkarılan  ışığın  şeklinden  hangi  can¬ 
lılara  ait  olduğu  kısmen  tahmin  edilebi¬ 
lir.  Çizgi  şeklindeki  ışık,  balıklar  ve  mü- 
rekkepbalıklarına:  damla  şeklindeki 
ışık,  denizanaları  ve  taraklılar  gibi  jela¬ 
tinli  hayvanlara;  boncuk  dizisi  şeklinde¬ 
ki  ışık,  sifonoforlara  ve  nokta  şeklindeki 
ışık  küçük  zooplan kronlara  aittir. 


Yakamoz 

Gelelim  yakamozun  sırrına... Birço¬ 
ğu  muzun  ay  ışığının  sudaki  yansıması 
sandığı  yakamoz,  aslında  birhücreli  bazı 
canlıların  sudaki  dansından  başka  bir 
şey  değildir.  Dînoflagellatlar  adı  verilen 
bu  canlılar,  dalgaların  kıyıya  vurması, 


Kasım  1995 
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Mathart:  Matematiksel  Sanat 

Matematiksel  sanat,  sözcüklerin  insanların  önyargılarında  ifade  bulacağı  üzere  soğuk  ve 
yapay  görünmektedir.  Çoğu  kişinin  gene!  kanısı  sanatın  güzellik  ve  duyguyla  dopdolu ; 
matematiğinse  kuru  ve  ruhsuz  olduğu  yönündedir.  Sanat  iyi ,  matematik  kötüdür!  H öylesi  bir 

mantık  yürütmeyle  sanatla  matematiği  bir  arada  düşünmek  anlamsızlaştr.  Doğa!  olarak ! 

•  •  ' 

ÖNYARGILARIMIZI  bir  tara- 
fa  bırakıp  matematiğin  insan¬ 
lara  ruhsuz  görünme  nedeni¬ 
ni  açıklamaya  çalışalım.  Basit 
bir  neden  olarak  “matematik 
dünyasını  algılayamadığımızı  ve  hissedeme- 


diğimizi”  söyleyebiliri/..  Bunun  nedeni  ise. 
matematiğin  kendi  yapısı  ve  bu  yapıyı  ören 
profesyonel  matematikçilerin  tavrıdır.  Ma¬ 
tematikçiler  ayrı  bir  dünyadadırlar,  olayları 
algılayışları  ve  ifade  edişleri  farklıdır.  Bu  ifa¬ 
denin  gündelik  yaşam  dilinden  farklı  olma¬ 
sını  yadırgamak  yersiz  olur.  Matematikteki 
soyutluk,  beş  duyumuz,  aracılığıyla  edindiği¬ 
miz  bilgileri  anlamlandırmakta  ve  aktarmak¬ 
ta  kullandığımız  dildeki  görece  anlatımlar¬ 
dan  kurtulmak  için  gereklidir.  Matematik 
evrensel  bir  dil  olma  niteliğini  bu  şekilde 
kazanmaktadır.  Matematik  yeterince  bilgi 
edinmeden,  çalışmadan  anlaşılamaz.  Ne  ya¬ 
zık  ki  matematiği  öğretmekle  yükümlü  eği¬ 
tim  sistemi  ülkemizde  Ali  Nesin’in  de  ifade 
ettiği  gibi  içler  acısı  durumdadır:  “...Cim* 
nastik  derslerinde  hazırola  ve  rahata  geçil¬ 
menin  öğretildiği  bir  eğitim  sisteminden 
düşünmeyi  öğretmesi  beklenebilir 
mi?  Evet,  ilkokullarımızda  parmak 
kadar  çocuklara  askercilik  öğretili¬ 
yor.  Bense  çocuklarımızın  düşünme¬ 
sini  istiyorum..."  Çoğumuz  bunu  is¬ 
temiyor  muyuz? 

Bireyler  olarak  o  kadar  küçüğüz 
ki.  içine  doğduğumuz  dünyanın  sa¬ 
dece  küçük  bir  parçasını  algılayabili¬ 
yoruz.  Bu  dünya  bizim  anlama  kapa¬ 
sitemizden  büyüktür  ve  doğal  olarak 
tüm  detayları  anlamamız  imkansız¬ 
dır.  Ama  matematikle  birlikte  bu  ko¬ 
ca  dünyanın  nasıl  birşey  olduğu  hak¬ 
kında  genel  bir  duyuma  sahip  olabi¬ 
liriz.  Tanımlamayı,  analiz  etmeyi,  çı¬ 
karımlar  yapmayı,  dizgelemeyi.  daha 
dolgun,  anlamlı  ve  işlevsel  düşünce¬ 
ler  üretmeyi  öğrenebiliriz.  Böylcce 
zekânın  derinliklerinde  ve  sınırların¬ 
da  gezinerek  kendi  sınırlarımızı  zor¬ 
lamak  ve  genişletmek  imkanı  bulu¬ 
ruz. 
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Mathart  matematikçilerin  içinde  yaşadı¬ 
ğı  dünyayı  profesyonel  matematikçilerin 
çemberi  dışına  taşımak  için  yapılan  güçlü  bir 
girişimdir.  Matematikle  sanatın  ilişkılendiril- 
diği  makalelerde  rönesans  sanatçılarının  ça¬ 
lışmaları,  özellikle  altın  oran  ve  onun  gele¬ 
neksel  sanat  tekniklerinde  kullanılışı,  doğa¬ 
daki  geometri,  Euclid  olmayan  geometriler, 
fraktallar  ve  bunların  şaşırtıcı  görünümleri, 
ve  elbette  matematikle  müzik  ilişkisi,  vb., 
konulardan  bahsedilir,  f  akat  matematiksel 
sanat  farklı  bir  önerme  olarak  karşımıza  çıkı¬ 
yor.  Çıkış  noktası,  düşüncesi  ve  yolu  mate¬ 
matiksel;  tekniği  ve  ürünü  sanatsal  olan  ma¬ 
tematiksel  sanat  ile  soyut  kavramlar  ve  dü¬ 
şünce  formları  fiziksel  materyallere  ve  görü¬ 
nümlere  dönüşmektedir,  Böylecc  bir  yandan 
matematikçiler  diğerleriyle  farklı  bir  plat¬ 
formda  iletişim  kurabilme,  öte  yandan  yeter¬ 
li  bilgiye  sahip  olmayan  insanlar,  matematik¬ 
çilerin  kafasının  içinde  olan  biteni  iıisscdc- 
bilme  şansı  yakalamaktadırlar.  İlk  bakışta  so¬ 
ğuk  ve  inorganik  görünen  matematiksel  sa¬ 
nat,  Hclcman  R.P.  Ferguson,  Anatolii  T. 
Fomenko’nun  çalışmalarında  sıcak  ve  canlı¬ 


dır.  (’nlü  matematikçi  Fomcnko,  bize  mate¬ 
matik  dünyasından  enstantaneler  taşırken, 
sanatçı  Ferguson  heykelleriyle  matematiği 
yüceltir.  Yeni  bir  bakış  açısıyla  M.C.  Esc- 
her’in  eserlerini  de  bu  konuya  dahil  edebili¬ 
riz.  Ne  de  olsa  Escher  kendini  matematikçi¬ 
lere  oldukça  yakın  hissetmiştir.  Bu  insanlar 
bize  matematiksel  düşüncenin  ve  sanatsal 
becerinin  doğurduğu  etkileyici  sonuçların 
örneklerini  vermektedirler,  (idin  bu  örnek¬ 
leri  inceleyen  kısa  bir  gezintiye  çıkalım: 

Matematik  Dünyasından 

V 

Fotoğraflar 

İlk  durağımız  ünlü  Rus  Matematikçi 
Anatolii  T.  Fomcnko.  Özellikle  topoloji  ala¬ 
nındaki  çalışmalarıyla  ünlenen  Fomcnko, 
tam  bir  harika  çocuktur  ve  tüm  öğrencilik 
yaşamı  ödüller  ve  madalyalarla  doludur.  Ma¬ 
tematik  eğitimini  halen  profesör  olarak  ça¬ 
lıştığı  Moskova  Üniversitesi  Mekanik  Mate¬ 
matik  Bölümü’nde  tamamlamıştır.  Başarılı 
akademik  kariyeri  boyunca  140'dan  fazla 
yayımlanmış  makalesi  ve  16’yı  aşan 
kitabı  bulunmaktadır.  Bövlesi  güçlü 
bir  matematikçi  kimliğin  yanında  re¬ 
sim,  küçük  yaşlardan  beri  amatör  bir 
ressam  olan  annesinin  etkisiyle  sür¬ 
dürülen  bir  uğraş  olarak  belirir.  Ma¬ 
tematiği  hep  çizerek  ifade  etmiştir. 
Bunun  nedenini  açıkça  belirtir: 
“...Beff  btr  matematikçiyim.  Çizim- 
lerim  ilginç  ve  ilgi  çekici  matematik 
dünyasının  fotoğraflarına  benziyor¬ 
lar.  Bana  göre  önemli  olan  sanatçı  ol¬ 
mak  değil  ama  bu  dünyanın  görün¬ 
tülerini  sunmaktır.  Böylcce  diğer  in¬ 
sanlar  da  bu  dünyaya  katılabilirler." 

Fomcnko.  daha  çok  matematik¬ 
teki  çalışma  alanı  olan  topolojik  nes¬ 
neleri  ve  olayları  resmeder.  Topoloji 
çağdaş  matematiğin  en  hızlı  gelişen 
ve  yaygınlaşan  alanı  olarak  bilinir. 
Kabaca  “esnek  madde  geometrisi" 
(rubber  sheet  geometry)  olarak  ta¬ 
nımlanabilecek  topolojide  sadece 
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noktalar  kümesi  anlamına  gelmeyen  ve  es¬ 
nek  l>tr  maddeden  yapıldığı  düşlenen  obje¬ 
ler  deforme  edilerek  hirbirilerine  dönüştü¬ 
rülebilir  Yırtmadan  ve  kesmeden»  ezip  bü¬ 
züştürerek  veya  çekip  genişleterek  yapılan 
bu  dönüşüm  fonksiyonu  homeomurfızmdir. 
Hır  karenin  daireye,  kübiin  pi  ram  ite»  bir  to¬ 
rusun  kahve  fincanmadiç  kulplu  kürenin 
üçlü  toruşa,  daha  da  ilginci  bir  noktası  atıl¬ 
mış  kürenin  reci  düzleme  1  R:  >  humcomor- 
tlk  olması  gibi  (şekil  1 1. 

Topoloji  öğrenmek  insanın  algısını  bi¬ 
raz  Farklılaştırıyor  çünkü  konu  olan  nesneler 
ve  bunların  elde  edilme  yöntemleri  olağan 
dışı  özellikler  gösteriyor.  Tecrübe  etmek 
için  şekil  Tdc  görülen  esnek  dikdörtgenleri 
ok  yününde  yapıştırın.  Fiziksel  anlamda  bu 
işlemleri  sonuçlandırmak  genelde  mümkün 
değildir,  bu  yüzden  düş  gücünüzü  yardıma 
Çağırmanız  gerekecek,  Hu 
yöntemle  oluşturulan  Mu- 
bıus  şeridi  tek  yüzlü  yön¬ 
lenil  inlemeyen  bir  nesne¬ 
dir.  Bir  diğeri,  ünlii  Klein 
şişesi.  ıkı  Mobius  şeridinin 
yapıştırılmasıyla  ekle  edilir, 
iki  Mobius  şeridi  kenarla¬ 
rından  yapıştın  la  bil  ir  mi? 

Deney  in  İl  Klein  şişesi  için 
şekilde  tarifle  nen  yapıştır¬ 
ma  yönüne  dikkat  edilirse 
şişenin  kendisini  kesmeme¬ 
si  gerektiği  görülür. 

Fakat  bunu  öç  boyutlu 
uzayda  göstermek,  resmet¬ 
mek  imkansızdır.  Klein  şişesi  dört  boyutlu, 
içi  dışı  olmayan  bir  nesnedir*  Çizimde  ken¬ 
disini  keser  gibi  göründüğü  için  algılaması 
zor  olan  bu  durumu  dikkatli  birkaç  deneme 
yaparak  siz  de  far  kertebilirsin  iz.  Dördüncü 
boyuna  bu  şişeye  su  doldurmak  oldukça 
eğlenceli  olurdu!! 

Tahmin  edeceğiniz  üzere  topoloji,  ma¬ 
tematikçilerin  oyun  düşkünlüğüyle  iyi  örtü- 
şen  eğlenceli  bir  Uğraş  ve  bir  yığın  görsel 
malzemeyle  dolu.  Tabii  ki  matematikçiler 
için  asıl  heyecan  verici  olan  bu  oyunların  ar¬ 
dındaki  teori.  Fomenko  ise  doğası  kolay  al¬ 
gı  la  nam  ay  an  bu  dünyayı  resmetmeye  çalı¬ 
şır  Besim  yaparken  bir  yolculuğa  çıktığım 


ve  başlangıçta  neler  olacağım  hiç  bilemedi¬ 
ğini  söyleve n  sanatçı,  yo!  boyunca  edindiği 
izlenimleri*  tecrübeleri  aktarmak  İster  ve 
bunu  fotoğraf  çekmeye  benzetir.  Gördükle* 
rini  ve  hissettiklerini  belgelemek  için  çizer. 
Resimlerinde  kurguladığı  mekanlarda  Rus 
masalları.  Yunan  mitolojisi*  antik  çağın  öy¬ 
külerinden  faydalanır.  Eserlerindeki  mistik 
vc  dinsel  hava  da  bundan  kaynaklanıyor  ol¬ 
malı.  Mekânlar  alabildiğine  büyük;  insanlar 
alabildiğine  küçük !  Sanki  facrşey  bu  zavallı 
insanların  dışında  gelişiyor  ve  onların  aciza¬ 
ne  yapabildikleri  hiç  bir  şey  etkili  olamıyor; 
"Biz*  şu  öğrenen  adamlar,  tahmin  edemedi* 
ğimîz  şeylerin  her  an  olabileceği,  fırtınalı 
bir  dünyada  yaşıyoruz”.  Resimlerin  kaorik 
yapısı,  izleyiciyi  zor  durumda  bırakacak  ka* 
dar  karışık  birçok  detayla  dolu  olması  bu 
fikre  dayanıyor.  B izler,  teknoloji  çağının  ço¬ 
cukları,  bildiklerimizle  ne 
kadar  çcik  övünürüz.  Yoksa 
bilemediklerimiz  bildikleri¬ 
mizden  daha  mı  fazladır? 
Çares i  zl  i  k  I erim  i z  bundan 
mı  kaynaklanır 

Müzik  vc  matematik 
ilişkisi  Fomenko’nun  re¬ 
simlerinde  de  gündemde¬ 
dir.  Aktif  olarak  Moskova 
Üniversitesi  Topaz  Müzik 
Grubumda  müzik  yapan 
Fomenko* fi u n  resimleriyle 
müzik  arasında  önemli  bağ¬ 
lar  bulumu.  Fomenko1  ya 
göre  müzikle  matematiğin 
temel  motifi  sonsuzluktur  :  "Profesyonel 
matematikçiler  sürekli  olarak  sonsuzluk 
kavramıyla  ilgilenirler.  Bu  yüzden,  tam  (da¬ 
ra  k  tanımlanamasa  da  sonsuza  ait  belirgin 
ve  güçlü  bîr  hisse  sahiptirler.  Pek  açıkça 
görülmese  de  bu  durum  müzik  için  de  boy- 
ledırTIcr  iki  alan  da  ortak  ve  yüksek  bir  so¬ 
yutlama  düzeyine  sahiptir"  .  Sonsuzluğun 
görsel  İfadesine  daha  önce  Esçhefde  tanık 
olmuştuk.  Fonıenko  da  bu  ifade  Matema¬ 
tiksel  Sonsuzluk  l  Mulıcmatical  Infmity) 
resminde  beliriyor:  Kocaman  bîr  kafa  ve 
ona  yakınsayan  ve  acı  içinde  bağıran  bir  yı- 
ğm  yüz.  Topolojik  açıdan  bakarsanız  tüm 
İnsanlar  birbirine  homeomorfıktin  deforme 


edilerek  biri  diğerinden  elde  edilebilir. 
Tek  ve  ideal  bir  kahraman  olsa  bütün  in¬ 
sanlar  ona  dönüştürülebilir  't  ipik  bir  limit 
probleminin  görüntüsü  olarak  düşünülebi¬ 
lecek  bu  resimde  sonsuzdaki  (?)  bu  kahra¬ 
mana  utaşmak/u  1  aşamama k*  oklukça  acı  ve¬ 
rici  görünüyor. 

Fomenko'nım  görüntülediği  dünyada 
onun  izlenimlerine  tanık  olmak  pek  de  ko¬ 
lay  değil.  Oldukça  detaylı,  karışık,  iç  içe 
geçmiş  yapılar:  koyu*  keskin  gölgeler,  il¬ 
ginç  teorik  isimler,  yor  kavramlar...  Sanatçı¬ 
nın  kendisi  de  bu  resimlerin  belli  bir  dü¬ 
zeyde  matematik  bilmeden  a  nlaşıla  m  ayaca¬ 
ğını  itiraf  etmektedir.  Yine  de  garip  bîr 
dünyadan  gelmiş  fantastik  öyküler  anlatan 
bu  fotoğrafların  izleyici  üstünde  bırakacağı 
etkiyi  kim  tayin  edebilir?! 

■  • 

Bronz  ve  Taş  Üstüne 
Kuramlar 

İkinci  durağımız  oklukça  renkli  bir  ki¬ 
şilik.  Amerikalı  sanatçı  II  dem  an  RTF  Fer- 
guson.  Sanat  eğitimini  resim  ve  heykel 
üzerine  Hamil  ton  Koleji  Tide  yapan  Fer- 
gusorg  matematikçe  profesörlük  derecesi¬ 
ni  NVashington  l  ni- 
versiıesiTde  almış¬ 
tır,  Bilgisayar  des¬ 
tekli  üretim  ve  bu¬ 
nun  için  yazılacak 
algoritmalar  üzerine 
araştırmalar  yap¬ 
mıştır.  Yaşamım 
heykel  yaparak  sür- 


Sektl  I  :  lopolojik  doni^rnkr 
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düren  sanatçı,  matematiğin  kendine  özel 
estetik  bir  tarafı  olduğuna  inanmaktadır* 
Ferguson,  “Matematiğin  kaynağı,  enerjisi, 
zekası,  sofistike  yapısı  estetik  sanat  eserle¬ 
rinin  yaratılışını  geliştirmek  üzere  kullanı¬ 
lırsa  ne  olur?”  sorusunun  cevabını  arar.  Sa¬ 
natçının  Haziran  1991 'de  Ne  w  York  Bi¬ 
limler  Akademisinde  izlenen  “Bronz  ve 
Faş  [‘zerine  16  Kuram”  adlı  sergisi  bu  so¬ 
ruya  bir  cevap  niteliği  taşır.  Ferguson  ya¬ 
şamsal  görünümlerin  tasarım  dili  olarak 
kabul  ettiği  matematiği  bir  sanat  ve  bilim 
formunda  heykel [eştirirken,  bize  de  bu 
formlarda  zihinsel  güzelliği  duyumsatarak 
önyargılarımızdan  kurtulmamızı  sağlamayı 
amaçlamaktadır.  Bu  misyonu  şöyle  ifade 
eder: "Güzellik  ve  gerçek:  heykellerimin 
birleştirip  yücelttiği  iki  olgu.  Ruhu  hare¬ 
kete  geçiren  heykellerin  güzelliği  ve  zihni 
harete  geçiren  matematiksel  gerçek.  Be¬ 
nim  yaptığım  bu.” 

Matematiksel  gerçek  ve  matematiksel 
estetik,  Umbilic  Torus  Nist  NC’de  vücut 
bulmuştur.  Heykelin  formunda  hemen 
okunabilecek  süreklilik,  ilginç  dokusu,  es¬ 
ki  eserleri  anımsatan  rengi,  Ferguson'nun 
yaratıcılığı  ve  yetkinliği  hakkında  ilk  fikir¬ 
leri  vermektedir.  Heykelin  en  ilginç  yanı 
ise  onun  yaratılış  sürecidir*  Bilgisayar  des¬ 
tekli  üretim  tekniklerinin  uygulandığı 
heykel  formu  ax*  +  bx:y  +  cxy2  +  dy  ■  kü¬ 
bik  reel  binom  denkleminin  a,b,c,d  katsa¬ 
yılarının  dört  boyutlu  reel  uzayda  para- 
metrizasvonu  sonucunda  elde  edilir.  Bu  iş¬ 
lem  2x2  reel  elemanlı,  tersi  hesaplanabilir 
matrislerin  oluşturduğu  grubun  x  ve  y  de¬ 
ğişkenleri  üzerindeki  etkisine  dayanılarak 
yapılır*  Yapılan  İşlemler  sonrasında  oluşan 


Heykel  doğduğu  kuramdan  daha  faz¬ 
lasını  aktarıyor: "Bir  heykel  nüansa,  gize¬ 
me,  sese,  sıcaklığa,  tarihe,  birkaç  anlam 
düzeyine  ve  kendi  orijininin  tanımladığın¬ 
dan  daha  fazla  referansa  sahip  olabilir. 
Ama  benim  yaptığım  sadece  heykel  değil. 
Ben  soyut  matematiğin  tahmin  edileme¬ 
yen  fiziksel  formlara  dönüşme  macerası  ile 
İlgileniyorum”  * 

Bİr  diğer  macera,  mermer  kullanılarak 
oyma  tekniğiyle  yapılmış  Whaledream  2* 
Whaledream  2,  AIexanderhn  Boynuz¬ 
lu  Küresi  (Alexander’s  Horned  Sphere) 
olarak  bilinen  yapının  bir  çeşitlemesi  ola¬ 
rak  karşımıza  çıkıyor.  Alexander’  tn  Boy¬ 
nuzlu  Küresi  mi  n  ilginç  bir  öyküsü  vardır* 
J.W.  Alexander  192  Tde,  düzlemdeki  bü¬ 
tün  kapalı  eğrilerin  topolojik  bir  diski  sı¬ 
nırladığını  söyleyen  Schoenflİes  Teore¬ 
minin  genelleştirilmiş  halini  yayımladı. 
Alexander  bu  yayınında,  üç  boyutlu  Euc- 
lid  uzayında  iki  boyutlu  topolojik  kürenin 
üç  boyutlu  topolojik  bir  topu  sınırladığını 
söylemişti.  Bu  önermenin  yanlışlığı  ör¬ 
neklerle  ispatlandı. Alexander,  bu  yanlışlı¬ 
ğın  farkına  vararak  kendi  karşı-ömeğini 
üretti.  Bu  da  Alexander'ın  Boynuzlu  Kü¬ 
resi  olarak  bilinen  yapıdır,  inşası  uzay 
doldurma  eğrilerine  benzeyen  AIexan- 
der’ın  boynuzlu  küresini  şöyle  tarifleycbi- 
liriz  (şekil  4): 

Bildiğimiz  küreyi  deforme  ederek  iki 
boynuz  çıkaralım  ve  bunları  birleşecekmiş 
gibi  karşı  karşıya  getirelim. 
Birleştirmeden  her  bîr  boy¬ 
nuzdan  iki  boynuz  daha  çı¬ 
karalım  ve  bunları  yine  bir¬ 
leşecekmiş  gibi  karşı  karşı¬ 
ya  getirdim.  Sonra  küçük 
boynuzların  her  birinden  İki 
boynuzcuk  daha  çıkaralım 
ve  bunları  yine  birleşecekmiş  gibi  karşı 
karşıya  getirelim .  Bu  işlem  sonsuz  çok¬ 

lukta  tekrarlaı^bilir  ve  işlemin  limiti  alı¬ 
nırsa  bize  bilinen  küreyi  verir.  Elde  ede¬ 
ceğimiz  çok  boynuzlu  kürenin  normal  kü¬ 
reye  denk  oluşu  şaşırtıcı  değil.  Dikkat 
ederseniz  çıkardığımız  boynuzları  hiç  bir¬ 
leştirmedik!  (Rirleştirseydik  bir  kulp  yap¬ 
mış  olacaktık  ve  tabii  ki  kulplu  bir  küre 
normal  küreye  homeomorfık  değildir).  Bu 
ve  buna  benzer  akıcı  yapılar  sanatçının 
heykellerinde  sıklıkla  görülür* 

Ferguson’un  heykellerinin  yarattığı 
heyecan  sadece  formların  başarısından  de¬ 
ğil,  onların  gerisindeki  İlginç  kuramlardan 
doğuyor. Eserlerindeki  yalınlık,  süreklilik, 
yumuşaklık;  bronzun,  taşın  ve  kuramın  so¬ 
ğukluğuna  karşı  duruyor. 


Şekil  4:  Sağda,  Alexander'm  Boynuzlu 
Kmsi'm  kabaca  inşa  edilişi;  salda  bu 
yapının  bir  çeşitlemesi  olarak  ferguson  un 
Whaledreafn  2  isimli  heykeli 


farklı  görüntüler  arasın¬ 
da  Euclıd  uzayındaki  en 
güzel  form  sanatçı  seçi¬ 
ciliğiyle  belirlenir.  Bu 
bir  umbilic  tor  ustur 
Heykelin  formu  ya¬ 
nında  dokusu  da  ilginç 
bir  konu  olan  Peanu-Hil- 
bert  uzay  doldurma  eğri¬ 
sinin  5.  dereceden  uygu¬ 
lamasıyla  elde  edilir  (şe¬ 
kil  3)*  Uzay  doldurma  eğ¬ 
risi  bir  doğru  parçasından  bir  düzleme  ta¬ 
nımlanan  bir  fonksiyon  olarak  düşünülebi¬ 
lir.  şekil  3’de  görüldüğü  gibi  eğri  sürekli 
tekrarlanan  bir  işlemle  inşa  edilmektedir. 


Umbilic  Taraş  Hist  H(  isimli  heykel  ve  sal 
altta  uzay  doldurma  eğrisinin 
oluşturduğa  heykel  dokusu 
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Şekil  3:  Sağda ,  Peano-Hilbert  uzay  doldurma  eğrisinin  mso  edilişi;  solda  5.  dereceden 
Peano-Hilbert  uzay  doldurma  eğrisinin  heykel  formuna  işlenmiş  hali. 


Bu  işlem  sonsuz  çoklukta  tekrarlandığında 
eğrinin  düzlemi  bir  noktadan  bir  ve  sade¬ 
ce  bir  kere  geçerek  dolduracağı  ispatlana¬ 
bilir  d  ek  boyutlu  eğri  giderek  iki  boyutlu 
düzleme  yakınsamaktadır!  (Bu  ve  buna 
benzer  eğriler  bugün  tanımlanmış  olan 
frakta!  yapıların  temelini  oluşturmuşlardı). 

Heykel  ve  doku  şekillendikten  sonra 
gerekli  koordinatlar  hesaplanarak  bilgisa¬ 
yara  aktarılır  ve  sayısal 
kontrollü  oyma  maki- 
nası  ile  pozitif  çıktı 
alınır.  Bu  pozitif  çıktı 
geleneksel  heykel 
teknikleriyle  bronza 
dökülerek  son  halini 
alır.  Sonuç  büyüleyi¬ 
ci*.* 
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Tanıdık  Bir  Sima 
M.C.  Escher 

Son  olarak  M.C.  Esc  her1  e  uğruyoruz.  Bi¬ 
limle  ilgilenen  ve  popüler  bilim  yayınlarını 
takip  eden  herkes,  Escher'i  ve  onun  eserle¬ 
rini  yakından  tanır.  Eschefin  farklı  kişiliği 
bu  ilgiyi  hak  ediyor  doğrusu.  Sanatçı  hak¬ 
kında  söylenegelenleri  yinelemekten  çe¬ 
kinmekle  birlikte  onu  gündeme  getirmek 
istememin  nedeni  eserlerinin  matematiğin 
görselleştirilmesi  konusunda  verilmiş  ilk  ör¬ 
nekler  olduğunu  düşünmem.  Sanatçının 
kendisi  de  matematiğe  yakınlığını  şöyle  ifa¬ 
de  etmiştir:  “Bizi  saran  muammaları  göğüs¬ 
leyerek  ve  yaptığım  gözlemleri  analiz  ede¬ 
rek  matematiğin  egemen  olduğu  alana  eriş¬ 
tim,  Bilim  eğitiminden  yoksun  olmama  rağ¬ 
men  kendimi  sanatçı  arkadaşlarımdan  çok 
matematikçilere  yakın  hissettim'5.  Bahsetti¬ 
ğimiz  kişiler  halihazırda  Escher' den  etki¬ 
lenmiş,  hatta  onunla  iletişime  geçmiş 
kişilerdir.  Sanatçının  çalışmalarını 
birer  “ilk”  veya  “önder”  olarak 
kabul  edebiliriz.  Yine  de  Esc¬ 
hefin  matematiksel  bir  kay¬ 
gıyla  yola  çıktığını  öne  sür¬ 
mek  yanlış  olur.  Sanatçı  kur¬ 
mak  istediği  dünyaları  yara¬ 
tabilmek  için  matematikten 
faydalanmıştır.  Kısa  ve  duru 
bir  bakışla  yeniden  gözden  ge¬ 
çirirsek  eserleri  birkaç 
grupta  ele  alabiliriz: 

“Düzlemi  dü¬ 
zenli  olarak  böl¬ 
mek  Bu  tek¬ 
nikle  yaptığı  re¬ 
simlerde  sanatçı, 
bir  ya  da  birkaç 
motifi  hiçbiri  birbiri 
nin  üstüne  gelmeyecek  ve 
aralarında  boşluk  kalmayacak  şekilde  bir¬ 
birlerini  nasıl  çevreleyeb  ileceklerin  i  araştı¬ 
rır.  Bu  yöntem  matematikte  düzlem  dol¬ 
durma  problemi  (Plane  Tiling  Problem)  ile 
çakışır.  Matematikçi  daha  global  bir  yakla¬ 
şımla  bir  düzlemde  bulunan  mozaik  yapı¬ 
daki  simetri  gruplarını  araştırıp  tanımlamak 
ister.  Escher  bu  işlemi  çeşitli  hayvan  figür¬ 
leri  -özellikle  bal ık-ku Banarak  fantastik  bir 
şekilde  icra  eder.  Bu  grupta  topladığımız 
çalışmaları  arasında  en  etkileyici  olanları 
hiperbolik  düzlem  kullandığı  “Çember  Li¬ 
miti”  (Circle  Limit)  serisidir  (şekil  5).  Hi¬ 
perbolik  düzlem  Euclid  olmayan  geometri¬ 
lere  örnek  olarak  Poincare  tarafından  geliş¬ 
tirilmiştir. 


“Metamorfozlar'5:  Bu  seride  yüzey- figür 
ilişkisi  çarpıcı  bir  şekilde  vurgulanırken,  im¬ 
kansız  olan  boyutlar  arası  yolculuk  da  resme¬ 
dilir.  “Sürüngenler”  ve  “Gece  ile  Gündüz” 
isimli  resimlerindeki  bu  özellik,  I978sde  Ro- 
ma'da  çekilen  matematik  üzerine  yapılmış 
bir  dizi  filmde  animasyon  tekniğiyle  canlan¬ 
dın  Imıştır.  Formda  doğada  değişim  anlamına 
gelen  metamorfozlarda,  düzlemdeki  düzenli¬ 
liği  bozmadan  sürekli  deforme  edilen  şekil¬ 
ler  birbirine  dönüşür. 

“Paradokslar'5:  Eschefin  en  vurucu  işleri 
paradoks  ve  sonsuzluk  kavramlarını  işlediği 
resimleridir.  İmkansız  figürleri  kullanarak  in¬ 
şa  ettiği  dünyalar  bizi  çelişkiye  götürür. 
Döngüsel  paradoksları  yaratmak  için  kurdu¬ 
ğu  hiyerarşik  düzenlerde  sürekli  yukarı  ya  da 
aşağı  hareket  etseniz  de,  hiyerarşinin  gereği¬ 
ne  rağmen,  yine  başlangıç  noktasına  gelirsi¬ 
niz.  Bu  gibi  döngüler  Bachhn  müziğinde  de 
yer  alır.  Rach  müziğini  bestelerken  kanonlar 
sayesinde  kurduğu  döngüler 
içinde  notaların  harflen- 
dirilme  sisteminden 
yararlanılarak  adı¬ 
nı  sonsuz  kere 
zikrettirir. 
D.R.  llofs- 
tadler  ünlü 
“Gödel  Esc¬ 
her  ve  Bach” 
adlı  kitabında 
bu  üç  şahsiyeti 
döngüse!  para¬ 
dokslarda  buluşturur. 
Bu  yüzyılın  önemli 
makalelerinden  birini 
yazan  Godel,  matema¬ 
tiği  dizgeleştİrme  ça¬ 
balarının  sonuç  ver¬ 
meyeceğini,  kendi 
içinden  çıkıp  kendine 
dönen  bir  paradoksun  varlığını  göstererek 
kanıtlar.  Eschefin  “Resim  Galerisi”  adlı  ese¬ 
ri  -kabaca-  bu  kanıtın  görsel  ifadesidir. 
Önemli  bir  teorem  ve  ilginç  bir  resim  aynı 
anlatıma  ulaşıyor!! 

Eschefin  eserlerinin  okımurluğu,  akıcı 
anlatımı,  iyi  kurgulanmış  güçlü  yapısı  iz  bıra¬ 
kıcıdır.  Dikkatli  bîr  göz  sanatçının  resimle¬ 
rinde  tanık  olduğu  gariplikleri  kolay  kolay 
unutmaz.  Escher  oldukça  sofistike  ve  detay¬ 
cı  işçiliğiyle  matematiğin  örgüsüyle  çakışır. 
Yaşamında  ve  sonrasında  çok  tartışılmış  bir 
sanatçı  olan  Escher,  matematikçi  olmasa  da 
çalışmaları  pek  çok  matematikçiyi  etki  ley  e- 
gelmektedir. 

Matematikle  sanat  oldukça  farklı  iki  alan 
olarak  karşımızda.  Malzemeleri,  teknikleri, 


"Resim  Galerisi” 


yöntemleri  ve  doğal  olarak  ürünleri  farklı.  İlk 
bakışta  hemen  göze  çarpan  ve  rahatsızlık  ve¬ 
ren  bu  ayrılık,  ortaklıkların  varlığına  engel 
değil.  Matematik  de  sanat  da,  diğer  bilimler 
gibi,  insanoğlunun  içine  doğduğu  ortamı  an¬ 
lama  çabası  sonucu  doğadan  doğmuştur.  Za¬ 
man  zaman  doğaya  aykırı  görünseler  de  iki 
alan  da  doğanın  soyutlaması,  yorumu,  hatta 
yeniden  sunumudur.  Sayılar,  denklemler,  bu 
halleriyle  doğada  yoktur  ama  resimler  ve 
heykeller  gibi  doğayı  betimler  ve  düşünce¬ 
mize  yeniden  sunarlar.  Her  İki  alanla  ilgilen¬ 
mek  insanın  entellektüel  etkinliğini  artırır. 
Kişi  matematik  öğrenerek  veya  sanatla  uğra¬ 
şarak,  burada  sıralamaya  gerek  olmayan  ka¬ 
zanımlar  elde  eder.  Ne  yazık  ki  kısır  günde¬ 
lik  yaşamımız  içinde  bunun  farkına  varma¬ 
yız! 

Mathart:  Matematiksel  sanat,  matemati¬ 
ğin  şaşırtıcı  sonuçlarından  biri  (Yoksa  sanatın 
şaşırtıcı  sonuçlarından  biri  mi  demeli?  Sana¬ 
tın  kendisi  zaten  şaşırtıcı  değil  mi?).  Bu  so¬ 
nucu  karşımıza  çıkaran  kişiler  matematiği 
yeni  bir  iletişim  alanına  taşımak  istiyorlar. 
Bu,  sanat  eserinin  etki  alanıdır.  Ne  de  olsa 
sanatın  cazibesi  daha  çok  kişiyi  kendine  çe¬ 
ker,  Büylece  daha  çok  İnsan  matematiksel 
düşünceyi  ve  onun  doğuracağı  etkiyi  payla¬ 
şabilin  Matematiksel  sanat,  bu  kendine  özel 
(!)  savıyla  merak  etmeye  değer.  Fomenko  ve 
Ferguson'un  çalışmalarını  İncelemek,  mate¬ 
matiğe  ilgi  duya»  herkes  için  keyifli  bir  öğre¬ 
ti  süreci  olacaktır. 

Saadet  Koç 
ODTÜ  Matematik  Bölümü 
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SEKİZ  YIL  ÖNCE,  Ge- 
rard  Holzmann  ve  Lillian 
Schuartz,  resimleri  tersine 
çeviren,  büyültüp  küçül¬ 
ten  ve  üst  üste  çakıştıran  hır  bilgi¬ 
sayar  programı  üzerinde  çalışmalar 
yapıyorlardı.  Leonardo  da  Vin¬ 
ci  nin  M  ona  Lİsd  sı  ve  oto  portre  si, 
tarama  yoluyla  bilgisayara  aktarıl¬ 
dı,  Burada  önemli  bir  nokta,  dörtte 
üç  cepheden  çalışılmış  olmakla 
birlikte,  bıı  iki  resmin  karşıt  yön¬ 
lere  bakıyor  olmalarıydı,  Ötoportre 
tersine  çevrildi;  resimlerin  boyut¬ 
ları,  iki  gözbebeği  merkezi  arasın¬ 
daki  uzaklık  aynı  olacak  şekilde 
ayarlandı.  Ardından,  portreler  tam 
ortalarından  ikiye  ayrıldı  ve  burun 
uçları  çakıştırılan  iki  farklı  yarım, 
bİraraya  getirildi. 

Araştırmacılar,  elde  edilen  gö¬ 
rüntünün,  ekranda  yukarıdan  aşa¬ 
ğıya  doğru  belirmeye  başlamasıy¬ 
la,  saçı  sınırlayan  çizgilerin  birbiri¬ 
ne  geçtiğini  farkettiler.  Daha  son¬ 
ra  ekrana  gelen  alın  ve  belirgin  kaş 
yapısı,  önemli  benzerlikler  taşıyor¬ 
du,  Ardından,  gözbebekleri  aynı 
çizgide  yer  alan  gözler  belirdi.  Son 
olarak  elmacık  kemiklerinin,  bur¬ 
nun  ve  ağzın  tam  bir  uyum  içinde 
yan  yana  geldikleri  görüldü.  Holz¬ 
mann,  ağzı  açık  kalan  Schwartz’a 
dönerek  “programda  bir  yanlışlık 
mı  var?”  diye  sormaktan  kendim 
alamamıştı. 

Portreler  arasındaki  benzerliği 
doğrulayan  başka  ayrıntılar  da  var¬ 
dı.  Bir  yüzün  kendine  özgü  en 
önemli  Özelliklerinden  biri  olan, 
iki  gözün  iç  kenarları  arasındaki 
uzaklığın,  iki  resim  arasında  sade¬ 
ce  %  2'lik  bir  farklılık  gösterdiği 
saptandı.  Ayrıca  erkeklerin  yüzde 
90’  inin  da  görülen,  öne  doğru  çıkık 
kaş  yapısı,  Leonardo’nun  kendi 
portresinde  olduğu  kadar  Mona 
Lisa'da  da  oldukça  belirgindi.  (  Bu 
arada,  sözü  geçen  özelliklerin  hiç¬ 
biri  Leonardo’nun  daha  önce  yap¬ 
tığı  ve  Mona  Lisa’va  hazırlık  çi¬ 
zimler!  olarak  kabul  edilen  çalış¬ 
masında  görülmemektedir.  Öte 


Moru  İisa'm  ilk  mottüı  kağan  Düvesi 
fcotefla  (Mıjfv  tahmin  ediliyor  ffesortt 
ânemi  tarihçisi  I foseri,  söylentilerden  yola 
çıkarak,  maddin  Mm  Usa  Gherardını 
olduğunu  ileri  sürer;  yani  ressam  kendisi}. 
Öte  yandan.  Ûk  eskille  Ma  Usa  jjiwj  son  M 
(üsftej  armmda  urrraJif  yüzeysel  tir  taiuerM 
söz  kamudur,  çöller,  fr™  ve  çm  farklılık 
gösterir.  Emunla  beraber,  IsMn'nm  M 
dtMn,  JHûm  İm  ftrifosumfa,  yağlı  boyrnm 
altındaki  eskille  benzerlikler  sergiliyor  alması, 
portrenin  yapık  sürerinde  uğradığı  değişikliği 
uçddam  açısından  önemlidir. 


yandan,  X-ışmlanyla  yapılan  araştırmalarda, 
bu  çizenlerin,  Moua  Lîsa  tablosunda,  yağlı  bo¬ 
yanın  altındaki  eskizle  benzerlikler  taşımakta 
olduğu  saptandı). 

15.  yüzyılın  sonlarına  doğru  Milano'yu 
terkeden  Leonardo,  daha  sonra  üzerinde  yıl¬ 
larca  çalışacağı  Mona  L İsa'nın  ilk  eskizini  de 
beraberinde  götürmüştü.  Sanatçı,  1519’ dil  öl¬ 
düğünde  resim  yanındaydı.  Sehwartz’e  göre, 
resmini,  modelinin  yokluğunda  tamamlayan 
Leonardo,  kendini  model  olarak  kullandı  ve 
resmi  kendi  yüzünün  özellikleriyle  bütünleş¬ 
tirdi.  Otoportresindeki  Öğeleri,  ilk  modeldeki 
özelliklerin  yerine  kullanmak  ve  birbirleriyle 
kaynaşmalarını  sağlayabilmek  için,  yeni  uygu¬ 
lamaya  başladığı,  sfumato  adı  verilen  gölgele¬ 
me  tekniğinden  yararlanmıştı. 

Leonardo’nun  kıvrımlara  olan  tutkusu, 
belki  de  en  önemli  ipuçlarından  birini  sağladı. 
Sanat  tarihçisi  Roy  McMullen,  Mona  Lisa'mn 
giysisinin  üst  kısmında  yer  alan,  sonu  yokmuş¬ 
çasına  düğümlerle  bezeli  karanfil  yaprağı  de¬ 
senlerinin  rastlantısal  olmadığını  söylüyor. 
Düğümler,  Leonardo  için  ilgi  çekici  bir  ko¬ 
nuydu;  bir  defasında  benzer  bir  sepet  süsle¬ 
mesini,  kendi  İsimini  bezemekte  kullanmıştı. 


Sepetçilikte  kullanılan  bodur  söğütiin  Italyan- 
cası  Vinco' dur.  Vinco  iîe  Vinci  arasındaki  bağ¬ 
lantı,  Mona  Lisa'mn  modelinin  kim  olduğu 
sorusunu  da  açıklığa  kavuşturuyor:  Leonar¬ 
do’nun  bizzat  kendisi. 

Araştırmacılar,  Milano’daki  Santa  Mana 
delk  Grazte  Manastın' mn  yemekhanesinin 
duvarında  bulunan  Son  Akşam  Yemeği' ne  ba¬ 
karken  nerede  durmak  gerektiği  konusunu 
uzun  zamandan  beri  tartışage  İm  iştin  Leonar¬ 
do,  fresk'lc  yer  alan  duvar  halılarını  resmeder¬ 
ken,  yemekhanenin  resme  bitişik  duvarlarına 
da  bant  biçiminde  süslemeler  yapmıştı.  Duvar 
halıları  ve  süslemeler,  yerden  5  metre  yüksek¬ 
likten  bakılmadıkça  aynı  çizgide  görünmezler. 
Fresk,  Leonardo  tarafından,  yemekhanenin 
bîr  uzantısı  olarak  düşünülmüş;  ancak,  yanılsa¬ 
ma  başarısızlıkla  sonuçlanmış  gibi  görünür. 

Freskte  resmedilen  oda,  esere  farklı  nok¬ 
talardan  bakabilmek  amacıyla,  üç  boyutlu  ola¬ 
rak  bilgisayarda  oluşturuldu.  Leonardo,  ger¬ 
çek  doğrusal  prespektif  verine,  genelde  tiyat¬ 
ro  sahnelerinde  kullanılan,  bir  takım  yanılsa¬ 
malar  yoluyla  perspektifin  daha  etkileyici  ol¬ 
masını  sağlayan  bir  yöntemden  yararlanmıştı. 
Sanatçı,  resmi  oluştururken,  bir  sahne  tasarlar 
gibi,  Isa  ve  havarileri  öne  yerleştirilmiş,  yere 
ve  masaya  eğim  vermiş,  yan  duvarları  farklı 
uzunluklarda  düşünmüş  ve  değişen  boyutlar¬ 
daki  duvar  halılarım  farklı  aralıklarla  yerleştir¬ 


miştir. 
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Afibne'ffofa'  Smto  fkria  fek  brazle  Manastın  yemekhanesinin  bilgisayarda  yeniden  feştmims  öç 
boyutlu  görüntüsü.  Yemekhanem  özgün  halinde,  yun  duvardaki  kap  fen  giren  birim  hohlan  doğal  bir 
akri  kinde,  ilk  olurak  Isa'm  etine,  ardından  Isa'nın  im™,  orofen  du  var  halılarının  iist  (ilgisine  ve  son 
olarak  do  süsleme  bitimindeki  banîlan  izleyerek  gerçek  mekana  yönelir. 


Kralke  Sizabetb'in  portresiyle ,  Ifr  Aoto  pelr  fe  birbirine  benzer  gömmeyebilir.  4rcdt,  yvzkre  ait  M  öğe  aslsnda  aynâr.  Shahspeareın  resmilik  fenan 

pattalar  Kraliçe'ninkİyle  çohttrfetğında  (gizem  (ilgisi  adıyla  anılan }  sal  çenedeki  çift  çizginin  gerçek  nedeni  ortaya  atar.  Portrenin  so§  tarakı  mihenk  afan  üroeşkut,  m  sol  çe¬ 
neye  geldiğinde  yüzü  inceltme  gereği  feymıştvr,  Ressm,  öndeki  ilk  tene  çizgisini  vurjuiömûJf  pı  çizginin  kendisine  ve  bitişikteki  alana  gölge  vermiş  dafoJt  yine  de  ikinci  çene  uz- 
Çüaia  görünmesine  engel  obmamtşttı  Sol  sokağı  saçlarla  Örtmüş ;  ancak  Kmke'nin  olnmı  olduğa  gibi  koruduğu  im  Skkespeare'in  olm  garip  in)  taçta  nşJlrûı  bir  hol  akistir. 


Ote  yandan  yemekhanenin 
içinde,  süslemelerle  duvar  halı¬ 
larının,  başka  noktalardan  bakıl¬ 
dığında  da  aynı  çizgi  üzerinde 
göründüğü  saptandı.  Bir  zaman¬ 
lar,  yan  duvarda,  freske  6  metre 
uzaklıkta,  bugün  duvarla  kapalı 
olan  bir  kapı  varmış.  O  zaman¬ 
lar,  odaya  giren  ve  resme  bakan 
herkes,  yemeğin  yemekhanede 
yendiği  ve  Isa'nın  elini  uzatarak 
kendisini  davet  ettiği  izlenimi¬ 
ne  kapılırmış,  Leonardo'nun 
açıkça  düşündüğü  gibi,  resme 
yanlardan  bakmak,  yemekhane¬ 
nin  yan  duvarları  boyunca  dizili 
duran  masalarda  yemek  yiyen 
keşişlere,  yemeklerini  Isa’yla 
paylaşıyormuş  hissini  veriyor  ol¬ 
malıydı.  Bilgisayarda  yeniden 
oluşturulan  resimde,  İsa’nın  ha¬ 
vada  asılıymış  izlenimi  veren  (sonradan  fres¬ 
kin  içinden  açılan  kapı  yüzünden  zarar  gören 
ve  ancak  eski  hır  kopyadan  elde  edilebilen) 
ayaklarının,  çarmıha  gerileceğinin  işaretini  ve¬ 
rir  gibi  duran  asıl  vücut  figürünü  tamamladığı 
anlaşılmıştır. 

Leonardo’nun  700  grotesk' i  başka  bir  il¬ 
ginç  araştırma  konusudur.  Söz  konusu  olan, 
Leonardo’nun  bu  eskizleri  yaparken  hayal  gü¬ 
cüne  ini,  gerçek  yaşam  gözlemlerine  mi  da¬ 
yandığı  sorusudur.  Leonardo’nun  yüz  resmi 
yaparken  oranları  belirlemekte  kullandığı  ge¬ 
nel  ilkelerle  uyuşmadığından,  bu  garip  yüzler, 
birçok  sanat  tarihçisini  yanıltmıştır. 

Yüzlere  ait  Öğeler  ve  konumları  dikkate 
alındığında,  grotesklerin  aslında  "normal"  ol¬ 
dukları  ortaya  çıkar,  Leonardo,  ilkelerinin 
kendisine  hak  tanıdığı  tek  kaçış  yolunu  kul¬ 
lanmıştı:  çene,  burun,  ağız  ve  almları  olduğun¬ 
dan  büyük,  abartılı  göstermek.  Sanatçının 
kendi  ağzından  belirttiği  gibi  "kaşın,  dudağın 
boyunla  birleştiği  yere...  çenenin  (arka)  açısı¬ 
na,, .  kulağın  üst  sınırına  olan  uzaklığı, başın, 
büyüklüğünün  yarısının,  bir  kenarın  uzunlu* 
ğuna  denk  geldiği  bir  kare  oluşturur'’.  Gro  - 
teskler  gerçek  hayattan  çıkmış  gibidir;  çünkü 
oranları  “doğru’'dur.  Yüzyıllardır  gizemini  ko¬ 


ruyan  bir  başka  som  da,  Shakespeare’in  port¬ 
relerinin,  şairin  kişiliği  hakkında  verebilece¬ 
ği  ipuçları  konusundadır.  Bazı  uzmanlar, 
oyunlarının  1623  F irs  t  Foİio  baskısında  kul¬ 
lanılan  gravürün,  ünlü  şairin  gerçeğe  en  ya¬ 
kın  portresi  olduğu  kanısındadır.  Martin 
Droeshout  adlı  genç  bir  sanatçıya  ait  bu  gra¬ 
vür,  bir  buçuk  yüzyıl  sonra  Thomas  Gains- 
borough  tarafından  ağır  biçimde  eleştirilir: 
"daha  aptal  bir  surat  görmedim.  Böyle  bir 
aklın,  böyle  az  bulunur  bir  yeteneğin,  böyle 
bir  yüzün  arkasından  kendini  gösterebilmesi 
olanaksız".  Gerçekten  de,  portredeki  şişkin 
alın,  anatomik  anlamda  gariptir.  Boyundaki 
çift  çizgi  ise  bazılarına  göre  bir  maskeyi  tem¬ 
sil  etmektedir. 

Dönemin  ünlü  kişilerine  ait  portrelerin, 
bilgisayarda  dijital  yöntemler  kullanılarak 
karşılaştırılması  sonucunda,  Shakespeare’in 
portresindeki  birçok  çizginin,  George 
Gower’in  yaptığı,  Kraliçe  I.  Elizabeth’in 
portresi  ndekilerin  aynısı  olduğu  ortaya  çıktı. 
Gözler,  burun  ve  yüz  eğrileri  kusursuz  bir 
uyum  içindeydi.  Öte  yandan,  bazı  öğelerde 
garip  sapmalar  farked iliyordu.  Shakespeare'e 
bir  yüz  yaratmak  zorunda  olan  Droeshout, 
kraliçenin  yüzünün  bir  çizimİni  temel  almış 


olmalı.  Sanatçılar,  çoğu  zaman  bu  çeşit  yol¬ 
lara  başvurmaktan  çekinmez.  O  dönemde, 
bütün  kraliçe  portrelerinin  temel  almak 
zorunda  olduğu  bu  tür  çizim ler İn  yaygın 
biçimde  kul  lanı  İd  iğini  unutmamak  gerekir. 

Metali  işlemek  zahmetli  bir  iştir.  Belki 
de,  yüzün  sol  tarafını  tamamlayan  Droes¬ 
hout,  bir  süre  ara  vermiş;  yeniden  başladığın¬ 
da  ise,  bilerek  ya  da  bilmeyerek  özgün 
çizimde  değişiklikler  yapar.  Sağdaki  çene 
çizgisi,  kraliçenin  yüzünün  dış  hatlarını  İz¬ 
liyor  olmakla  beraber  yer  değiştirir.  Baş  uzar 
ve  şişkin  bir  biçim  alır.  Böyle  olunca,  çene 
ince  bîr  yüz  için  fazla  geniş  kalır.  Bunu 
düzeltmek  isteyen  Droeshout  ikinci  bir  çene 
çizgisi  koyar. 

Her  ne  kadar  Shakespeare’in  oyunların¬ 
daki  yüzünün  kraliçenin  çizimine  dayandığı 
ortaya  çıktıysa  da,  eserlerinin  gerçek  sahibi¬ 
nin  kim  olduğu  sorusu  hâlâ  ciddi  bir  tartışma 
konusu.  Bilgisayar,  bir  yandan  bazı  bilmece¬ 
leri  çözmemize  vardım  ederken,  diğer  yan¬ 
dan  başka  bilinmezlerin  daha  da  alevlenme¬ 
sine  yol  açıyor,  -je»  & 

Uian  $chwartz 
Scientific  American,  Nisan  1995, 
Çeviri:  Kuyaş  Örs 


anın,  çenenin  arka  km  ve  dudağın  altı ,  karenin  haşefem  tanımlar  leonardo  hu  resimde  ağzı,  burnu  ve  boynu  abartarak 
çizmiştir  Parçalara  aynldığtnfe,  yüzün  bir  öğesinin,  bir  başka  yüzdeki  öğenin  aynısı,  ancak  farklı  boyutto  atam  olduğu 
görükbik.  Gzlmler,  bu  şekilde ,  gürdük  yaşmadan  rdmmstno  jjerçeMI  kozamı. 


Etikten  hukuka  olduğu  kadar,  hukuktan  etiğe  uzanan  yolda  günümüzün  önemli  araştırma  ve  tartışma  alanla¬ 
rından  biri  olan  hasta  haklan,  öyle  bir  çırpıda  açımlanabilecek  bir  konu  değildir.  Hasta  hakları  çeşitli  ilişkilerin 
ve  ilişki  sistemlerinin  etki  alanı  içinde  kalan  bir  etik  sorunu  olmakla  birlikte,  gelişen  tıp  teknolojisi  ve  karma¬ 
şıklaşan  sağlık  sistemleri  içinde  hukuksal  olarak  belirlenmeyi  de  zorunlu  kılmaktadır.  Hukuksal  sistematiğin 
oluşturulması,  konunun  çok  boyutlu  ve  çok  sesli  bir  biçimde  tartışılmasını  gerektirir.  Hasta  hakları,  gerek  kişi¬ 
ler  ve  kişilerle  kurumlar  arası  ilişkiler  gerekse  ekonomik  boyutlarıyla,  tıbbi  etikle  belirlenen  hasta-hekim  iliş¬ 
kisinin  dışına  taşan  çok-gİrişİmli  bir  “mevzuat”  sorunudur.  Hasta-hekim  İlişkisi  ise,  temel  olarak  değerler  sis¬ 
temi  ile  ilgilenen  tıbbi  etik  kapsamı  içinde  kaldığından,  belirleyicileri,  değişen  dünyanın  koşullarına  göre  çe¬ 
şitlilik  gösterebilir.  Etik  ile  hukuk  arasında  uzanan  yol  zorlu  bir  yol  olmakla  birlikte,  bu  yol  üzerinde  gelişebi¬ 
lecek  soluklu  tartışmaların,  temel  insan  hakkı  olan  sağlığa  getireceği  artılar  da  yabana  atılır  gibi  değil... 


olmadığı  anlamına  gelmez.  Hasra  hasta  ola¬ 
rak,  hekim  de  hekim  olarak  var  oldu  olalı,  ya¬ 
ni  hasta  ile  hekim  ilişkiye  girdi  gireli,  erikle 
belirlenmiş  ve  hastanın  bir  insan  olarak  belir¬ 
li  haklara  sahip  bulunduğu  bir  hasta-hekim 
ilişkisi  de  hep  var  olmuştur,  O  halde,  neden 
yeni  bir  kavram  ya  da  kavrayış  olarak  “hasta 
haklan” na  İhtiyaç  duyuyoruz?  îşte  bu  yazı, 
bu  soruya  bir  cevap  arayışı  çabası  içinde  şe¬ 
killeniyor,  Ancak,  hemen  belirtmek  gereki¬ 
yor  ki,  yazı,  genel  çerçevesi  itibariyle,  konuy¬ 
la  ilgili  unsurları  olgusal  olarak  ele  almayıp, 
bu  unsurları  kuşatan  kavramlar  bağlamında 
bir  sorgulama  niteliğinde  gelişiyor.  Örneğin, 
yazı  içinde  sık  sık  kullanılan  “hekim”  sözcü¬ 
ğü,  genelde  hekimlik  kurum  unu  ifade  edi¬ 
yor.  Tıp  kuruntunun  kuruluşlarını  (hastane 


gibi)  ve  bu  kuruluşların  elemanları  olan  sağ¬ 
lık  personelini  (hekim,  eczacı,  hasta  bakıcı, 
vb,  gibi)  ve  hastanın  bu  elemanlarla  olan  İliş¬ 
kisini  olgusal  olarak  konu  edinmiyor.  Yani, 
tıbbi  etiğin  alanına  girmekten  çok,  yer  yer 
etikten  yardım  alarak,  hasta  hakları  kapsamı¬ 
nı  anlamaya  çalışıyor, 

“Hasta  hakları”  kavramı  1970’li  yıllarda 
ortaya  atılmakla  birlikte,  halen  evrensel  ola¬ 
rak  dile  yerleşmemiştir;  genellikle  yerleşik 
olan,  “hasta-hekim  ilişkisi”  deyişidir.  Son 
yirmi  yıldır  siijen  tartışma  sürecinde,  her  iki 
deyiş  de  pratik  olarak  aynı  anlamda  kullanıl¬ 
makta  ve  hastanın  “birey  insan”  olarak  “oto¬ 
rite”  (bir  kurum  olarak  hekimlik)  karşısında¬ 
ki  haklarından  söz  etmektedir.  Geleneksel 
hekimlik  kurumunun  eleştirel  çözümlemesi 
de,  hekimle  hasta  arasındaki  ilişkinin  büyük 
oranda  “paternalist”  (babaerkil)  bir  ilişki  ol¬ 
duğunu  öne  sürmekte  ve  bu  ilişkinin  eşitlik 
ve  özerklik  zemininde  yeniden  yapılandırıl¬ 
masını  öngörmektedir. 

Hasta-hekim  ilişkisi,  Eski  Yunan  Man 
1970M  yıllara  kadar  etikle  düzenlenmiş  ve 
tıbbi  etik  kuralları  ile  değerlendirilmişti.  Son 
25  yıl  içinde  ise,  tıbbi  etikten  çok  hukuksal 
ya  da  yasal  düzenlemelerle  yeniden  yapılan- 


Etikten  Hukuka  Hasta  Haklan 


HASTA-HEKİM  İlişkisi  mi 
yoksa  hasta  hakları  mı?  Bu 
deyişler,  pratikte  her  ne  ka¬ 
dar  birbiri  yerine  kullanılıyor¬ 
sa  da,  anlam  ve  kapsam  bakı¬ 
mından  bire  bir  örtüşmemektedir.  Bununla 
birlikte,  ortak  paydaları  açısından  her  ikisiyle 
de  iki  kişı/tarafm,  yani  hasta  ile  hekim/he¬ 
kimlik  kurumunun  karşılıklı  ilişkileri  kaste¬ 
dilmektedir.  Ancak,  hasta-hekim  ilişkisi  ve 
hasta  hakları  deyişleri  bu  ilişkinin  farklı,  ama 
birbİTİylc  bağlantılı  boyutlarını  ifade  etmek¬ 
tedir.  Daha  çok  tıbbi  etiğin  konusu  olan  has¬ 
ta-hekim  ilişkisi,  geniş  bir  yelpaze  altında  in¬ 
celenerek  değerlendirilebilir;  çünkü  hasta- 
hekim  ilişkisi  şeklinde  ifade  edilen  hu  çift 
yönlü  ilişkinin  en  önemli  özelliği,  olgusal  dü¬ 
zeydeki  bu  sorunların  esas  olarak  bireysel 
yönlerinin  ağırlıklı  olması  ve  farklı  koşullara 
göre  değişmesidir  Tıbbi  etik,  çok  boyutlu 
ilişkiler  içindeki  “değer”  sorunları  İle  ilgile¬ 
nir.  Genel  kapsamı  bakımından  insan  hakla¬ 
rından  ayrı  tutulamayacak  olan  hasta  hakları 
ise,  geçmişi  15-20  yıl  öncesine  dayanan  ve 
henüz  tam  olarak  kavram  niteliğini  almamış 
bulunan  oldukça  yeni  bir  kavrayıştır.  Ancak, 
bu  “yeni”lik,  hasta  haklarının  daha  önce  var 
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dirilimsi  vc  korunması  yönünde  hır  eğilim 
belirdi.  Etik,  insanlar  ırasındaki  ilişkilerin 
temelinde  yer  alan  değerleri,  ahlak  (moral) 
bakımından  iyi  ya  da  kötü  ve  doğru  ya  da 
yanlış  olanın  niteliğini  ve  temellerini  araşıı- 
rıynfdu.  Buna  göre  ilişkinin  ve  ilişki  içindeki 
tarafların  düşünce  ve  davranışlarım  değer- 
1c  nd  i  rıyor  ve  son  kenede  “olması  gereken"' i 
ran  imliyordu.  Ancak,  olması  gerekenin  ger¬ 
çekleşmemesi  durumunda  herhangi  bir  hu¬ 
kuksal  yaptırım  uygu  lava  iniyordu.  Tıp  etiği 
de,  aynı  şekilde,  hasta  ile  hekimi  arasındaki 
ilişkiyi  tamamen  ahlaksal  bir  /emin  üzeri  ir¬ 
de  değerlendiriyor  ve  belirliyordu.  Ancak, 
bu  yeterli  değildi;  çünkü  giderek  karmaşık¬ 
laşan  tıp  teknolojisi  ve  sağlık  sistemleri  için¬ 
de  kalan  hasta,  kendisine 
ne  olduğu  ya  da  olacağı 
konusunda  açık  bir  fikre 
sahip  olamıyor,  kendi  ya¬ 
şamı  üzerinde  verilen  ka¬ 
rarların  tamamen  dışında 
kalıyor  ve  kendi  bedenine 
y a  ba  ne  ılaşa  rak  y uv arî  anıp 
gidiyordu.  Aynı  teknoloji 
ve  sistem  İçinde  uygulayı¬ 
cı  durumunda  otan  hekim 
de,  doğrudan  bir  bütün 
olarak  insanla  ilgili  olan 
pratiğini,  organ  gibi  parça¬ 
lara  indirgemek  durumun¬ 
da  kalıp,  insana  ve  harca 
mes  I  eğ  i  n  e  y  a  ha  ne  ı  kış  i  yo  r; 
kalabalıklaşan  vc  giderek 
daha  sağlıksız  hale  gelen 
hu  dünyadaki  seri  ürerim 
İçinde,  asıl  “obje*si  olan 
insandan  uzaklaşarak,  ur¬ 
ganı  hırlı  ya  da  hastalığı 
"mutlak  obje*  olarak  algı¬ 
lamaya  başlıyordu.  Bu  iliş¬ 
ki  ağı  içindeki  hasta,  hasta 
olmaktan  çıkıyor  ve  salt 
“hastalık*  haline  geliyor¬ 
du;  hekim  ise,  yalnızca 
parçalarla  ilgilenen  bir  tamirciden  fırksızla- 
fiyordu.  Örneğin,  bir  iş  kazası  sonucunda 
parmaktan  koparak  acil  servise  gelen  hasta, 
“parmakları  kopmuş  hasta*  değik  “kopuk 
parmak”  olarak  algılanabiliyor  vc  insan  ol¬ 
maktan  çıkıyordu, 

1970lere  kadar  başlıca  “güven*  öğesi 
ile  tanımlanan  bir  erik  sistemi  içinde  düzen¬ 
lenen  hasta-hektm  ilişkisinin,  hasta  tarafı 
için  sinini  dayayabileceği  gönüllü  güven  de, 
bu  yıllarda  yerini  belirsiz  hır  boşluğa  bırak¬ 
maya  başlamıştı.  Hastanın  bu  durumdan 
kurtulmak  için  gösterdiği  bireysel  çaba  bir 
işe  yaramıyor,  anlık  bir  karşı  kovuşla  rahatlı¬ 


yor  olsa  bile,  bir  sonraki  deneyiminde  yine 
aynı  duruma  d  üşmeyeceğin  m  hiçbir  garanti¬ 
si  olmuyordu.  Bu  ilişki  içindeki  hekim  de, 
giderek  içinden  çıkılmaz  bir  ilişkiler  siste¬ 
minde  buluyordu  kendisini.  Etik,  tek  başına 
işe  yaramıyordu  artık.  Her  seferinde,  birbiri¬ 
ne  karşı  gardmr  alarak  karşılaşmaya  başlayan 
hasta  vc  hekimin  ilişkilerini  d  üzen  leye  bile¬ 
cek  bir  başka  düzen  olmalıydı.  Ve  bu  düzen, 
bir  hak  olarak  insan  onunı  ve  bütünlüğünü 
merkez  alan  anlayışlarla  kuru  İmalıydı, 

Hukuk  Tarihinden 
Bir  Kesit 


Hıristiyanlığın  başlangıcından  15,  yüzyı¬ 
la  dek  neredeyse  katıksız  olarak  dinin  etki- 
siyle  gelişen  etik  umudan  ve  kuramları,  bu 
yüzyılda  insanın  yeniden  merkez  alındığı 
kuramlara  gebe  kaldı,  Rönesans'la  birlikte 
insan  ilişkileri  ve  yönetim  sonmlan  bir  arada 
de  alınmaya  başlandı.  Öre  yarıdan.  Reform 
hareketi»  etik  atanında  insan  unsuru  ve  onun 
akimı  yeniden  işlevsiz  kılıyordu.  17,  yüzyıla 
gelindiğinde  insan  bir  kez  daha  özgürleşme¬ 
ye  başlamıştı.  Bu  yüzyılın  önemli  düşünür¬ 
lerinden  olan  Thomas  Hobbes,  eski  Yunan 
filozoflarına  benzer  hiçimde,  yalnızca  insan 
doğası  ile  insanların  çevre  koşullarından  yola 


çıkan  bir  etik  kuramı  ölüş  turdu.  Hobbes'ıın 
adalet  ve  ahlak  çözümlemesinin  remelinde 
kendi  çıkarlarını  kollayan  bireyler  vardı  ve 
doğa  da  kaçınılmaz  olarak»  “herkesin  herke¬ 
se  karşı  savaşı*  na  yol  açıyordu.  Bu*  ahlak  yo¬ 
luyla  değik  öncelikle  usa  başvurarak  durdu¬ 
rulabilirdi.  Dolayısıyla,  herkesin  herkese  sal¬ 
dırma  hakkından  vazgeçtiği  hır  “toplumsal 
sözleşme*  yapılmalıydı.  Ama,  o  zaman  da 
sözleşmenin  hükümlerini  yürürlüğe  koyacak 
bir  güç  olmalıydı.  Demek  ki  insanlar,  kendi 
güçlerini,  koydukları  kuralların  hıznl  mama¬ 
sını  sağlayacak  birinin  ya  da  bir  grubun,  yani 
devlerin  hizmetine  vermek  zorundaydılar. 
Hobbes  un  “toplumsal  sözleşme”  ye  daya¬ 
na  n  etik  kuramı,  hukuk  tarihi  ve  hukuk  fel¬ 
sefesinin  dönüm  noktala¬ 
rından  biri  oldu.  Artık  bi¬ 
reyler  belli  haklarım  belli 
koşullar  altında  ya  da  belli 
güvenceler  karşılığında 
yönetime  devredecek  ve 
höyleee  “toplumsal  söz¬ 
leşme*  sağlanacaktı.  Eski 
Yunan  "da  vatandaşlık  hak¬ 
kı  olarak  ortaya  çıkan 
“hak*  anlayışıma  giderek 
insanı  öıı  plana  çıkaran  bir 
konuma  ulaşması  ve  insan 
hakkı  olarak  vurgulanma¬ 
sı,  Felemenkli  hukukçu 
I  lugo  Grini  us' ım  hukuk 
kuramıyla  oldu.  Ortaçağ 
öncesindeki  doğal  lıııkuk 
anlayışına  geri  dönen  Gro- 
rius'un  görüşlerini  geniş¬ 
leten  Hobbcs'dan  sonra, 
Loeke  ve  Rotısseaıı  da  in¬ 
sanın  doğal  d ıırıtm undan 
ve  doğal  haklarından  yola 
çıkarak,  sahip  olmaları  ge¬ 
reken  İnsan  hakları  için  en 
uygun  koşulları  tartıştılar 
Bu  düşünürlerin  birleştiği 
L  ortak  nokta,  insanların 
kendilerini  yönetme  hakkını,  bir  kişiye  ya 
da  bir  gruba  yalnız  kendilerinin  yaptığı  bir 
sözleşmeyle  devredebilecekleri  görüşüydü. 
Bu  sözleşme  içinde  esas  ağırlık,  hak  ve  öz¬ 
gürlüklerin  korunmasına  yönelik  olacaktı. 

Hasta  Haklan 

Tıbbi  etik,  hasta-hekim  ilişkilerinde 
"iyi”  vc  “doğru*  yönünde  yol  gösterici  ol¬ 
makla  birlikte,  hak  ve  özgürlükleri  koruyu¬ 
cu  güce  sahip  değildi.  Hiçbir  ayrım  gözet¬ 
meksizin  tüm  hastalarıyla  etik  ilkeler  çer¬ 
çevesinde  ilişki  kuran  hekimlerin  yanışını, 
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aykırı  bir  tu  m  m 
içinde  olan  he¬ 
kimler  de  vardı 
ve  bu  hekimlerin 
keyfî  tutumlarının 
değerlendirilmesi 
gerektiğinde,  yine 
keyfî  uygulamalarla 
çoğu  kez  taraflı  bir  bi- 
çimde  soruşturma  yapı¬ 
labiliyordu.  Bu  gidişin, 
sağlık  hizmetlerindeki  yansıması  da  son 
derece  olumsuzdu.  Oysa,  temel  bir  insan 
hakkı  olan  “sağlık  hakkı'1  nı  n  hayata  geçiri¬ 
lebilmesi  için,  sağlık  hizmetlerinin  işlerliği 
vazgeçilmez  koşuldu. 

Sağlık  hizmetlerinin  etkili  bir  biçimde 
işler  halde  olması  da,  toplum  sağlığı  İçin  bi¬ 
rincil  koşuldu.  Dolayısıyla,  hasta-hekim 
ilişkisi  ve  giderek  hasta  haklan,  özellikle 
son  20  yıl  içinde  sağlık  hizmetleri  tartışma¬ 
larının  ağırlıklı  konularından  biri  olarak  ele 
alınmaya  başlandı.  Bu  amaçla  bütün  dünya¬ 
da,  başta  hekim  birlikleri  olmak  üzere  bazı 
sağlık  kurum  ve  kuruluşları,  çeşitli  prog¬ 
ramlar  yürütmeye  ve  düzenli  bir  biçimde 
bir  araya  gelerek  etikle  düzenlenen  hasta- 
hekim  ilişkisini,  hukuksal  alanda  yapılandı- 
rılabileeek  bir  hasta  hakları  çerçevesi  içine 


yerleştirmek  için  çalışmaya  giriştiler.  Bu  ça¬ 
lışmaların  nihai  hedefi,  hasta  haklarının 
çağdaş  tüzüklerle  evrensel  olarak  düzen¬ 
lenmesiydi.  Röylece,  esas  olarak  insan  hak¬ 
larının  sağlık  hizmetlerine  uygulanması  an¬ 
lamına  gelen  hasta  hakları,  kendi  özel  kate¬ 
gorisi  içinde  yasa  tarafından  güvence  altına 
alınacak  ve  keyfî  uygulamalara  son  verile* 
eektL  Öngörülen  hukuksal  sistemle  dene¬ 
tim  ve  güvence  altına  alınabilecek  başlıca 
hakkın  “otonomi  ve  kendi  yaşamını  belir¬ 
leme  1  hakkı  olduğu  saptandı.  Röylece, 
etikle  düzenlenen  ve  başlıca  “güven”  öğesi 
ile  tanımlanan  hasta-hekim  ilişkisi,  “top¬ 
lumsal  sözleşme”  terimleri  ile  yeniden  ta¬ 
nımlanabilirdi. 

Insaıı  Hakları 

Hukuk,  belirli  bir  toplumda  bireylerin 
bİrbi  deriyle  ve  devletle  olan  ilişkilerini  dü¬ 
zenleyen  ve  devletin  yaptırım  gücüyle 
uyulması  zorunlu  kılınan  davranış  kuralları¬ 
nın  oluşturduğu  düzendir;  hukukun  temel 
kavramı  olan  hak  da,  hukuk  sistemlerinin 
özünü  belirler,  insan  haklan  ise,  bireyin 
salt  İnsan  olmak  dolayısıyla  sahip  olduğu 
haklardır,  insan  hakları,  devletin  birey  tara¬ 
fından  denetimini  sağlar  ve  hem  yasal  hem 


de  ahlaksal  düzenlemelerin  kapsamına  gi¬ 
rer.  İnsan  haklan  söyleminin  Önemli  bir 
özelliği  de,  olan  ve  olması  gerekeni  dile  ge¬ 
tirişidir.  insan  haklarının  tanımı  ve  sınırlan 
konusunda  her  zaman  tam  bir  anlaşmaya 
varılamasa  da,  özünde  evrensel  nitelikli  ol¬ 
duğu  konusunda  tam  bir  ilke  birliğine  va¬ 
rılmıştır. 

İnsan  hakları,  tarih  içinde  başlıca  üç 
aşamadan  geçerek  günümüze  gelmiştir.  Bi¬ 
rinci  aşama,  17.  ve  18.  yüzyıllarda  yaşanan 
İngiliz,  Amerikan  ve  Fransız  devri  inlerinin 
klasik  hak  ve  özgürlükleriydi.  Daha  çok  bi¬ 
reysel  nitelikli  olan  bu  “birinci  kuşak”  hak¬ 
lar  arasında  eşitlik,  özgürlük,  kişi  güvenliği, 
siyasal  haklar  ve  mülkiyet  hakkı  en  önemli¬ 
leriydi.  19.  yüzyılın  ikinci  yarısına  doğru 
kitle  hareketlerinin  yükselmesiyle  daha 
çok  toplumsal  eşitlik  eksenine  yönelindi  ve 
insan  haklan  listesi  genişledi.  20.  yüzyılda 
yasalara  ve  anayasalara,  daha  sonra  da  ulus¬ 
lararası  belgelere  giren  bu  “ikinci  kuşak” 
insan  hakları  ekonomik,  sosyal  ve  kültürel 
nitelikteydi.  Genişleyen  liste  çalışma,  adil 
ücret,  sosyal  güvenlik,  sendika  ve  grev, 
sağlık  ve  eğitim  gibi  hakları  kapsıyordu. 
“Üçüncü  kuşak”  insan  haklan  ise  20.  yüz¬ 
yılın  ikinci  yansında  ortaya  çıkan  ve  bir  öl¬ 
çüde  Üçüncü  Dünya  ülkelerinin  taleplerini 


Bir  ironi... 

insan  hakkın  hem  “olan  ”/  hem  “olması,  ge¬ 
reken”'!  dile  getirir.  Hasta  haklan  da ,  aynı 
şekilde,  kem  “ olan  ”?  hem  de  'olması  gere¬ 
ken  +7  dile  getirmektedir .  Sözel  ironinin  te¬ 
melinde  ise,  “ olan  ”  ile  "olması  gereken  ” 
arasındaki  karşıtlığın  biraz  yukarıdan  bakıla¬ 
rak  kavranması  yatar.  Türk  edebiyatının  en¬ 
der  ironi  ustalarından  biri  olan  Oğuz  Atay'ın 
1 973  yılında  yayımlanan  "Tehlikeli  Oyun¬ 
lar ”  adlı  romanından,  aslına  sadık  kalarak 
alıntılanan  bu  bölüm ,  hasta-hekim  ilişkisin¬ 
de  “ olan  ”  ile  "olması  gereken  ”  arasındaki 
karşıtlığı,  hasta  yakım  gözüyle  sergilemesi 
bakımından  ilginç . 

“Yaz  ortasında  annesi  birden  hastalandığı 
için  dönmek  zorunda  kaldılar.  Doktorlar,  has¬ 
talığı  pek  anlayamadılar.  Sevgi,  Selim  Beyle 
birlikte,  ilaç  kokan  hastane  koridorlarında,  bit¬ 
mez  tükenmez  muayenelerin,  tahlillerin,  fi- 
limlerin  sonuçlarını  bekledi;  beyaz  gömlekleri 
uçuşarak,  insanın  yüzüne  bakmadan  geçen 
doktorların  peşinden  koştu.  Bu  doktorlar,  hep 
bilinmeyen  bir  hasta  ile,  o  sırada  kendilerini 
bekleyen  insanlarla  ilgisi  olmayan  soyut  bir 
hastalık  kavramı  ile  uğraşıyorlardı.  Bu  hastalık 
denen  mesele  profesörler,  doçentler,  mütehas¬ 
sıslar,  asistanlar,  hemşireler,  hastabakıcılar,  la¬ 


borantlar,  hademeler,  tıp  öğrencileri  arasında 
görüşülen  ve  insanların  ve  özellikle  hastaların 
üstünde  bir  davaydı.  Elinizde  üstü  büyülü  ya¬ 
zılarla  dolu  kağıtlar  onların  arkasından  bakaka¬ 
lıyordunuz.  Mutlu  bir  raslantı  sonucu,  yarı  ara¬ 
lık  duran  bir  kapıdan,  bu  büyücüler  tarikatın¬ 
dan  olup  da  sizin  aradığınız  ve  belirsiz  bir  süre 
beklemeniz  gereken  insanüstü  beyaz  yaratık¬ 
lardan  birini  görebilirseniz,  tarikat  mensupla¬ 
rından  bir  başkasıyla  konuşan  ve  hastaların, 
özellikle  has  ta  yakınların  m  anlayamayacağı  ya¬ 
bancı  bir  dille  birşeyîer  söyleyen  bu  dalailama, 
hemen  suratınıza  kapıyı  ka  patı  veri  yordu.  Tan¬ 
rılar  katma  çıkmanıza,  bir  an  için  bile  izin  ve¬ 
rilmiyordu.  Sevgi  ile  Selim  Beyin  de  katıldık¬ 
ları  hastayakınlan  sınıfı,  hastalar  kadar,  belki 
onlardan  da  çileli  bir  zümreydi.  Değil  hasta  ya¬ 
kınlarının,  asistanların,  asistanların  ne  demek 
mütehassısların,  hatta  doçentlerin  bile  beş 
metreden  fazla  yakınına  sok  ulamadığı  bir  pro¬ 
fesörle  konuşmak  ne  demekti?  Milyonlarca  in¬ 
sanın  kurtulması  için  çalışan  bir  tıp  devi  ola¬ 
rak,  zavallı  bir  tozun  hayatı  için  endişelenen 
önemsiz  bir  molekülden  başka  bitşey  olmayan 
hastayakınlan  m  küçümseyici  bakışlarıyla  ezip 
geçi  veriyor!  ardı.  Bu  dev  mikroskoplar,  bir 
mikrop  kadar  değer  vermiyorlardı,  hu  şaşkın 
kalabalığa;  üzerinde  hiç  bir  şey  yazmadığı  için 


arkasında  neler  olup  bittiği  belli  olmayan  bir 
kapının  aralığından  saydam  tül  gibi  süzülerek 
kayboluyorlardı.  Üzerinde  tabelalar  bulunan 
kapıların  gerisinde  de  genellikle  canlı  bir  var¬ 
lık  hulunmuyordu.  Vakit  çoktu,  bekleniyordu. 
Tecrübeli  hastayakınlan,  üstü  yazısız  kapıların 
önünde  birikiyordu.  Sonra,  durmadan  bekleni¬ 
yordu.  Fakat  aman  Allahım!  Ne  kadar  çok 
bekleniyordu.  Hiç  bir  yere  ayrılmadan  bekle¬ 
niyordu.  Bütün  gözler  kapıdaydı;  bütün  gözler 
kapı  tokmağı  odaydı;  bütün  gözler,  kapmın  al¬ 
tından  sızan  ışığın  kararmasını,  İlahî  bir  gölge¬ 
nin  yaklaşmasını  bekliyordu.  Fakat,  aman  Al¬ 
lahım!  Ne  kadar  ^pk  bekliyordu.  Sonra,  bekle¬ 
nen  tanrısal  gölgenin  gözünde  basit  bir  makina 
parçası  olan,  mesela  bir  hemşire  -hastayakınla- 
rı  İçin  bir  efsane  kahramanı-  aynı  kapıdan,  san¬ 
ki  çok  normal  bir  hareket  yapıyormuş  gibi  giri¬ 
yordu,  Bu  efsane  kahramanının  bütün  gazaplı 
bakışlarına  rağmen  hastayakınlan,  kapı  aralı¬ 
ğından  bakmaktan  boyunları  çarpılmış  bu  ga¬ 
rip  kuşlar,  tanrının  lanetine  uğramayı  da  göze 
alarak,  başlarını  içeri  uzatıyorlardı.  Fakat  nasıl 
olur?  Dalailama  içerde  yoktu.  Nasıl  olur?  Kaç 
tane  hastayakını  kendi  gözüyle  görmüştü  bu 
kapıdan  girerken  O’nıı,  değil  mİ?  Değil.  Belki 
de  o,  uçuşan  beyaz  gömleğiyle  pencereden 
uçup  gitmişti.  Kim  bilir? 
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yansıtan  yeni  bir  halkayı 
oluşturdu.  Ulusların  siyasal, 
ekonomik,  sosyal  vç  kültü- 
rel  geleceklerini  beli  deye¬ 
bil  me  lıakku  sosyal  gelişme 
ve  kalkınma  hakkı,  doğal 
kaynaklardan  yararlanabil¬ 
me  hakkı  bu  aşamada  dile 
getirildi.  Barış  hakkı,  sağlık¬ 
lı  bir  çevrede  yaşama  hakkı 
gibi  bütün  ınsaıılan  kucak¬ 
layan  haklar  da  üçüncü  ku¬ 
şak  insan  haklan  iyinde  sayıldı.  Yeni  hakla¬ 
rın  kolektif  niteliğinin  ağır  basması,  bunla¬ 
ra  “dayanışma  hakkı"  denmesine  de  yol  aç¬ 
tı. 

link  çerçeve  içimle  ele  alman  hasıa-he- 
kim  İlişkisi,  aslında,  hep  insan  hakları  yak¬ 
laşımıyla  değerlendirildi.  Ancak,  nasıl  ki 
erik,  insan  haklarının  güvence  altına  alın¬ 
masında  yeterli  olmadıysa,  insan  haklan  da 
hastanın  haklarım  güvence  altına  almaya 
yetmedi.  Bu,  kuşkusu/,  insan  haklarının 
yetersizliği  anlamına  gelmiyordu,  ama  geç¬ 
mişte  yaşanan  ve  bugün  yaşanmakta  olan 
deneyimler,  hastanın  çoğunlukla  hasta  ol¬ 
mayandan  ayrı  tutulduğunu  da  gösteriyor¬ 
du,  Çünkü,  “olan",  “olması  gerekence  tam 
olarak  örtüş mdyorılu,  Çeşitli  tıbbi  tıvgula- 


Bcyaz  gömlekliler  Tarikatının  en  aşağı 
mertebesinde  bulunan  hademeler  başlarını  sal¬ 
lıyorlardı:  Üstadı  İ2amkmdcec  ‘Enteresan  Va¬ 
karlar  ile  İlgilenirlerdi,  Yani,  hastayakmknrım 
anlayacağı  dille  "ümitsiz  hasra' lira  bakarla rdı, 
Bilim  bu  demekti.  Böyle,  ölüme  yakın  talihli 
hastaların  çevresinde  asistanlardan,  mütehassıs 
Urdan  meydana  gelmiş  kutsal  bir  daire  bulu¬ 
nurdu.  Vc  bu  ‘Enteresan  Yaka'dan,  biitiin  in¬ 
sanlık  iyin  mutlu  bir  sonuç  çıkarılırdı.  Bilim  bu 
demekti.  Bütün  bilimlerin  anası  matematik  de 
böyle  buyurmamış  mıydı:  İ  çle  beşle  değil  x  ve 
y  ite  çözüme  gidilebilirdi  ancak.  Ye  x  ya  da  y 
değilseniz,  kimse  yanınıza  bile  uğramazdı.  Böy¬ 
le  üne  m  siz  vakalarla  ancak  pratisyen  hekimler 
uğraşırlardı  belki;  yani,  üstatlar  İçin  normal  has¬ 
talar  kadar  önemsiz  kişiler.  Emerusanvukalar 
ise  d  üstünde  dolaştı  ulardı.  Boş  vatlıklar,  ente¬ 
resan  vakalar  için  bekletilir,  hastabakıcılar  onla¬ 
rın  yanından  ayrılmaz,  onlarm  tahlilleri  herke¬ 
si  nkinden  Önce  yapılırdı.  Nedense  enteresan- 
v  akahrın  hastaya  kınları  yoktu.  Elbette:  onların 
öyle  aracılara  İhtiyacı  var  mıydı?  Röntgen  için 
bekleyenleri  şöyle  bir  iterek  içeri  girerlerdi  en- 
ıercsacv akalar,  yürüyecek  güçleri  varsa.  Tavsi¬ 
ye  kartlan  büc  anların  önünde  eğilmek  zorun¬ 
daydı.  Onların  tavsiyeye  ihtiyaçtan  yoktu.  On¬ 
lar,  büyücülerin  kullandığı  esrarlı  bitkiler  gibiy- 


malar  ve  tıp  kurumu  ile  kar¬ 
şılaşmalar  sırasında,  hastanın 
kişi  onuru  ve  bütünselliği 
kolaylıkta  zedelenebiliyor- 
dm 

Aslında  insan  haklarının 
sağlık  hizmetlerinde  uygu¬ 
lanması  şeklinde  ele  alınan 
hasta  haklan,  bazı  çevreler 
tarafından  sağlık  hakkı  kap¬ 
samı  içinde  değerlendirilir¬ 
ken,  başka  çevrelerce  üçün¬ 
cü  kuşak  insan  hakları  ya  da  “dayanışma 
haklan'"  çerçevesine  dahil  edilmektedir. 
Hangi  başlık  altına  yerleştirilecek  olursa  ol¬ 
sun,  hasta  haklarının,  teme]  insan  hakların¬ 
dan  hiçbir  durumda  farklı  olmadığı  açıktır. 
Çünkü,  hasta  olan  yine  insandır. 

Geleneksel  olarak  hasta-hekim  ilişkisi 
biçiminde  adlandırılan  ilişki  ağının,  hukuk 
alanında  de  alınabilmesi  için,  tıpkı  insan 
haklarında  olduğu  gibi,  iktidar  sahihi  bir 
kurumun  (devlet/hekimlik)  ve  bu  kuru¬ 
mun  karşısında  hak  ve  sorumluluk  sahibi 
olan  bireyin  (kişi/hasta)  taraf  olan  esas  un¬ 
surlar  olarak  görülmeleri  gerekir.  Bu  bakış¬ 
la  hasta  baklan,  tıpkı  insan  haklarının  dev  ¬ 
letin  birey  tarafından  denetimini  sağladığı 
gibi,  tıp  kurum  un  un  da  hasta  tarafından 


di:  Bilimin  kazanında  kaynatılarak  bütün  iman¬ 
lar  için  şifalı  sular  yapılıyordu  onlardan*  Bilim¬ 
sel  makale  oluyorlardı,  tez  oluyorlardı*  ki  rap 
oluyorlardı;  her  yere  onların  -seyredilmesi  güç- 
resimleri  basılıyordu  önden,  yandan. 

Peki  neden  yalnız  üstatların  (Dalaİ  Lama) 
peşinden  gidiyordu  bu  kadar  hastayakmı?  Ne¬ 
den  garip  fail  ular  dolaşıyordu  ortada;  Ondan 
başkası  çare  bulama*,  boşuna  uğraşmayın.  Re¬ 
va/  Gömlekliler  Tarikatının  üstün  mertebele¬ 
rinde  dolaşan  başkaları  da  vardı  oysa,  Hayır,  ol¬ 
mazdı.  Boşuna  uğraşılamazdı  I  statların  (Jnü 
mistik  bir  olguydu.  Tanrı  onları  öyle  yaratmıştı: 
tıpkı  erucrcsanvakalurı  yarattığı  gibi*  Nasıl  her 
ümitsiz  vaka,  enteresarmka  ulamıyorsa,  her  lis- 
tünbeyazgömlekli  de  dalailama  ulamıyordu*  Bu 
bir  tabiat  kanunuydu.  Nice  ümitsizvaka  küçük 
bir  ilgi  bile  görmeden  ölüp  giderken,  en¬ 
teresan  vakaların  ölüleri  bile  büyük  bir  itina  ile 
kesilip  biçiliyordu.  Bu  bir  tabiat  kanunuydu: 
Kuvvetliler  zayıflan  eziyordu.  DaJaiiamafık, 
babadan  oğula  geçen  bir  imtiyaz  gibiydi.  Haydi 
carum  saçmalamayın,  diyordu  kıskanç  bir  luts- 
tayakıng  benim  hastama  al  d  aş  baktı  da  bir  şey 
unlamadı  Sonra,  önemsiz  bir  beyaz  göm  tek¬ 
linin  adım  vererek,  unun  sayesinde  hastasının 
iyileştiğini  İleri  sürüyordu.  Bu  sözlere  inanmak 
ne  kadar  zordu.  İnsan  böyle  olay  lan,  kü  [kedisi 


denetimini  sağlar.  Bu  hukuk  İlişkisi,  he¬ 
kimliği.  yüzyıllar  buyunca  yerleştiği  "gök¬ 
yüzü"  katından  birey  insanın  yaşadığı  “yer¬ 
yüzü''  karma  çağdaş  bir  biçimde  indirebi¬ 
lecek  niteliktedir.  Bir  başka  deyişle,  he¬ 
kimlik  mesleğinin  çağdışı  kalan  “kutsallık 
dokunulmazlığı" m  ortadan  kaldıracak,  he¬ 
kimliği  de  hekim  olmayan  sıradan  birey  gi¬ 
bi  dokımukbiür  hule  getirecektir.  Bu  da  İn¬ 
san  haklarının  temel  unsurlarından  biri 
olan  “eşitlik"  hakkının  hasta-hekim  ilişki¬ 
sinde  içselleşmesini  sağlayacaktır.  Hekim¬ 
lik,  ne  doğaüstü  güçlerin  egemen  olduğu 
“büyücülük"  döneminde,  ne  dünyevi  bit 
yeterlilik  durumuna  geldiği  bilimsel  alana 
geçiş  dönenimde  ne  de  artık  bilim  dünyası 
içinde  uzun  yollar  hacetmiş  olduğu  1900'lu 
yıllarda  hastalarla  “eşitlik"  /emini  üzerinde 
ilişkiye  geçmiştir.  Çünkü,  hekimlik,  bütün 
dönemlerinde  insanın  biyolojik  yaşamı,  ya¬ 
ni  “canlılığı"  üzerinde  bir  “hükme"  sahip 
olmuştur.  “Canlılık"  yaşa  mi  anlın  temel 
şartıdır.  Bir  başka  deyişle,  insanın  psi  kolo¬ 


num!)  gİhı  karşılıyordu.  Artık  mucizeler  çağın¬ 
da  yaşamıyorduk.  Sen  gene  üs  t  ad  ar  dan  şaşma, 
deniyordu:  çarpıfiftıfv yoksa. 

Bu  koşuşmalar  sırasında,  Sevgi’nin  bilime 
duyduğu  düşmanca  korku,  yerini  inançsızlığa 
bıraktı.  Bu  ne  bitmez  tükenmez  bir  maceraydı: 
Camlara  kanlar  bulaştırılıyor,  şişelere  kanlar 
dolduruluyor,  karanlık  odalarda  görünmeyen 
objektifler  insana  benzemeyen  resimler 
çekiyordu.  Her  şey  birbirine  karışımla  bilirdi: 
Tüplerin  yanına  okunmaz  yazdı  kağıtlar  konu¬ 
luyor,  camlara  anlaşılmaz  numaralar  yazılıyor¬ 
du.  Canım  kardeşim  şana  bir  yakınımı  gön¬ 
deriyorum  ilgileniver*  Tavsiye  kartları,  daha 
kuvvetli  tavsiye  kartlarına  yol  veriyordu..." 

Oguı  Aîfly,  Tehlkeff  Oyiüib*  Yayınlan,  Î9$4,  s.  2Û0-2Ü3 
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jik  ve  toplumsal  varlı¬ 
ğı  m  sürdürebilmesi 
için,  öncelikle  biyolojik 
varlığını  sürdürmesi  gerekir. 
Belki  de  bu  nedenle,  hekimlik  “kutsal", 


yani  “yan-tanrT  düzeyinde  küçük  bir  ikti¬ 
dar  odağı  haline  gelmiştir.  Geçmişteki  ya¬ 
pılanmasından  kaynaklanan  bu  niteliği,  za¬ 
man  içinde  etkisini  yitirmekle  birlikte,  bu¬ 
gün  de  fırsatını  bulduğu  anda  etkinlik  ka¬ 
zanarak  varlığını  kuvvetli  bir  biçimde  his¬ 
settirmektedir.  Bu,  hastanın  karşısına,  çoğu 
kez  ironi k  bir  biçimde,  “muhtaç  olduğu  ka¬ 
rabasan^  şeklînde  çıkmaktadır.  Her  insan 
hasta  olmaktan  korkar;  aklı  başında  olan  bir 
insan  ise  hasta  olmamak  için,  çok  az  da  olsa 
bir  çaba  harcar.  Ancak,  bu  iktidar  ilişkisi 
içinde  durum  o  denli  vahim  hale  gelmiştir 
ki,  insan,  yalnızca  fiziksel  olarak  canının 
acıyabileceğinden  çok,  onurunun  zedele¬ 
nebilmesi  olasılığı  yüzünden  hastalanmak¬ 
tan  korkmaktadır.  Öyle  ki,  çoğu  kez  hasta¬ 


lığını  yok  ya  da  önemsiz  sayarak  hekime 
başvurmamaktadır  bile.  Günümüzün  eko¬ 
nomik  koşullarında  büyük  oranda  paraya 
da  dayanan  sağlık  hizmetleri,  hastanın  elini 
kolunu  bu  yönüyle  de  bağlamaktadır.  Bu, 
hasta  ile  hekim  arasındaki  eşit  olmayan  iliş¬ 
kiyi,  bir  kat  daha  zorlaştırmaktadır. 

Hekimin,  yüzyıllar  boyunca  taşıdığı 
misyon  ve  bu  misyon  gereği  edindiği  “yük¬ 
sekten  ve  meslekî  tecessüsü",  hasta  ile 
olan  ilişkisini,  kendi  lehine  tek  taraflı  bir 
“güven"  ilişkisi  zeminine  oturtmuştur, 
“Eşitlik"  ilkesinin  eksik  kaldığı  bu  ilişki 
için  en  büyük  dayanağı  oluşturan  “güven" 
de,  bugünün  deneyimi  içinde  sarsılmıştır. 
Hekimin  insan  yaşamı  üzerine  olan  “bil¬ 
gicinden  kaynaklanan  “hükmü”,  ona  gele¬ 
neksel  olarak  “baskın"  olma  hakkım  tanı¬ 
mıştır.  Ancak,  bu  baskınlık  hasta  ile  arasın¬ 
daki  ilişkinin  temel  taşı  “olan"  ve  “olması 
gereken"  güveni  sarsıcı  bir  bağımlılık,  do¬ 
layısıyla  da  eşitsizlik  ilişkisine  dönüşmüş- 


Hasta  Hakları 
Hepimizin  Hakkı 

Dr,  Şükrü  Hatun 

Türk  Tabipleri  Birliği,  Etik  Kurul 

Dayanağını  “güven"  kavramının  oluştur¬ 
duğu  hasta- hekim  İlişkisi,  hastaları  ve  hekimle¬ 
ri  kuşatan  sağlık  kuruluşlarının  fabrika  benzeri 
atmosferi  İçinde,  sıradan  bir  ilişki  haline  gel¬ 
mek  üzeredir.  Hastalar,  gelişen  tıp  teknolojisi, 
karmaşıklaşan  sağlık  sistemi  ve  insancıllıktan 
uzaklaşan  hekimlik  karşısında  kendilerini  güç¬ 
süz  ve  korunmaya  muhtaç  hissetmektedir. 

Bütün  bunlara  eklenerek  sağlık  hizmetle¬ 
rini  serbest  piyasa  dinamiklerine  (paraya)  ter- 
keden  gelişmeler,  hem  hastaları  hem  de  he¬ 
kimleri  köşeye  sıkıştırmaktadır.  Bu  noktada  in¬ 
san  onurunun  ve  bütünlüğünün  korunması  ve 
hastaya  kişi  olarak  gösterilen  saygının  artırılma¬ 
sını  amaçlayan  çabalara  İhtiyaç  vardır.  Bu  çaba¬ 
ların  bir  ürünü  olan  hasta  haklan,  son  yıllarda 
hız  kazanan  sağlık  hizmeti  tartışmalarında 
önemli  bir  yer  tutmaktadır 

Hasta  haklan,  esas  olarak  insan  haklarının 
ve  değerlerinin  sağlık  hizmetlerine  uygulanma¬ 
sını  ifade  etmekte  ve  dayanağını  insan  hakla¬ 
rıyla  ilgili  temel  belgelerden  almaktadır.  Bir 
başka  deyişle,  İnsan  olarak  saygı  görme,  kendi 
yaşamını  belirleme,  güvenli  bir  yaşam  sürdür¬ 
me,  özel  yaşama  saygı  gösterme  gibi  İlkeler, 
hasta  haklarının  da  temelini  oluşturmaktadır 
Sağlık  hizmetlerinin  herkes  için  eşit  düzeyde 
ulaşılabilir  ve  sürekli  olması  ise,  hasta  hakları¬ 


nın  en  önemli  hedefini  oluşturmaktadır.  Hasta 
haklarının  geliştirilmesi  için  gösterilen  çabala¬ 
rın  diğer  amaçlan  şunlardır:  Hastalara  sağlık 
hizmetlerinden  tam  olarak  yararlanma  konu¬ 
sunda  yardımcı  olmak  ve  sistemle  ilgili  sorunla¬ 
rın  olumsuz  etkisini  azaltmak;  hastalarla  sağlık 
personeli  arasındaki  yararlı  ilişkiyi  destekle¬ 
mek  ve  geliştirmek;  hastaların  sağlık  hizmeti 
sürecine  daha  aktif  katılımını  cesaretlendir¬ 
mek;  hasta  kuruluşları,  sağlık  personeli  ve  sağ¬ 
lık  yöneticileri  arasındaki  iletişim  için  yeni  fır¬ 
satlar  yaratmak,  var  olanları  güçlendirmek;  te¬ 
mel  insan  haklarının  korunmasını  sağlamak; 
başta  çocuklar,  psikiyatrik  hastalar,  yaşlılar  ve 
ağır  hastalar  olmak  üzere  tüm  hastalara  sunulan 
hizmetin  insancıllaştırılmasını  geliştirmek. 
Hasta  haklarının  kapsamı  bazı  uluslararası  bel¬ 
gelerce  belirlenmiştir  Bunlardan  ilki.  Dünya 
Tabipler  Birliğinin  1981  yılında  kabul  ettiği 
“Lizbon  Hasta  Hakları  Bildirgesi"  dir. 

Bu  bildirgeye  göre,  hastanın  hekimini  öz¬ 
gürce  seçmeye,  hiçbir  baskı  altında  kalmadan 
karar  verebilen  hekim  tarafından  bakılabilme- 
ye,  kendisine  önerilen  tedaviyi  kabul  veya  red¬ 
detmeye,  kendisiyle  ilgili  tıbbi  veya  özel  bilgi¬ 
lerin  gizliliğine  saygı  duyulmasını  beklemeye, 
onurlu  bir  şekilde  ölmeye,  ruhi  ve  ahlakî  tesel¬ 
liyi  kabul  veya  reddetmeye  hakkı  vardır.  Bu 
bildirge,  esas  olarak,  hekim-hasıa  ilişkisiyle  il¬ 
gili  hasta  haklarını  tanımlamakta;  diğer  sağlık 
personeli  ile  sağlık  kurumlan  karşısındaki  hak¬ 
ları  içermemektedir.  Son  yıllarda  hasta  hakları¬ 
nın  ayrıntılı  olarak  yeniden  tanımlanması  için 
çabalar  yoğunlaşmış,  28-30  Mart  1994’ de  Ams- 
terdam’da  yapılan  ve  Dünya  Sağlık  Örgütü  Bii- 
rosu’nea  düzenlenen  toplantıda,  “Avrupa’da 


tür.  Hu  durumda,  geriye  yalnızca  “merte¬ 
be"  nin  gerektirdiği  körü  korüne  saygı  ya  da 
çekinme  kalmaktadır.  Oysa,  çağdaş  bilimin 
öncülleri  de  böyle  bir  mertebenin  varlığım 
reddeder.  O  halde,  hasta  haklarının,  çağdaş 
hukuk  kurallarına  göre  yeniden  tanımlan¬ 
ması,  bu  haklarla  hasta-hekim  ilişkisinin 
yeniden  düzenlenmesi  ve  yeni  düzeninin 
yasalarla  güvence  altına  alınması  gerekir. 
Bu  haklar,  kuşkusuz,  hekim  yerine  hasta¬ 
nın  baskın  davranma  hakkı  değildir.  Göze¬ 
tilen  ilk  hedef,  eşit  ve  özerk  bir  ilişkidir; 
Çünkü,  bu  hedefe  varıldığında,  hasta  ile  he¬ 
kim  arasındaki  ilişki  toplumsal  boyutuyla 
iyileşmiş  olacaktın 

Buraya  kadar  hasta-hekim  ilişkisi  içinde 
“mağdur”  durumda  olanın  hep  hasta  oldu¬ 
ğunu  vurguladık.  Bu  doğrudur.  Ancak,  has¬ 
tanın  çağlar  boyunca  yaşadığı  mağduriyet, 


Hasta  Haklarının  Geliştirilmesi  Bildirgesi"  ha¬ 
zırlanmıştır.  Bu  bildirgede  hasta  haklan,  akı 
ana  başlıkta  toplanarak  ayrıntılı  olarak  tanım¬ 
lanmış  tır: 

1.  Sağlık  hizmetlerinde  insan  haklan  ve 
değerleri 

2.  Bilgilendirme 

3.  Onay 

4,  Mahremiyet  ve  Özel  hayat 

5,  Bakım  ve  tedavi 

6,  Başvuru 

Son  yıllarda,  hasta  haklarının  tıbbi  etikten 
çok,  yasal  düzenleme  İle  korunması  yönünde 
bir  eğilim  görülmektedir  Bu  eğilim  doğrul¬ 
tusunda  Hollanda,  Finlandiya  ve  Norveç  gibi 
bazı  Avrupa  ürelerinde  hasta  örgütlerinin  de 
katılımıyla  hasta  hakları  yasaları  hazırlanmış  ve 
yakın  zamanda  Hollanda  parlamentosu  böyle 
bir  yasayı  onaylamıştır.  Yine  Hollanda'da 
Tabip  Birliği  ve  Ulusal  Hasta  Örgütü  hasta  ve 
hekimlerin  sorumluluk  ve  haktan  konusunda 
ortak  çalışmalar  yapmışlardır.  Birçok  ülkede 
hasta  örgütlen,  hasta  haklarının  tarafı  olarak 
kabul  edilmektedir. 

Hasta  hakları,  daha  iyi  bir  sağlık  ortamı 
için  hasta  ve  hekimlerin  birlikte  sahip  çıkması 
gereken  haklardır,  Daha  önce  anlatılan  geliş¬ 
meler  dikkate  alındığında,  ülkemizde  de  hasta 
haklarının  sağlık  hizmetlerinin  destekleyici 
öğesi  haline  gelmesine  yönelik  çabalara  ihtiyaç 
vardır. 
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çağdaş  hekimi  de  gerek  bireysel  olarak  ge¬ 
rekse  toplumsal  olarak  içinden  çıkıl  maaş  hır 
d  ıı  m  ma  i  t  m  i^ıir.  İL  us  ta  h  a  k  lan  n  m  s ağl  a  n  ma  - 
st  vc  korunmasıyla,  yitirmekte  oldtlğp  mes¬ 
lek  haklarını  "olması  gereken"  düzeyde  ye¬ 
niden  kazanacak  olan  hekim,  av  m  zamanda, 
eğirimi  gereği  edindiği  “toplumsal  sağlık" 
anlayışını  da  hayaca  geçirme  fırsatını  bula¬ 
caktır,  İşte  bu  öngörüyle  de  tartışmaya  açı¬ 
lan  hasta  hakları,  günümüzde  başta  insan 
onum  ve  kendi  yaşamım  belirleme  luıkkî 
(self-dctermination)  olmak  ü/ere,  güvenli 
bir  yaşam  sürdürme,  özel  yaşam,  gizlilik,  dü¬ 
şünce  ve  inanç  özgürlüğü,  bilgilendirme, 
onanı  (rıza),  bakım,  tedavi  ve  başvurudan 
ibaret  olarak  de  alınmaktadır. 

“ Kendi  yaşamını  belirleme"  hakkı,  en 
kaba  batlarıyla,  '“karar  verme"  ya  da  "son 
söz"  hakkı  olarak  ele  alınabilir.  Bugüne  ka¬ 
dar  ahşılageldiği  üzere,  son  sözü  hekim 
söyler.  Daha  doğru  bir  deyişle,  hastanın  he¬ 
kimle  ya  da  hekimin  hastayla  olan  il  iş  kişi¬ 
nin  niteliği  itibariyle  duyulan  veya  algıla¬ 
nan  son  söz  hep  hekim  inki  olur,  Biraz  abar¬ 
tarak  somurlaşarırsak,  hekim  hastaya  biraz 
celidir  dolu  bir  ifadeyle  şöyle  bir  şey  der: 
"Bu  tedaviyi  almak  zorundasın.  Aksi  halde, 
sonuçlun  kötü  olur."  Bu  yaklaşım  karşısın¬ 
da  "çaresiz"  kalan  hasta.  “Nasıl  yanır"  so¬ 
rusunu  dahi  sora  madan  (hatta  aklına  bile 
getiremeden)  duruma  neredeyse  mutlak 
bir  rıza  göstermek  zorundadır.  Bu  kabul¬ 
lenmenin  sonucu,  her  zaman  tedaviye 
onam  vermek  olmayabilir,  Hasta,  “herşeye 
rağmen"  çekip  gidebilir;  oysa,  “herşeye 
rağmen"  yalnızca  hekimin  düşüncesindeki 
"herşey"dir.  Çünkü,  hasta  tedavi¬ 
yi  ya  da  tıbbı  girişimi  kabul  etse 
de  etmese  de,  genellikle  başına 
neyin  nasıl  geldiğini  ve  geleceğini 
bilmemektedir.  Dolayısıyla,  her 
iki  durumda  da  verdiği  karar,  öz¬ 
gür  irade  İle  verilmiş  bilinçli  bir 
karar  olmaktan  ziyade,  bir  çekin- 
me/kaçmma  ya  da  teslim  olmadır. 

Oysa,  karar  düzeyindeki  rasyonel 
(akılsa!)  söylemde,  bîr  şeyin  belir¬ 
lenebilmesi  için,  o  şeyin  öncesi, 
şimdisi  ve  bunların  getirdiği  son¬ 
rasıyla  I olasılıklarıyla)  bilinmesi 
gerekir.  Karar,  olası  “sonrası"  se¬ 
çenekleri  içinden  bir  seçim  yap¬ 
makla  belirlenebilir.  Bugünkü 
husta-hekim  ilişkisinde  ise.  hasta 
kendi  yaşamına  bu  perspektifle 
bakama  makta,  dolayısıyla,  sonuç¬ 
tu,  tedavi  olup  olmaması  yu  da  iyi¬ 
leşip  İyileşmemesi  kararı  ve  sun 
söz  hakkı  hekimde  kalmaktadır. 


Bu  “olan "dır.  “Olması  gereken"  ise.  hasta¬ 
nın  kendi  yaşamını  kendisinin  belirlemesi 
ve  bunun  bir  “hak"  olarak  meşrulaştın  İma¬ 
sıdır.  “Olması  gereken'  e  göre,  kendi  bede¬ 
ni  üzerinde  uygulanacak  olan  tıbbi  girişi¬ 
min  (önlem,  ranı  ya  da  tedavi  amacıyla)  ka¬ 
bul  veya  reddine  ilişkin  son  söz  hakkı,  has¬ 
tanındır.  Ancak  bu.  yalnızca  hastaya  ait 
olan  son  söz  olabilir  ve  hekimin  son  sözün¬ 
den  tamamen  farklı  bir  son  sözdür  Bir  baş¬ 
ka  deyişle,  gerek  hastanın  gerekse  bekimin 
kendisine  ait  ve  birbirinden  tamamen  fark¬ 
lı  nitelikte  kararları  ve  son  sözleri  vardır. 
Bu  yaklaşım,  hasta  ve  hekim  şeklinde  ad¬ 
landırılan  tarafların,  birer  “karşı  taraf  ol¬ 
maktan  çıkıp,  insan  hakları  açısından  olma¬ 
sı  gerektiği  gibi  eşit  ve  özerk  bir  ilişki  çer¬ 
çevesinde  yemden  tanı nılana bilmesini  sağ¬ 
layabilir. 

“Kendi  yaşamını  belirleme" n in  tıptan 
ve  tıbbı  girişimden  kaçma  veya  teslim  olma 
gibi  irrasyonel  (akıldışı)  bir  buyurtan  sıyrı¬ 
lıp  rasyonel  bîr  boyutla  hayata  geçirilebil¬ 
mesi  için,  temel  hasta  haklarından  biri  olan 


“bilgilendirilme"  hakkının  da  kullanılması 
gerekir.  Hastanın  bilgilendirilme  hakkının 
hayata  geçirilebilmesi  için  de  “bilgilendir¬ 
me".  hekimin  kayıtsız  şartsız  sorumluluğu 
olmalıdır.  Herhangi  bir  tıbbi  girişim  için 
hastadan  alınan  “bilgilendirilmiş  onanı" 
(informed  conscnt),  hekimi  de  hem  vicda¬ 
nen  hem  yasal  olarak  özgürleştirmiş  olacak¬ 
tır. 

Hasta  haklarının  önemli  madde  [erin¬ 
den  biri  de  “özel  hayat  vc  mahremiyetin 
korunması" dır.  Hekim,  hastanın  sağlık  du¬ 
rum  ıı  ve  kişiye  özel  diğer  tüm  bilgileri,  ölü¬ 
münden  sonra  bile  sır  olarak  saklamakla 
yükümlü  olmalıdır,  yükümlüdür  de.  Ancak, 
pratikte  bu  yükümlülük,  sorumluluğun  ge¬ 
rektirdiği  düzeyde  gerçek  leş  m  emekte  d  ir, 
Hasta  haklarım  hukuksal  olarak  düzenleye¬ 
bilecek  olan  bir  tüzüğün,  “'özel  hayatın  giz¬ 
liliği"  konusunda  yaptırım  gücüne  sahip  ol¬ 
ması  gerekir. 

Buraya  kadar  açımlamaya  çalıştığımız 
temel  hasta  hakları,  astında,  genel  utarak 
her  açıdan  kişinin  "kendi  yaşamım  belirle¬ 
me"  hakkını  tam  güvence  akına  almaya  yö¬ 
neliktir.  Burada  “yaşam"  şeklinde  dile  geti¬ 
rilen  şey,  kişinin  biyolojik,  psikolojik  ve 
toplumsal  varlığıdır.  Dünya  Sağlık  Örgü¬ 
tü  *rı iin  “sağlık"  tanımı  da  "kişinin  biyolo¬ 
jik,  psikolojik  ve  toplumsal  olarak  tam  bir 
iyilik  hali"  şeklînde  belirlenmiştir.  Hasta 
hakları,  bu  tamına  göre,  Dünya  Sağlık  Ör¬ 
gütü  tarafından  saptanan  “2000  Yılında 
Herkes  İçin  Sağlık"  hedefine  ulaşmadaki 
önemli  basamaklardan  biridir. 

Son  yıllarda  bu  alanda  gözlenen  önemli 
bir  gelişme,  hasta  haklarının  yapı¬ 
landırılması  çalışmalarına,  hekim 
birlikleri  ve  çeşitli  sağlık  kuruluş¬ 
larının  yanışım,  hasta  birliklerinin 
de  katılımıdır.  Bıı,  hekim  ve  hasta¬ 
nın  bilinçli  olarak  bir  araya  gelme 
çabasının  en  açık  göstergesidir.  Bu 
bir  arava  geliş,  İlişkilerinde  sarsılan 
güvem  yen  i  d  en.  ama  bu  kez  tek 
taraflı  değil  karşılıklı  olarak  sağla¬ 
yabilecek  ve  tıbbi  etik  çerçevesin¬ 
de  eksik  kakın  eşitlik  ve  özerkliği 
ta  m  a  m  I  a  ya  h  i  3  e  ce  k  güç  re  d  i  r. 

Dr,  Ayşe  Nur  Köküöz 
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I.  Düııya  Tabipler  Birliği 
Hasta  Hakları  Bildirg  esi 

(Lizbon.  1981) 

I  tekim  pratik,  etik  ve  yasal  tüm  zorluk larm  bilincinde 
olarak,  her  koşulda  vicdanının  sesini  dinleyip  hasta  için  en  iyi 
olanı  yapmalıdır.  Aşağıdaki  bildirge,  hekimlik  mesleğinin 
hastalara  sağlamayı  amaçladığı  temel  hakları  içermektedir. 
Yasalar  veya  hükümet  uygu  lam  alarmın,  hastaların  bu  haklarına 
uygun  olmadığı  durumlarda,  hekimler  uygun  yollarla  bu  uygu¬ 
lamaları  düzeltmeye  veya  yenilemeye  çalışmalıdır. 

J  I  faşta,  hekimini  özgürce  seçme  hakkına  sahiptir. 

-J  flaşta,  hiçbir  dış  erki  altında  kalmadan,  özgür  olarak  klinik 
ve  etik  kararlar  verebilen  bir  hekim  tarafından  bakılabilirle 
hakkına  sahiptir. 

J  Hasta,  yeterli  ölçüde  bilgilendin  İdik  ren  sonra  önerileri 
tedaviyi  kabul  veya  ıcddctrnc  hakkına  sahiptir. 

J  Hasta,  hekimden,  tüm  tıbbı  ve  t&ç]  hayatına  ilişkin  bilgi¬ 
lerin  gizliliğine  saygı  duyulmasını  bekleme  hakkına  sahiptir. 

J  i  ler  hasunın  onurlu  bir  şekilde  ölmeye  hakkı  vurdu. 
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“ Eğer  beni  dinlerseniz  beş  yıl 
içinde  dünyayı  yakalayabilirsiniz 
ve  dinlemeye  devam  ederseniz 
dünya  sizi  yakalamak  için  peşi¬ 
nizden  koşar  "  Amerika  Birleşik 
Devletleri' nde  görüşlerini  be¬ 
nimsetmeyi  başaramayan  kalite 
uzmanı  Dr.  Edward  JF,  Deming, 
1950lerde ,  ikinci  Dünya  Sava¬ 
şı  'ndan  sanayii  tamamen  yıkıl¬ 
mış  olarak  çıkan  Jüponlara  ilk 
seminerinde  böyle  sesleniyordu. 

ve/veya  hizmetlerin  üretiminde  yeni  sistem  yak¬ 
laşımlar]  geliştirilmiştir.  İşte  bıı  yaklaşımlardan 
birisi  de,  XX, yüzyılın  ikinci  yarısından  itibaren, 
uluslararası  ticaret  platformundu  önem  ku/unan 
üretim  yönetimidir.  Üretim  sürecinin  düzenlen¬ 
mesi,  kontrolü  ve  üretim  faktörlerinin  belli  mik¬ 
tarlardaki  mamulü  istenilen  nitelikte*  istenilen 
zamanda  ve  miimkün  olabilecek  en  düşük  mali¬ 
yetle  üretilmesi  amacıyla  biraraya  getirilmesi, 
dünya  piyasalarında  birbirleriyle  rekabet  eden 
uluslararası  işletmelerin  kendi  ürünlerinin  reka¬ 
bet  edebilirliğini  artırmak  için  kullandıkları 
önemli  stratejik  silahlar  olmuştur.  Şu  anda,  diinya 
pazarından  kendilerine  düşen  payı  almak  isteyen 
işletmeler,  sadece  ürettikleri  iirün  ve/veya  hizme¬ 


I.  Kaan  Erkman 

Dış  Ticaret  Müsteşarlığı 


DEM  INGIn  sözlerinde  geleceği  yönlendirecek 
btrşeyler  saklı  olmalıydı  ki,  Jüponlar  o  giinün 
I  zor  koşullan  İçinde  dahi  bu  gerçeği  görmüş, 
onun  gösterdiği  yoldan  ilerlemiş  ve  başarıyı 
yakalamışlardı. 

Peki  ama  Deming  gerçekten  kimsenin  bilmediği  birşeyler 
mi  biliyordu:  Hayır!  Aslında  Deming,  Jüponlara  "Yem  Kalite 
A  n  layı  şf  ndan  ve  "Toplam  Kalite  Yönet  imi"  nd  en  bahsetmiş, 
Jüponlar  bunu  daha  da  geliştirmiş  ve  Amerika  dahil  tüm  dünya 
yıllarca  Japonların  peşinde  koşup.  Japon  mucizesinin  sırrım 
çözmeye  çalışmışa 

Aslında  ortada  bir  sır  yoktu*  liretimin  ve  ticaretin  başladığı 
ilk  günlerden  beri*  insanoğlunun  talep  ve  Üretimi  de  paralel  bir 
biçimde  gelişen  kalite  kavramı  iki  yüzyıl  öncesine  dek  arka 
planda  kalmıştı.  Ancak  günümüzde,  dünyamızda  yaşanan  hızlı 
değişini  her  alanda  olduğu  gibi  kalite  ve  üretim  yönetiminde 
de  etkisini  gösteriyor. 

Günümüzde  dünya  ticareti  bir  yandan  liberalleşmeye  doğ¬ 
ru  yönelirken*  diğer  yandan  ülkeler  ticareti  düzenleyici*  kalite 
artışım  destekleyici*  tüketiciyi  korumaya  yönelik  ve  haksız  re¬ 
kabeti  engelleyici  bazı  Önlemler  alarak,  yavaş  yavaş  gümrük 
duvarlarından  arınmakta  olan  ulusal  ticaret  alanlarında  düzen 
sağlamaya  çalışmaktadırlar, 

13u  noktada  uluslararası  ticaret  arenasının  kurulları  yavaş 
yavaş  belirmeye  başlamış  ve  kıt  kaynaklardan  optimum  yarar 
sağlanması*  tüketici  haklarının  gözetilmesi*  çevre  ve  insan 
sağlığının  korunması  amacıyla  dünya  pazarlarına  sunulan  mal 


tin  kalitesiyle  değil  o  ürün  ve/veya  hizmeti  piyasaya  sürene 
dek  geçirdikleri  tüm  aşamalardan,  başka  bir  deyişle,  ürerim 
sistem  ve  sürecinden  destek  alarak  rekabet  edebilirliklerini 
güçle  nd  irmeye  çalı  şınakta  d  ır  la  r* 

İ  İkeler  arasındaki  mesafelerin,  ulaşım  ve  iletişim  imkan¬ 
ları  sayesinde  iyice  kısaldığı  ve  ilişkilerin  iyice  yoğunlaştığı  bir 
dönemde,  dünya  ekonomisi  kendi  iç  dinamiklerini  koruyabil¬ 
me  a  maçıyla,  konvansiyona!  izme  doğru  yönelmektedir.  Bu 
çerçevede,  birçok  alanda  düzenleyici lik  niteliğine  haiz  ulusla¬ 
rarası  oluşumlar  meydana  getirilmektedir.  Bunlardan  biri  de, 
dünya  ticaretinin  olabildiğince  liberal  bir  şekilde  işlemesini 
sağlamayı  hedefleyen  GATTnr,  I  ruguav  Rnund  görüşmele¬ 
rinin  geçtiğimiz  yıl  içinde  sonuçlanmasının  ardından  Dünya 
Ticaret  Örgütü  nün  (World  Trade  OrganİzationAYTÜJ  kurul¬ 
ması  yönündeki  çalışmaların  artması,  GATTm  bu  dönüşüm 
ile  dünya  ticaretinde  yeni  ve  daha  erkin  bir  rol  alması  sonucu¬ 
nu  doğurmuştur.  Bunlara  bağlı  olarak,  dünya  ticaretindeki  ser¬ 
bestleşme  hareketinin  ve  global izasy onun  uluslararası  ticaret 
hacmini  büyütmesi  beklenmektedir.  Şüphesiz  Türkiye  de  bu 
gelişmelerden  GATT  14Ö4  metnine  imza  kovan  bir  ülke  ola¬ 
rak  doğrudan  etkilenecektir  Bu  doğrultuda,  ülkemiz  dünya  ti¬ 
caretinde  rekabet  üstünlüğü  sağlayabildiği  olçiide  bu  ticaret 
sisteminin  Türk  ekonomisini  olumlu  yönde  etkileyeceği  mu¬ 
hakkaktır. 

Küreselleşme  kavramının  dünya  çapında  kabul  görmesi 
ve  GATT  Anlaşmasının  imzalanmış  olması  dünya  ticaret  ve 
sanayi  yapısına  yeni  bir  çehre  kazandırmıştır.  Bu  iki  kaide 
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üzerine  oturan  dünya  ticaret  ve  sanayii  yapısı 
içinde,  üretimin  başladığı  günden  bugüne  dek, 
doğrudan  ya  da  dolaylı  olarak  üretime  ve  bağlı 
olarak  sanayi  ve  ticarete  etki  eden  faktörler  - 
özellikle  XX.  yüzyılın  ortasından  itibaren  Önem 
kazanan  çevre,  tüketicinin  korunması  sosyal  gü¬ 
venlik,  kalite  vs.  hususlar  bir  bütün  halinde  de¬ 
ğerlendirilmeye  başlanmış  ve  üretim  faktörleri 
içindeki  öncelikleri  üst  sıralara  çıkmıştır.  Öte 
yandan  tüm  dünyada  gümrük  duvarlarının  aşağı 
çekilmesi  ile  ulusal  ticaret  alanlarının  gümrük 
vergileri  ile  korunması  yerine  (tarife  engelleri) 
bu  alanların,  ülkelerce  mümkün  olduğunca 
haksız  rekabete  mahal  vermeden,  oluşturulan 
teknik  düzenlemelerle  (tarife  dışı  engeller)  ko¬ 
runması  gündemdedir.  Bu  durum,  ekonomik  ve 
endüstriyel  randımanları  düşük  ülkeler  için 
önemli  bir  sorun  teşkil  etmekte  ve  sanayilerin¬ 
deki  araştırma/geliştirme  yatırımlarının  eksikli¬ 
ğinden  kaynaklanan  güçsüzlük,  az  gelişmiş  ve 
gelişme  yolunda  olan  ülkelerin  dış  ticaret  den¬ 
gelerini  bir  noktadan  itibaren  olumsuz  yönde 
etkiler  hale  gelmektedir.  Oysa,  Japonya  gibi  sı¬ 
fırdan  başlanan  sanayi  yapılanmaların¬ 
da  dahi  kısa  sürede  büyük  aşamalar 
kaydedilmekte  ve  dünya  normlarında 
üretim  yapıp,  her  türlü  piyasa  koşuluna 
uygun  ürün  yaratmanın  mümkün  ola¬ 
bileceği  görülmektedir.  Bu  noktada 
gözönünde  bulundurulması  gereken 
en  önemli  husus,  üretim  yapısında 
köklü  değişikliklere  imkan  tanıyacak 
bir  yapı  kurulması  ve  bunun  ülke  bü¬ 
tününde  benimsenmesidir.  Bu  yapının 
kurulması  için  gerekli  olan  temel  un¬ 
surda  kalite  anlayışının  yerleştirilmesi¬ 
dir. 

Kalite  Nedir? 

Günümüzün,  doğrudan  rekabete  dayalı 
ekonomik  sistemi  İçerisinde  ticaret;  mal  ve  hiz¬ 
met  kalitesini  sürekli  olarak  geliştirme  gereğini 
doğurmaktadır.  Bu  doğrultuda  kalite  konusun¬ 
da  birçok  tanım  yaratılmış,  hatta  ülkelerin 
ve/veya  dev  firmaların  uyguladıkları  sanayi  ve 
ticaret  politikaları  kalite  tanımlarının  gelişme¬ 
sinde  ve  sayısının  artmasında  önemli  bir  etken 
olmuştur.  Bu  tanımlardan  bir  kaçını  sıralamak 
gerekirse  kalite; 

☆  “Kullanıma  uygunluktur.15  (Dr.J.M.Juran) 
tüt  “Şarıl  ara  uygu  n  lu  ktu  r.  ”  ( P .  B  .Crosby ) 

☆  “Bir  mal  ya  da  hizmetin  bel  iri  enen  veya  do¬ 
ğabilecek  ihtiyaçları  karşılama  kabiliyetine  da¬ 
yanan  özelliklerin  toplamıdır. "(ISO  9005) 

☆  “Mal  ya  da  hizmeti  en  ekonomik  şekilde 
üreten  ve  tüketici  isteklerine  cevap  veren  bîr 
üretim  sistemidir/7  (] IS -Japon  Sanayi  Standart¬ 
ları  Komitesi) 


☆  “En  ekonomik,  en  kullanışlı  ve  tüketiciyi  da¬ 
ima  tatmin  eden  ürünü  geliştirmek,  tasarımı 
yapmak,  üretmek  ve  satış  sonrası  hizmetlerini 
vermektir.'1  (Dr.K,  !shıkawa) 

Yukarıdaki  tanımlar  çerçevesinde  daha 
kapsamlı  bir  biçimde  kaliteyi  tanımlamamız  ge¬ 
rekirse  kalite;  sorunların  ortaya  çıkmasından 
önce  çözümleri  oluşturan,  mal  ve  hizmetlerin 
yapısına  tasarım  yoluyla  üstünlük  katan,  üreti¬ 
len  mal  ve  hizmetlerde  azami  tüketici  (müşteri) 
tatminini  amaçlayan,  eğitilmiş,  işleri  yapabil¬ 
mek  için  gerekli  araç-gereç  ile  donatılmış  ve  ta¬ 
limatlarla  desteklenmiş  bir  personelle  ulaşılan, 
değişen  ve  gelişen  talepleri  cevaplayabilmek 
için  değişim  yapmaya  hazır  (esnek)  ve  istekli 
olan,  üretimde  gerekli  faaliyetlerin  hızlı  ve  doğ¬ 
ru  olarak  yapılmasını  sağlayan,  işleri  zamanında 
yapmayı  sağlayacak  programları  olan  ve  bunlara 
uyan,  süregelen  her  türlü  gelişmeyi  kapsayan, 
uzun  dönemde  bir  işi  ilk  defada  doğru  olarak 
yapmayı  öngören,  dolayısıyla,  mal  ve  hizmet 
üretiminde  kusursuzluk  arayışı  İçinde  olan,  bir 
sistem  yaklaşımıdır. 


Kalite  anlayışını  incelediğimizde,  konunun 
İkİ  boyutu  olduğunu  görmekteyiz.  Bunlardan  il¬ 
ki,  sunulan  ürün  ve/ veya  hizmetin  uygunluğu, 
İkincisi  ise,  pazar  koşullarındaki  rekabet  duru¬ 
mudur. 

Ürünün  uygunluk  boyutunda  sistemli  ola¬ 
rak  üretilen,  benzer,  standart,  belirli  özelliklere 
haiz  ürünlerin  kalitesi  sözkonusudur.  Bu  kalite 
boyutu  daha  çok  fabrika  koşullarını  ve  faaliyet¬ 
lerini  ilgilendirmektedir.  Bu  boyutta  önemli 
olan  işlerin  doğru  olarak  yerine  getirilmesidir. 
İkinci  boyut  ise,  pazar  ortamında  oluşmaktadır. 
Bu  noktada  sözkonusu  olan  faktör,  ürünün  pa¬ 
zarda  tüketiciler  tarafından  algılanışıdır.  Bu  bo¬ 
yutta  kalite,  ürünün  pazarda  satışa  hazır  diğer 
ürünlere  oranla  rekabet  gücünden  oluşmak  ta¬ 
dı  r( VVo  I  Isch  laeger,  1991). 

Kalitenin  bu  iki  boyutu  da  firmanın  başarı¬ 
sı  açısından  büyük  önem  arzetmekte  olup,  her 
iki  boyut  için  geçerli  olan  üç  yaklaşımdan  söz 
edilebilir.  Bunlar,  kalitenin  uygunluğu  artırma¬ 
sı,  maliyetleri  düşürmesi;  algılanan  kalite  dere¬ 
cesinin  satışları  arttırma  olasılığı;  hataların  bü¬ 


yük  bir  bölümünün,  kişilerin  bilinç  düzeyinin 
düşük  oluşu,  yetersiz  geri  besleme  (feed  back) 
ve  kalite  eğitimi  eksikliği  nedeniyle  ortaya  çı¬ 
kan  otokontrol  yetersizliğinden  kaynaklanması¬ 
dır. 

Kalite  kavramına  genel  olarak  göz  attığı¬ 
mızda,  kullanım  açısından  kalitenin  beş  özelliği 
olduğu  görülmektedir.  Bunlar;  teknoloji  unsu¬ 
ru,  psikoloji  unsuru,  zaman  unsuru,  garanti  un¬ 
suru  ve  etik  unsurdur.  Fabrikalarda,  üretilen 
mallarda  teknoloji  ve  zaman  unsuru  ön  plana  çı¬ 
karken,  hizmet  sektöründe  yukarıda  sayılan 
tüm  unsurlar  önem  kazanmaktadır. 

Gerek  hizmet  sektörü,  gerek  üretim  sektö¬ 
rü  için  kalitenin  dön  öğesinden  bahsedilebilir. 
Bu  dört  öge;  tasarım  kalitesi,  uygunluk  kalitesi, 
özellikler  ve  satış  sonrası  hizmetler  olarak  sıra¬ 
lanabilir. 

Kalite  Kavramının 
Gelişimi 

Bu  noktaya  kadar  sıralanan  ta¬ 
nımlar,  kalite  konusunun  çok  yeni 
bir  kavram  olduğu  izlenimini  ya¬ 
ratmaktadır.  Ancak,  kusursuza 
ulaşma  ve  mükemmeli  yakalama 
arzusu  neredeyse  insanoğlunun  va¬ 
roluşu  kadar  eskidir.  Dolayısıyla, 
kalite  kavramı  da,  ilkel  bir  biçimde 
bile  olsa,  eski  çağlardan  günümüze 
sürekli  olarak  zihinleri  kurcalamış 
ve  gelişme  göstermiştir. 

Halen  sınırları  ve  sonu  biline¬ 
memekle  birlikte,  modern  kalite 
anlayışını  daha  iyi  irdeleyebilmek  için  kalitenin 
tarihçesine  göz  atmakta  büyük  yarar  vardır  çün¬ 
kü,  günümüzün  kalite  kavramı,  geçmişte,  üre¬ 
tim  sürecinde  edinilen  deneyimlerin  ve  alınan 
derslerin  sonucunda  ortaya  çıkmış  olup,  bazıla¬ 
rına  göte  hâlâ  yeni  öğeler  katılması  suretiyle  ge¬ 
liştirilecek  dinamik  bir  yapıya  sahiptir. 

Kalite  kavramı  ilk  olarak  üretimde  iş  bölü¬ 
münün  yerleşn&gy ^başlamasıyla  birlikte,  aynı 
malı  üreten  kişiler  arasında  rekabetin  oluşma¬ 
sıyla  şekillenmeye  başlamıştır.  Zaten  ticaretin 
mal  mübadeleleriyle  başladığı  ilk  günden  bu 
yana,  insanlar,  taleplerine  cevap  veren  ve  kali¬ 
teli  mal  ve/veya  hizmetler  elde  etmeye  çalış¬ 
mışlardır.  Dolayısıyla  kalite  île  ilgili  olarak  elde 
edilebilen  ilk  bulgular  da  oldukça  eskilere  da¬ 
yanmakta,  M.Ö.  22.  yüzyıla  ait  kayıtlarda  yer  al¬ 
maktadır.  Tarihi  kaynaklar  Fenikelilerin  de  ka¬ 
lite  konusunda  oldukça  etkili  ve  ciddi  yaptırım 
yolları  olduğunu  ifade  etmektedir. 

Sonraları  site  devletlerinin  kurulduğu,  lon¬ 
caların  ticaret  hayatında  yer  almaya  başladığı 
dönemlerde;  müşterinin  satın  aldığı  malı  kendi- 
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sinin  denetlemesi  İle  sınırlı 
kalan  anlayışın  verini,  çağ- 
duş  anlamdaş  olmasa  dahi, 
üreticiler  arasında  bir  otu- 
kontrol  mekanizmasına  bı¬ 
raktığı  nitelenmektedir.  Bu 
mekanizma  üretim  yapan  loncalarda,  itibar  ve 
güvenilirliğin  sarsılmaması  amacıyla  pazara  su¬ 
nulan  malların  denetlenmesi  peklinde  işlemek¬ 
teydi.  Ayrıca,  yine  loncalar  ile  başlayan  bir  gele¬ 
nek  olan  us  ta -çırak  illişkileri  üretim  safhasında 
da  malın  aşamalı  olarak  kontrol  edilebilmesine 
imkan  tanıyordu,  Bu  örgütlü  yapı  ticaret  sahne¬ 
sinde  de  etkisini  göstermekte  ve  hem  lonca 
iyinde  hem  de  Soncalar  arasında  daha  kaliteli 
mal  ve  hatta  yeni  mallar  üretilmesi  gereğini  do¬ 
ğul  m  aktaydı.  Bu  oluşum,  esas  itibariyle  gele¬ 
neksel  olma  özelliği  ağır  bassa  da.  günümüzde¬ 
ki  kalite  anlayışım  te  hatta  üretim  ve  ticaret  sü¬ 
reçlerinde  etkili  olan  piyasa  kurallarını  yönlen¬ 
diren  temel  faktör  olarak  nitelendirilebilir. 
Tarih  iyinde  kalite  konusunda  saptanan 
ikinci  dönüm  noktası  ise,  sanayi  devrimi  île  baş¬ 


layan  büyük  ölçekli  üretim  sonucu  ortaya  yıkan 
çağdaş  yönetim  anlayışının  dünya  piyasa  düze¬ 
nine  yerleşmesidir,  Bu  anlayış,  sanayi  ve  ticarete 
■'kalite  bilinci"  nin  yerleşmesini  sağlamış  ve  sa¬ 
nayiciler  üretim  faktörlerinin  neredeyse  tama¬ 
mını  kalite  kavramı  kapsamında  şekillen  di mıe- 
ye  başlamışlardır.  Bıı  çerçevede  yönetim  bilimci 
Frederick  Taylor'un  Ingiltere'de  iş  planlamasını 
İşçi  ve  ustabaşı  kum  imiy  arifinden  alıp,  endüstri 
mühendislerinin  kontrolüne  vermesi  ile  başlattı¬ 
ğı  uygulama,  işgücünün  kalite  kavramına  en- 
dekslenmesmin  tohumlarım  atmıştır, 

Ardından  kalite  kavramının  gelişimine  pa¬ 
ralel  olarak,  kalite  kontrol  kavramı  da  yıllar  iti- 
ba  ri  yle  ş  u  deği  şi  ı  n  le  ri  gös  temi  i  ş  ve  1 920- 1 941  i 
yılkın  arasında  muayene,  1940-1961)  yıllan  ara¬ 
sında  proses  kontrolü,  1960  yılından  sonra  ise 
tasarım  geliştirme  Önem  kazanmıştır.  Dolayısıy¬ 
la  yüzyılımızın  başından  bu  yana,  kalite,  üretim 
aşamasından  tüketim  aşamasına  doğru  yönelen 
bir  süreç  izlemiştir,  Son  on  beş  yılda  çok  uluslu 
şirketlerin  yaygınlaşmasının  doğal  bir  sonucu 
olan  küreselleşme,  ülkeleri  ve  kültürleri  birbiri¬ 


ne  daha  çok  yaklaştırmış,  farklı  yapıdaki  tüketi¬ 
cilere  mal  satılması  ayrı  bir  uzmanlık  gerektirir 
hale  gelmiştir.  H öylece,  tüketici  ağırlıklı  pazar¬ 
lama  yöntemlerini  ortaya  çıkarmış  ve  bu  konu¬ 
da  çok  erken  harekete  geçip,  kalite  kavramını 
neredeyse  bir  ulusa!  seferberlik  konusu  haline 
getirmiş  olan  Japonya,  diinya  pazarlarında  çok 
önemli  bir  yere  sahip  olmuştur. 

Kalite  Yönetimi 

Ulusal  ve  uluslararası  pazarlarda  rekabetin 
giderek  artması  sonucu  yönetim  sistemlerinin 
tek  amacı,  kısa  vadede  ürün  ve/veya  hizmet  üre¬ 
timinde  her  türlü  israfı  önleyerek  rekabet  gücü¬ 
nü  yükseltmek:  uzun  vadede  ise  firmanın  kendi 
sektöründe  uluslararası  düzeyde  bir  lider  olma¬ 
sını  sağlamaktır  Bu  amaca  ulaşılması  için  öngö¬ 
rülen  ilk  faaliyet  ise.  firma  düzeyinde  İsrafın  ön¬ 
lenmesidir,  Gerekenden  fazla  olan  ve  kullanılan 
her  türlü  kaynak  israfa  neden  olmaktadır.  İ  re¬ 
tim  yapan  bir  firmada  israfa  yol  açan  kaynaklar: 
makine  ve  teçhizat,  direkt  ve  endirekt  insan  gü- 


Dr.  Derning,  Bize  Bir  Güııiiııüzü  Ayırabilir  miydiniz? 


Rıdvan  Boz  kurt 

MPM  Danışmanlık  Bol.  Uzmanı 

“Kürsü  hakimiyeti  oldukça  iyiydi.  Büyük 
bir  anfide,  yaşlı  dünya  anamızın  dörr  bir  yanın¬ 
dan  gelen  onlarca  insanla  birlikte  kalite  liderini 
pür  dikkat  dinliyorduk.  Ünlü  kalite  ve  yönetim 
teknikleri  uz  ma  m,  ortalama  insan  ömrünün  üs¬ 
tündeki  yaşının  verdiği  tüm  olumsuzluk  laf  ma 
karşın  kürsüde  konuşmasını  herkese  büyük  bir 
hayranlıkla  dinletiyordu.  Oksijen  tüpü,  işitme  ci¬ 
hazı  ve  tekerlekli  sandalye,  performansının 
önünde  engel  ol  uştu  ramıyordu,  Ü  koşullarda  ora¬ 
da  olmasının  tek  nedeni  vardı;  öğretmek  ve  öğ¬ 
renmek!1'  Kalite  konusuyla  ilgilenen  herkesin  is¬ 
mim  duymuş  olduğu  Edvvard  Demin#  93  yıllık 
ömrünü  öğretmeye  ve  öğrenmeye  adamıştı, 
1928  de  Vale  Üniversitesi  nde  doktorasını  ver¬ 
dikten  sonra  \Vcstcm  Elektrik,  Demimfe  İş  tek¬ 
lifinde  bulundu,  Ancak  Ed,  Washmgum  (DG)'da 
Tarım  Bakanlığında  göreve  başladı.  1936  yılında 
Tarım  Fakültesi  !nd  e  matematik  ve  istatistik 
dersleri  veriyordu,  Deming,  derslere  konusunun 
uzmanlarını  da  davet  ediyordu.  Bunlardan  birisi 
û  sıralarda  adı  henüz  pek  bilinmeyen  $hewfaflit 
idi.  Demin#*  Sheuharun  1931  yılında  yazdığı 
“Üretilen  Urun  Kalitesinin  Ekonomik  Kontrolü" 
adlı  kitabım  inceledikten  sonra,  1936  yılında 
“Kalite  Kontrol  Açısından  istatistiksel  Yöntem" 
kitabım  yazdı,  Bu  iki  kitap  da,  istatistiksel  kalite 
kontrol  teorisinin  temelini  oluş  t  urdu. 

Bu  arada  Ed  ile  yapılan  söyleşilerde,  ortak 
somlardan  birisi  de  “Japonya'da  siz  neler  yaptı¬ 
nız”  idi.  Japonların  kalite  devrim  inde  De- 
ming'in  önemli  katkıları  olduğu  söyleniyordu. 
Şimdi,  Japonya  deneyimini  Ed  in  kendi  ağzın¬ 
dan  dinleydim: 


“Ben,  1946  ve  1948  yıllarında  nüfus  ve  ta¬ 
rım  sayımı,  aylık  işgücü  raporu  ve  çeşitli  de¬ 
mografik  çalışmalar  yapmak  için  Japonya'da 
bulundum.  O  sırada  bazı  istatistikçilerle  tanış¬ 
tım,  Kaldığım  Dai  lehi  Hotd'de  onları  bir  ak¬ 
şam  yemeğine  davet  ettim.  Bazıları  ancak  saat 
İl.lKfdc  gelebildiler,  çünkü  tramvaylar  çalış¬ 
mıyordu  ve  uzun  mesafeler  yürümek  /orun¬ 
daydılar.  O  sırada  bilmediğim  çok  şeyler  oldu¬ 
ğunun  farkına  vardım. 

1950  Haziranında  klima  cihazı  olmayan  bir 
anfide  giinde  7-8  saat  olmak  üzere  hiç  durmak¬ 
sızın  23U  mühendisi  eğittim,  Japon  mühendis¬ 
ler  mükemmeldi  ve  unları  eğitmekten  büyük 
zevk  alıyordum.  Ancak,  burada  yün  etle  ile  re  is¬ 
tatistiksel  teknikler  konularındı  eğitim  vere¬ 
mezsem,  başarılı  olunamayacağım  farkettim, 
Amerika'da  yaptığımız  hatayı  neden  burada  da 
tekrarlayacaktık? 

Kalite  hareketi,  yönetimin  bir  parçası  ol¬ 
madıkça  haşarıya  ulaşamaz.  Yönetim,  İstatistik¬ 
sel  LckuikJer  hakkında  bilgi  sahibi  olmalı  ve 
kuruluş  genelinde  uygulanmasını  sağlamalıdır, 
Üzerinde  durduğumuz  bir  başka  önemli  konu, 
girdilerin  kalitesi  idi.  Tedarikçinize  yardımcı 
olun,  rakiplerinize  yardımcı  olun.  Bütün  bunla¬ 
rın  hepsinin  yeni  şeyler  olduğunu  düşünüyor¬ 
dum.  Bu.  Japonya'da  veni  değildi;  orada  insan¬ 
lar  birlikte  çalışıyordu. 

Amerika'da  yöneticilerin  eğitime  gereksi¬ 
nimleri  olduğunu  kabul  etmeleri  zordur.  Deği¬ 
şim  yapabilmek  için  uzun  süreli  eğitimlere  ge¬ 
reksinim  vardır.  Genellikle  ülkemizdeki  Yöne¬ 
ticiler  üretim  üzerine  oda  klan  ildiği  zaman  kali¬ 
tenin  zarar  göreceği  ve  kalitenin  de  bir  maliyeti 
oldu  günü  düşünürler,  Japonya  da  ilgi  alanı,  is¬ 


tatistiksel  yöntemler  kullanarak  kalitenin  iyi¬ 
leştirilmesidir.  Kalite  iyileşince  verimlilik  artar, 
müşteriler  tarmin  olur  ve  İşgörenler  yapakları 
işten  gurur  duyar. 

Çok  sık  karşılaştığım  bir  soru  da,  Japon  ve 
Amerikan  halkının  sahip  olduğu  kültür  ve  de¬ 
ğerlere  yöneliktir.  Ben,  bu  yaşıma  karşın  her- 
gün  yeni  birşeyler  öğrenmeye  çalışıyorum.  Ja¬ 
ponya’da  insanlar  öğrenme  arzusu  taşır,  şirket¬ 
leri  için  çalışır  ve  kendisi  güvencede  olduğu 
için  şirkerle  ilgili  düşüncelerini  açıklamaktan 
çekinmez.  Kimseyi  memnun  etmek  zorunda 
değildir,  Bu  Önemli  bir  farklılıktır.” 

Demin#»  kalite  ve  yönetim  teknikleri  ko¬ 
nusunda  sürekli  olarak  yeni  şeyler  geliştiriyor¬ 
du.  S  he  wh  art  tarafından  ilk  kez  onaya  arılan, 
ancak  daha  sonra  kendisinin  geliştirdiği  Planh- 
Yap- Kontrol  Et -Düzel  t  ve  iyileştir  çevrimi 
kendi  çalışmalarının  da  belirley  ici  faktörü  idi. 
y  ııalİt  v  Frogress  periyodiği  rain  yayın  kurulu 
üyelennden*Eovvard  Manin  Baker,  Dem  ingin 
en  çok  hoşuna  giden  şevin  diğerlerinin  öğren¬ 
mesine  yardımcı  olmak  ve  diğerlerinden  öğ¬ 
renmek  olduğunu  belirterek,  1989  yılında  Edi¬ 
son- Ford  madalyası  m  aldığında  aşağıdaki  hika¬ 
yeyi  anlattığını  naklediyor: 

“Ben  ödülü  almaktan  dolayı  büyük  gurur 
duydum,  Kendimi  sahibi  tarafından  her  yıl  ya¬ 
rışmaya  götürülen  bir  köpeğe  benzetiyorum. 
Ödtil  kazanma  şansı  olmayan  köpeği  neden  her 
yıl  yarışmaya  soktuğunu  soranlara  sahibi  şu  ce¬ 
vabı  verir:  Bu  doğru,  ancak  ben  köpeğime  bazı 
iyi  kopeklerle  bir  arada  olma  şansını  vermek  is¬ 
tiyorum,  bu  nedenle  he;  yıl  buradayım.  Ben 
şimdi  köpeğin  ııe  hissettiğini  çok  iyi  biliyo¬ 
rum." 
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cü,  kullanıl mayan  bilgi  ve  raporlar,  malzeme 
(stok,  hatalı  üretim  vs,,),  mekan  (fabrika  içi,  dışı 
ve  diğer)  olarak  gösterilebilir.  Bunların  ya  m  s  ıra 
malzeme  akışına  mani  olan  ve  kaldırılması 
mümkün  her  türlü  engel  de  israfa  neden  olmak¬ 
tadır,  Tiim  bunlar  verimliliği  ve  kalite  artışını 
engelleyen  faktörlerdir  ve  uluslararası  pazarlarda 
rekabet  etmek  isteyen  firmaların  gücünü  olum¬ 
suz  olarak  etkilemektedir,  İşte  bu  noktada  Özel¬ 
likle  gümrük  duvarlarından  arınmış  ve  sadece 
teknik  engeller  ile  korunan  piyasalara  girmek  ya 
da  mevcut  piyasa  paylarını  artırmak  isteyen  fir¬ 
maların,  kalite  yönetimine  yönelmek  suretiyle, 
hem  maliyet  açısından  rekabet  edebilmeleri, 
hem  de  teknik  mevzuattan  kaynaklanan  engel¬ 
lerden  asgari  düzeyde  etkilenmeleri  mümkün 
olabilecektir.  Çünkü  kalite  yönetiminin  amacı; 
firmanın  sürekliliğini  ve  yaşamasını  sağlamaya 
yardımcı  olmaktır.  Bu  da,  ancak  yukarıda  sırala¬ 
nan  kaynaklarda  israfı  önleme,  ileri  teknolojile¬ 
rin  etkin  kullanımı  ve  üretimde  otomasyona  ge¬ 
çiş  ile  gerçekleşebilecektir.  Genel  hatları  ile  ka¬ 
lite  yönetimi;  israfı  önlemeyi,  kaliteyi  artırmayı, 
işlem  zamanını  kısaltmayı,  maliyetleri  düşürme¬ 
yi,  moral  ve  verimliliği  artırmayı,  sürekli  iyileş¬ 
tirme  ve  gelişmeyi  sağlar. 

Kalite  yönetimi,  üretimin  her  aşamasında, 
yani  tasarımdan  imalata,  atölye  seviyesinden 
malzeme  tedarikine,  satıştan  satış  sonrası  hiz¬ 
metlere  kadar  her  aşamada  zincirleme  bir  etki¬ 
leşimi  öngörmektedir.  Bu  durum  uluslararası  pa¬ 
zarlarda  rekabet  etmek  için  gerekli  gücü  ve  tü¬ 
ketici  güvenini  sağlamakta  en  önemli  etkendir. 

A.B.D.,  Japonya  ve 
AB’nin  Kalite  Yaklaşımı 

Bu  noktaya  kadar  ifade  edilenleri  bira  raya 
getirmek  gerekirse,  yeni  dünya  düzeni  içinde 
liberalleşme  yolunda  hızlı  adımlarla  ilerleyen  ti¬ 
caret  ve  karşılaştırmalı  üstünlükler  teorisinden 
küreselleşmeye  geçiş,  dünya  ticaretini  ve  sanayi 
yapısını  ortak  bir  kav  ra  m  üzerinde  birleştirmiş¬ 
tir.  Bu  kavram  “kalitemdir.  Kalite  konusunda 
dünyada  söz  sahibi  olan  A.B.D.  Japonya  ve 
AB'nin  kalite  yaklaşımlarına  değinmek,  yeni 
kalite  anlayışının  farklı  perspektiflerden  değer¬ 
lendirilebilmesi  ne  imkan  verecektir. 

XIX.  yüzyılın  sonlarında  Eli  VVhitnev’in 
“Değişebilir  Parçalar  Yöntemi  ile  Kitle  lireti- 
ininde  Amerikan  Sistemlini  geliştirmesi,  üre¬ 
tim  yönetiminde  büyük 
çapta  değişikliklere  neden 
olmuştur.  Ardından  Henrv 
Ford,  çok  daha  büyük  bir 
atılım  yaparak  üretim  siste¬ 
minde  bir  devrim  yaratacak 
olan;  hareket  eden  bir  mon¬ 


taj  bandının  üretim  tesisine  uygulanması  ve 
karmaşık  üretim  sürecinin,  ucuz  ve  niteliksiz  İş¬ 
gücü  ile  gerçekleştirilebilecek  basit  işlemlere 
bölünmesi  yöntemini  geliştirmiştir.  Bu  gelişme¬ 
yi  takriben  yine  I  I.  Ford,  “Seri  Üretim  Siste- 
mi"ni  de  devreye  sokmuş,  o  dönemde  önceleri 
yalnızca  otomotiv  sektöründe  yararlanılan  bu 
sistem,  sonraları  birçok  sanay  i  sektörü  için  vaz¬ 
geçilmez  bir  üretim  tarzı  olmuştur  Bu  gelişme, 
iyi  malı  kötüsünden  ayıracak  bağımsız  bir  dene¬ 
tim  uygulamasını  da  beraberinde  getirmiş  ve  ar¬ 
tık  kalite,  üretimin  önemli  bir  parçası  haline 
gelmeye  başlamıştır.  H.  Ford,  el  ile  (emek  yo¬ 
ğun)  üretimin  doğasında  varolan  sorunların  (in¬ 
san  hatası  faktörü  gibi)  üstesinden  gelmek,  yeni 
teknikler  ile  ürün  kalitesini  artırırken  maliyet¬ 
leri  ciddi  anlamda  düşürmek  amacıyla,  yenilikçi 
bir  sistem  benimsemiş  ve  buna  da  “seri  üretim" 
adım  vermiştir  Birçok  kişinin  o  zamanlarda  ve 
hatta  bugün  de  İnandığı  gibi,  seri  üretimin 
anahtarı,  hareket  eden  veya  sürekli  bir  montaj 
hattı  değildi.  Daha  ziyade,  "parçaların,  birbirle¬ 
rinin  yerine  tam  ve  tutarlı  olarak  kullanılabile¬ 
cek  şekilde  değişebilir  olması  ve  birbirlerine 
bağlanmasındaki  basitlik’1  idi. 

II.  Dünya  Savaşının  galip  devletlerinden 
ve  ticari,  sınai  ve  askeri  alanda  dünyanın  süper 
güçlerinden  biri  olan  Amerika  Birleşik  Devlet¬ 
lerimde  bu  gelişmeler  olurken,  Japonya’da  da 
savaş  sonucu  yokolmuş  bir  sanayinin  yeniden 
yapılanması  çabaları  sürdürülmekteydi.  Bıı  kap¬ 
samda  Japon lar  dünyadaki  gelişmelerin  ışığında 
sanayilerini  “Yalın  Üretim"  ve  “  Pop lam  Kalite 
Kontrolü"  kavramları  üzerine  inşa  etmeye  baş¬ 
ladılar. 

Japon  ticaret  ve  sanayiinin  önemli  isimle¬ 
rinden  biri  olan  Tüyoda  ailesi  (firma  adı  Toyo¬ 
ta  h  ilk  Önce,  dokuma  tezgahlarında  olağanüstü 
teknik  özellikler  geliştirerek  XIX,  yüzyılın  son¬ 
larında  tekstil  makinaları  sektöründe  önemli 
başarılar  kazanmış,  1930larda  savaş  öncesi  sa¬ 
nayi  yapısının  yönlendirmesi  ile  sektörünü  de¬ 
ğiştiren  bu  aile  şirketi,  orduya  kamyon  üretmek 
üzere  otomotiv  sanayiine  geçmiş  ve  kendi  üre¬ 
tim  alanında  uzmanlaşmıştı. 

Firma  yöneticileri  ellerinde  olan  kısıtlı 
maddî  kaynaklarla  önce  batı  teknolojisini  ince¬ 
lediler,  ardından  işgücü  maliyetlerinin  eskisi 
kadar  ucuz  olmayışım  da  gözününde  bulundu¬ 
rarak,  yeni  bir  yapılanma  içine  girdiler.  Bu  aşa¬ 
mada  önce  seri  üretimin  en  büyük  sorunu  olan 
zaman,  çaba  ve  malzeme  kayıplarını  asgariye  in¬ 


direcek  bir  sistem  oluşturmak  için  çalışmaları 
başlattılar,  Japon  hra  göre  montaj  işçisinin  dışın¬ 
da  hiçbir  uzman  otomobilin  değerine  bîrşey 
eklemiyordu.  Bu  doğrultuda  Toyota  Firması 
üst  yöneticilerinden  T,Ohno,  montaj  işçilerinin 
uzmanların  işlevlerinin  çoğunu  yapabileceğini 
ve  hatta  koşullar  ile  doğrudan  ilişki  içinde  ol¬ 
maları  sebebiyle,  bu  işlevleri  çok  daha  iyi  yapa¬ 
bilecekleri  savım  ileri  sürdü.  Bu  sava  bağlı  ola¬ 
rak;  yapısında  hiçbir  gereksiz  unsur  taşımayan, 
yani  hata,  maliyet,  stok,  işçilik,  geliştirme  süre¬ 
si,  ürerim  alanı,  fire,  müşteri  memnuniyetsizliği 
gibi  unsurların  en  aza  indirgendiği  ve  müşteri¬ 
nin  bir  mal  ve/ veya  hizmeti  satın  alırken  bu  mal 
ve/veya  hizmette  var  olduğunu  ümit  ettiği  ve 
kullanım  sırasında  da  ihtiyaç  duyacağı  tüm  bek¬ 
lentilerinin  eksiksiz  karşılanmasına  imkan  tanı¬ 
yan  Toplam  Kalite  Anlayışına  temel  teşkil  eden 
Yalın  liretim  doğmuş  oldu. 

Amerika  Birleşik  Devletlerinde  ve  Japon¬ 
ya’da  bu  köklü  gelişmeler  olurken  kıta  Avru¬ 
pa'sı  mevcut  gelişmeleri  yakından  rakip  etmek¬ 
te  ve  kalite  kavramına  yalnızca  teknik  katkılar¬ 
da  bulunmaktaydı.  1958  yılında  Avrupa  Ekono¬ 
mik  Topluluğu’nun  kurulmasıyla,  dünya  ticaret 
ve  sanayi  platformunda  Japonya  ve  A.B  D.’nin 
karşısında  üçüncü  bir  güç  ortaya  çıkmış  ve  bu 
güç  sözkonusu  iki  platformda  da  kendi  kuralla¬ 
rını  koymaya  ve  bunların  konvansiyond  bir  ha¬ 
le  gelmelerini  sağlamaya  başlamıştır. 

Özellikle  Tek  Pazar  hedefinin  gündeme 
geldiği  günlerde  kalite  konusuna  da  ağırlık  ver¬ 
meye  başlayafTve  bu  konuyu  standardizasyon 
ve  sertifikasyon  ile  tek  elden  yürütmeyi  amaç¬ 
layan  Avrupa  Birliği  (AB),  1993  yılı  başında  Av¬ 
rupa  Tek  Pazarı’nın  tamamlanması  çalışmaları¬ 
nı  büyük  ölçüde  sonuçlandırmış  ve  bu  tarihten 
itibaren  daha  entegre  bir  yapıya  kavuşarak, 
teknolojik  ve  ticari  açıdan  daha  ileri  derecede 
bir  entegrasyona  gitmesi  gerektiğinin  bilinciyle, 
kalite  konusunu  da  diğer 
teknik  mevzuatı  içinde 
önemli  bir  yere  oturtmuştur. 

Öncelikle,  kurulacak  ör¬ 
gütsel  yapı  ile,  “Avrupa  Stan¬ 
dardizasyon  Sistemi"  ni  oluş¬ 
turup,  işletmek  yolundaki  ça- 
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Iışmahrı  hızlandıran  AR.  bu  politika 
çerçevesinde,  üreticiler  ve  ticaret  ya¬ 
panlar  için  bir  çok  alanda  tek  Avrupa 
standardı  oluşturulması  amacıyla  15 
üye  ülkenin  teknik  mevzuatlarının 
uyumlaştırılması  yoluna  gitmiştir.  B öy¬ 
lece  üretici,  kullanıcı  ve  tüketiciler, 

Birliğin  her  yerinde»  aynı  teknik,  ticari 
imkan  ve  şartlardan  yararlanabilmektedirler. 
Birliğin  bu  politikası,  dar  anlamda  teknolojik  ve 
ticari  yapının  uyumu  gibi  görünmekle  beraber, 
"Birlik  Vatandaşlığı"  kavramının  önem  kazan¬ 
masıyla,  kişi  haklarının  korunması  ıkamu  gü¬ 
venliği.  kamu  ve  çevre  sağlığı)  ve  endüstriyel 
yapının  sağlıklı  gelişimi  gibi  Avrupa’nın  tam 
entegrasyonunu  doğrudan  etkileyecek  kon  ular¬ 
da  başarılı  sonuçlara  ulaşılmasını  sağlamaktır. 

AB'rnn  Tek  Pazar  hedefi  doğrultusunda 
geliştirmeye  devam  ettiği  standardizasyon  yapı¬ 
sı  için  tercihi,  180-9000  /  EN -29000  gihi  süreci 
düzenleyen  ve  kesin  sınırları  olan  sonuç  stan¬ 
dartların  kullanılması  yönündedir.  Bu  tıp  stan¬ 
dartların  kullanımı  yeni  AB  yaklaşımında  da  yer 
almış  ve  araç  standartlan n  kullanımından  kay¬ 
naklanan,  ayrıntılarla  çok  ilgilen  İlmesi  sebebiy¬ 
le  belirli  bir  aşamada  teknolojinin  gelişmesinin 
engellenmesi  sorunu  da  bir  derece  çözüme  ka¬ 
vuşmuştur 

Ali  ndeki  kalire  anlayışı,  Amerika  Birleşik 
Devletleri  ve  japonya'dak inden  biraz  daha 
farklı  bir  yapı  sergilemektedir  Kalite  konusun¬ 
da  somut  gelişmeler  kaydeden  bu  iki  milli  dev¬ 
letin  katkıları  çok  büyük  olmakla 
beraber,  AB’nin  uJuslarüsrü  bir 
vapt  içinde  15  ülkenin  teknik 
mevzuatlarını  uyumlu  hale  geti¬ 
rerek  yüksek  bir  kalire  düzeyine 
ulaşmış  olması  ve  Toplam  Kalite 
Yönetimi  kavramının  uygulama¬ 
ya  yansımasındaki  en  önemli  araç 
olarak  nitelendirilebilecek  olan 
180-9000  standartları  serisini  en 
etkin  biçimde  kullanıyor  olması, 
bu  oluşumu  kalite  konusunda  farklı  bir  yere 
oturtmaktadır. 

Yeni  Kalite  Anlayışı 

Mİçbİr  yeni  düşünce  tamamen  olgunlaşmış 
olarak  bir  boşluktan  meydana  çıkmaz.  Yeni  dü¬ 
şünceler,  daha  ziyade,  eski  düşünce,  yaklaşım 
ve  teorilerin  artık  çalışmaz  olduğu  bir  seri  şart¬ 
tan  ortaya  çıkar.  Bu  yeni  kalite  anlayışının  yer¬ 
leşmesi  için  de  gcçerlidir,  çünkü  bir  ülkede,  ül¬ 
kenin  sınai  gelişmesi  için  kon vansiy önel  düşün¬ 
celerin  işlemez  hale  geldiği,  belirli  bir  zamanda 
doğmuştur.  Görülen  odur  ki  kalite  kavramı,  çok 
basit  insani  gereklerle  ve  bilinçsizce,  insanoğlu¬ 
nun  ihtiyaçlarım  karşılamaya  başladığı  günden 


bu  günlere  ulaşmış  ve  basit  İnsanî  bir  gerek  ol¬ 
maktan  çok  öteye  giderek»  bir  yaklaşım»  bir  fel¬ 
sefe  halini  almıştın 

İnsanoğlu  kalite  kavramı  ile  tanışıp  bilinci¬ 
ne  vardığı  dönemlerde,  ihtiyacın  yeterince  kar¬ 
şılanması  için  gerekli  bir  unsur  olan  kalite,  sa¬ 
nayi  devrimi  ve  sonrasında  teknik  bir  faktör  ola¬ 
rak  diğer  üretim  faktörlerinin  yarımda  standart 
kavramı  ile  eşanlamlı  bir  şekilde  kullanılmaya 
başlanmış,  yüzyılımızın  ortalarından  itibaren  ise 
ticaret  ve  sanayi  arenasında  avantaj  sağlamaya 
yarayan  ve  yeni  dünya  düzeni  içinde  oluşan  ku¬ 
rallardan  bazılarına  esas  teşkil  eden  bir  husus 
halini  almıştır. 

Bu  bağlamda  gerek  ülkeler,  gerek  mal  ve 
hizmet  üreten  kuruluşlar  yuttiçinc  ve  yurtdısına 
mal  satabilmek  İçin  kendilerini  çevreleyen  kalite 
çemberini  kırmak  zorundadırlar.  Gelişmemiş  ül¬ 
kelerde,  yayam  mücadelesi  kalire  kavramım  ikin¬ 
cil  bir  öge  haline  getirdiğinden,  bu  ülkeler  için, 
gelişmiş  ülkelerdeki  çağdaş  kalite  düzeyi  ve  ye¬ 
ni  kalite  anlayışları  pek  bir  anlam  ifade  erme¬ 
mektedir,  Dolayısıyla  konunun  ekonomik  yön¬ 
den  değerlendirilmesi  aşamasında  gözönünde 
bulundurulması  gereken  en  önemli 
husus»  üzerinde  kalite  düzeyi  tar¬ 
tışması  yapılan  ülkelerin,  asgari  bir 
gelişmişlik  düzeyine  ulaşmış,  üret¬ 
tiği  mallan  yurtdışma  şarabilen  ve 
gelişmiş  ülkeler  düzeyine  ulaşmayı 
hedefleyen  ülkeler  olmasıdır. 

Çağdaş  bir  kalite  düzeyi,  dev¬ 
letlerin,  uluslararası  standartları  da 
gözönünde  bulundurarak  şekillen¬ 
dirdiği,  yasalarla  ve  çeşitli  yaptı¬ 
rımlarla  çevrelediği  kalite  çemberinin,  toplum 
bilinci  yaratılması  suretiyle  ulusal  bir  husus  ola¬ 
rak  değerlendirildiği  ve  aşıldığı  biı  aşama  olarak 
ifade  edilebilir.  Bu  sistem  içerisinde  mal  ve  hiz¬ 
met  üreten  kuruluşlar  geleceklerim  kendileri 
planlama  hakkına  sahiptirler;  ya  kaliteli  mal 
üreterek,  kalite  çemberini  yarıp  dünyaya  açıla¬ 
caklar  ya  da  bıı  çember  içinde  sıkışıp  kalacak¬ 
lardır,  Ancak,  çağdaş  anlamda  kurulmuş  bir  iş¬ 
letmenin,  dünya  pazarlarındaki  payım  koruya¬ 
bilmesi  ve/veya  artırabilmesi  için  gerekli  Faktör¬ 
lerden  en  önemlisi,  kalite  anlayışında  meydana 
gelen  gelişmeleri  takıp  etmesi,  özümsemesi  ve 
uygulamasıdır»  Yeniliğe  ve  değişime  hazır  olma¬ 
yan,  teknolojik  ve  mali  yönlerden  zayıf  plan  iş¬ 
letmelerin  ne  iç  pazara  ne  de  dış  pazarlara  ürün 


satabilmesi  mümkün  değildir.  Dola¬ 
yısıyla  işletmelerin  kalite  ağırlık  nok¬ 
talarını,  Üretimden  pazara  ve  tüketi¬ 
ciye  doğru  kaydırmaları  gerekmekte¬ 
dir,  Ayrıca,  çok  uluslu  girişimlere 
doğru  yönelmek  suretiyle  teknolojiyi 
ucuza  trans  ter  etmeye  ve  dağıtım  ka¬ 
nallarım  etkin  hale  getirmeye  çalış¬ 
maları,  hedeflenen  tüm  piyasalara  ulaşmak  ve 
ulaşılan  piyasalarda  itibar  görmek  açısından  bü¬ 
yük  önem  taşımaktadır, 

Bu  derece  büyük  önemi  olan  yeni  kalite 
anlayışının  sadece  dar  düşünen  kişi  ve  kuruluş¬ 
lar  için  bir  engel  teşkil  edeceği  bir  gerçektir. 
Zaten,  her  gün  biraz  daha  kırlaşan  ülke  ve  dün¬ 
ya  kaynaklarının  etkin  ve  verimli  bir  şekilde 
değerlendirilmesi  için  yeni  yollar  geliştirilmeye 
çalışılırken,  verimsiz  üretim  yapmalarına  rağ¬ 
men  iç  piyasada  ve  bazen  de  dış  piyasalarda 
vatlık  gösteren  geleneksel  şirketlerin  bu  yolla 
doğal  bir  ayıklanmaya  tabi  olması  hem  piyasa 
düzeni  hem  de  ülke  refahı  açısından  büyük  tay¬ 
da  sağlayacaktır.  Tek  bir  cümle  ile  toparlamak 
gerekirse.  Yem  Kalite  Anlayışı,  tüketici  taleple¬ 
rinin  ve  teknolojik  gelişmelerin  doğal  bir  sonu¬ 
cu  olup,  sadece  bu  anlayışı  benimsemeyenler 
için  bir  engel  teşkil  edecektir. 

Durum  hu  merkezde  toplanmış  iken,  ko¬ 
nuya  Türkiye  açısından  değinmek  gerekirse; 
Avrupa  Birliği  ile  Gümrük  Rirliği'nin  ramam- 
lanmasma  çok  az  bir  süre  kaldığı  da  gözönünde 
bulundurulduğunda,  toplam  kalite  bilincinin  ve 
bu  bilince  ulaşmada  ve  uygulamaya  aktarmakta 
yararlanılan  araçların  yerleştirilmesi  ülkemiz 
ürünlerinin  Avrupa  ve  dünya  pazarlarında  reka¬ 
bet  edebilmesi  ve  iç  piyasadaki  tüketicilerin 
uluslararası  normlarda  ürünlere  kolaylıkla  ulaşa¬ 
bilmeleri  açısından  büyük  önem  taşımaktadır. 
Unutulmaması  gereken  bir  diğer  busus  da,  bu 
Çabaların  haşarıya  ulaşmasının  ülkemizin  refahı¬ 
nı  artıracağıdır.  Toplam  Kalite  Yönerîmuıin, 
araçlarının  ve  kalite  bilincinin  yerleşmesi  için 
münferit  çabaların  ötesinde,  topyekun  bir  kalite 
seferberliğinin  yürütülmesi  gerekmektedir,  An¬ 
cak,  bu  çatışmaların  devletin  yönlendirmesiyle, 
ama  temelde  özel  sektörün  liderliğinde  yürütül¬ 
mesi  gerekmektedir.  Bu  hem  çalışmalar  m  et¬ 
kinliğini  arttıracak,  hem  de  teorinin  pratiğe  ak¬ 
tarılmasına  hız  kazandıracaktır. 
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Ustün-Iletkenler  Yaşamımıza  Giriyor 

Seramik  Üstün-Kablo 


YÜKSEK-SÎCAKLIK  flstGn-üedcen 
seramiklen,  I9H6  yılında  bulun* 
doklarından  beri,  kullanılabilir  ha¬ 
le  getirilmeleri  konusundaki  mu 
luklara  karşın.  matzcmebil  imcileri 
etkilemeye  devam  ediyor.  Ancak,  Los  Alamos 
I  lıml  Lahuratuvarı'ndnkİ  araştırmacılar*  yeni 
malzemeler  arasında  en  umut  verici  olanların- 
dan  birini  zora  sokan  önemli  bir  sorunu  aş¬ 
mışlar  gibi  görünüyor 

Kilim  adandan*  ilk  olarak  Japonya1  da,  bir 
yüksek  teknoloji  topluluğu  olan  Fuji  kara ‘da 
geliştirilmiş,  “iyon  demeti  kullanımlı  biriktir¬ 
me'  adı  serilen  bir  teknik  kullanarak,  yüksek 
sıcaklıkta  ı  e  güçlü  manyetik  alan  İçinde  çalışa¬ 
bilen  bir  üstün- ilerken  bant  ürettiler.  Yereri nce 
ucuza  mal  edilebilirse,  pratik  uygulamalarda 
herkesin  özlemini  çektiği  küçük  ve  güçlü  mo¬ 
torlar,  jeneratörler,  daha  kullanışlı  elektrik 
kontrol  elemanları,  devre  Îİmhörlerı,  manyetik 
yansıma  temelli  makineleri  yaratmak  için  ge¬ 
rekli  olan  kabloların  yapımında  bu  bamlar  kul¬ 
lanılabilecek,  H onsum  Üniversitesi^ ’nden  Paul 
C.  W  Chu,  bunların  ticari  anlamda  çok  önemli 
bir  gelişme  olduğu:  fakat  üzerinde  çok  çahşd- 
r ııası  gerektiği  yönünde  görüş  bildiriyor 

Lstiin-ibtkcn  seramikler,  djğer  üstün- ilet¬ 
kenlere  oranla  çok  daha  yüksek  sıcaklıklarda* 
direnç  göstermeksizin  akış  sağlayabil  m  el  eti 
nedeniyle  başlangıçta  çak  büyük  ses  getirdi. 
Söz  konusu  sıcaklıklar,  90  KV  kadar  ulaşabili¬ 
yordu.  Bu  sıcaklık  değeri  sıvı  nitrojenden  daha 
sıcak  ve  eldesi  de  çok  daha  ucuzdu.  Daha  önce 
kullanılan  üstün-i  ürkenleri,  rauıLık  sıfır  dere¬ 
cesine  yakın  sıcaklıklara  kadar  soğut¬ 
mak  gerekiyordu  ve  bu  da  oldukça 
pahalı  bir  işlemdi. 

Ote  v andan  üzerinde  en  çok  du¬ 
rulun  yüksek-sıcaklık  tisrim-iktken İt¬ 
rinden  biri  olan  itriyum  baryum  bakır 
oksitifl  çok  önemli  bir  dezavantaj]  var. 

Kristal  parçacıkları  arasında  yeıerli  bağ 
olmaması  nedeniyle*  bu  madde  kablo 
yapımında  kolayca  ku ilanı lamıyor, 
çünkü  bağlantının  yetersizliği,  akını 
geçişinde  kesiklikler  yaratıyor. 

Birkaç  yıl  önce*  Fujtkaru'dan  Ya- 
atlhiro  lijima*  bıı  bileşikleri  daha  sağ¬ 
lam  bale  getirilmesi  gerektiğini  belirt¬ 
ti.  Bunun  için,  temel  materyalden  dil* 


/enlenmiş  bir  kristal  tabakası  üzerine  bir  üsrtln- 
iletken  tabakası  yayarak,  üstün-iletken  zerrele¬ 
rini  bir  sıraya  dizme  düşüncesini  geliştirdi. 

Bir  sonraki  adım,  yönlü  kristal  tabakayı 
oluşturmaktı.  Bu  da  nikel  madde  üzerine*  iki 
argon  iyonu  demeti  kullanarak,  kararlı  zırkon- 
vurıı  oksit  molekülleri  püskürt  ölmesiyle  başarı¬ 
labilirdi.  İlk  demet,  zirkonyum  okslti  nikelin 
Üzerinde  eriterek  subitltmck  amacıyla  kollanır. 

İkincisi  ise,  nikel  lizerine  belirli  hır  açıyla 
düşerek,  zirkonyum  kristallerinin  tek  bir  sırada 
durmalarım  sağlar,  Bunu  bozan  atomlar  ise  ar¬ 
gon  iyon! an  tarafından  yokcdilir, 

Los  Alamos  grubıı.  bıı  işlem  üzerinde  iki 
yıldır  çalışıyor  ve  performansları  sürekli  artıyor. 
Geçen  Nisan  ayında,  Sreven  R.  Foltyn  bu  gru¬ 
bun,  santimetre  karesinden  I  milyon  amperden 
fazla  akım  geçirebilen  itriyum  baryum  bakır 
oksit  örnekleri  ürettiğim*  Malzeme  Araştırma 
Topluluğu  üyelerine  açıkladı.  Bu*  diğer  iterim- 
iletkçöierden  ÎÜÛ  kat  daha  fazla  ve  Japonların 
bıı  tekniği  kullanarak  başardıklarından  %  59 
daha  yüksek  bir  performans  demek  olu  vur  Bu 
örnekler,  kablo  içinde  kullanılabilecek  bant 
formuna  getirilebilmiş  durumda,  itriyum  bar¬ 
yum  bakır  oksit,  güçlü  manyetik  alanlara  da¬ 
yanma  özelliğine  sahip  olduğundan  uzun  şiirdi 
yükse  k-güç  uygu  lama  lan  uda  artık  herhangi  bir 
fiziksel  sorunla  karşılaşma  olasılığı  da  kalmıyor, 

Bununla  birlikte  dikkate  alınması  gereken 
ekonomik  sorunlar  halâ  var,  ÜrcriJen  örnekler 
oklukça  küçük  İl  cm  x  5 çpı)  ve  Üretimi  l  saat 
alıyor,  MIT' d  e  iMassaehuseus  lııstirute  of 
rechnology)  bir  araştırmacı  ve  American  Su¬ 


pu  reon  düettir'  un  kurucusu  John  Yan  der  Sande* 
bu  işlemin  höyük  ölçekli  üretime  uygun  ve 
ekonomik  olabilmesi  için,  daha  çok  vol  katet- 
meleri  gerektiğini  bel iniyor.  American  Super- 
conduetor  Firması*  üstüu-iletkeıı  tel  yapıttım- 
da,  başka  bir  üslün-iktken  seramik  olan  biz¬ 
mut  stronsiyum  kalsiyum  hakir  oksidi*  değişik 
bir  teknik  uygulayarak  kullanmakta. 

Bizmut  alaşım,  itriyum  temelli  maddeden 
daha  kolay  işlenebilir;  fakat  sıvı  nirmjen  sıcak¬ 
lığında,  güçlü  manyetik  alanlar  içinde  akım  ile- 
tememe  gibi  bir  yetersizliği  var.  American  Su* 
pereonduetor  firmasının  başkam  Gregorş  J  Yu- 
rek,  tabakanın  kalınlığı  ve  zirkonyum  dikkate 
alındığında,  Lıs  Alamos’ ım  ürettiği  örneklerin 
akım  yoğunluğunun*  kendi  ürettikleri  kilomet¬ 
relerce  uzunluktaki  Üstün -iletken  tellerden  hiç 
de  fazla  olmadığını  belirtiyor.  (Bununla  bera¬ 
ber,  American  Su  pereonduetor  un  stoklan.  Los 
Alamos  grubunun  açıklamasından  sonra  %  10 
kadar  düştü,)  Foltyn,  “iyon  demen  kullanımlı 
biriktirme"  rekmğmin  duba  verimli  bale  getiril¬ 
mesi  konusunda  umutlu*  Foltyn.  argon  yerine 
diğer  gazlar  kullanılarak,  İşlemin  daha  hızlı  hale 
getirebileceğini  belirtiyor,  Daha  ince  zirkon- 
yum  kullanmak  ise  bir  diğer  seçenek,  Los 
Alamos  grubu,  0,5  mikron  kalınlığında  tabaka 
kullanıyor.  Wisctmrin  İ'niveTsitesi'nden  David 
(i.  Larbidötier.  Fujikara  çalışanlarının  IÎJ  mıc- 
ron  kadar  ineç  bir  ra  bükü  kullanarak  sonuç  elde 
euığifii  belirtiyor,  Los  AtanuvDın  edu  kumcu¬ 
la  mıd  a  ti  Paul  M,  Çıran  t,  Japon  grubun  çok  iyi 
çalıştığım*  ancak  elde  ettikleri  bazı  güzel 
sonuçları  bildirmediklerim  söylüyor.  Jüponlar 
patent  almayçin  çoktan  başvurmuş  bile 
olabilir.  Elektrik  Gücü  Araştırma  Un 
Enstitüsü,  “iyon  demeti  kullanımlı 
biriktirme”  yönteminin  cndtjsmvel  bir 
işlem  haline  getirilmesi  için  neler  yapıl¬ 
ması  gerektiği  konusunda  detaylı  bir 
araştırmayı  yönetti.  Sonuçlar,  hiçbir 
pürü?  bulunamadığı  konusunda  güven¬ 
ce  veriyor.  Öyleyse  ticari  ölçekte  kablo 
üretimi  için  bu  yöntemin  kullanımım 
düşünmek*  hiç  de  zor  olmasa  gerek*  An¬ 
cak  kafediîmesi  gereken  daha  kilomet¬ 
relerce  kablo  varL 

Tun  Bearüsiey 
Scıenttfıc  American ,  Temmuz  1995 
Ctvirl:  Kerem  Ozdoğan 
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“Akıllı”  Maddeler  Evimizi  Nasd  Değiştirebilir? 

N  anoplastikler 


BİÇİMİNİ  ve  sıcaklığını  kullanıcıya 
göre  otomatik  olarak  ayarlayan  kir 
sandalye,  isteklerini/  doğrultusunda 
renk  ve  yapı  değiştiren  duvarlar  ve  cisimle¬ 
rin,  bulundukları  düz  yüzeylerden  size  doğ¬ 
ru  gelinlerini  gösteren  bir  ekranl 

Hayır*  bu  Jetgiller* den  bir  sahne  değil. 
Bit  mmophmık;  alışılagelen  plastiklerin  te¬ 
orik  füzyonu,  mikroskobik  aletlerin  ve  diğer 
nesnelerin  atomlarla  oluşturduğu  nanotek- 
noîuji  alanındaki  gelişme! 

N  a  no  plastikler  in  kurumsal  alanı,  van- 
nrn  evlerinin  tasarımda  akıllı,  ortama  uyabi¬ 
len,  kendini  organize  edebilen  ürünlerden 
oluşacağı  yeni  bir  kavram.  Illinois  Teknolo¬ 
ji  Enstitüsü  Tasarım  Yöntemleri  Labnratu- 
van  yöneticisi  ve  ürün  tasarım  profesörü 
olan  Charles  Qwcnf  lisans  ve  vükseklîsans 
tasarım  öğrencilerinden  oluşan  bir  grupla 
geleceğin  evlerinde  nanoplasriklerin  henüz 
kuramsal  olan  uygulama  alanlarını  Öne  sür¬ 
dü.  Silicon  Grtphfcs  ve  Ali  as  yazılımdan  ya¬ 
rarlanan  Ovven  ve  öğrencileri  bilgisayarda, 
olası  nanop lastik  ürünlerin  modelini  oluş¬ 
turdular, 


Bu  tür  nanoplastik  ürünlerin  kullanılış 
şekilleri  oldukça  şaşırtıcı,  Nanopl  astık  mad¬ 
delere  yerleştirilen  bir  kan  hücresi  boy  ur  un¬ 
daki  bilgisayarlar*  nesnelere  müthiş  bir  işlem 
gücü*  “akıl"  veriyor.  Basınç,  ses  ve  neredey¬ 
se  tiim  elektromanyetik  spektrumu  soğur¬ 
ma  k  ve  yaymak  iyin  alıcı  ve  yayıcılar  kurgu¬ 
lanabilir.  Tüm  bunlar,  nano  plastik  nesnele¬ 
rin  çevrelerini  duyumsamalarını  ve  fizikse! 
değişim  ya  da  ses,  ışık,  ısı  veya  diğer  yayılım 
şekillerine  tepki  vermesini  sağlayabilir. 

Aşağıda  nanop  lastik  kullanımına  örnek 
olabilecek  bazı  ev  eşyaları  yer  alıyor. 

Altyapı 

Duvarlar:  Ev  sistemlerinde,  altyapının 
temeli  olarak  bilinen  “arch  irileş",  yapı  es¬ 
nekliği  olan  akıllı  seramiklerdir.  Ana  katların 
tasarımı*  değişken  yapıda  bit  yüzey  dokusu, 
hemen  altında  bir  düzlem,  daha  aşağıda  bir 
hesaplama  ve  iletişim  katmanı  ve  son  olarak 
da  iç  duvarları  gerektiğinde  oluk  malzemele¬ 
rine  ayrılabilen  akışkan  pereğimsi  bölümleri 
kapsar. 


Kullanıcılar,  plana  uygun,  kaplamalı  sera¬ 
mikleri  seçebilirler.  Kaplamanın  -seramiğin 
en  İist  tabakası-  çeşitti  fonksiyonları  olabilir. 
Duvar  kaplamaları  değişik  renk  ve  modeller 
oluşturabilir,  hissederek  akustik,  termal  ve 
görsel  enerji v i  ortaya  çıkarabilir,  bunları  azal¬ 
tıp  çoğaltabilir.  Bunların  yanı  sıra,  duvarların, 
hareket,  hiçim  ve  renk  değiştirmeye  yönelik 
fonksiyonlarım  kontrol  edebilir;  arayîizeyler, 
iç  ve  dış  iletişim  sistemlerinde  artma  sağlaya¬ 
bilir.  Yüzey  kaplamaların  yerleşimi  ve  konti- 
gürasyonu  devamlı  olmadığı  için,  kaplama  yü¬ 
zeyi  bir  diğeriyle  kolayca  değiştirilebilir. 

Mutfak 

Mutfak  Donam ım:  Alışageldiğimi/  kapla- 
rt  ve  tabaklan  geleceğin  mutfağında  bulmak 
pek  mümkün  değil.  Mutfaklarda  kulları  ilan 
herhangi  bîr  kap.  istenildiğinde  içine  konan 
v iveceği  hissederek  yiyeceği  hazırlamaya,  pi¬ 
şirmeye  ve  servis  yapmaya  yarar  bir  şekil  ala¬ 
cak.  Bu  kaplar  yemeği  sıcak  tutabildiği  gibi, 
yiyeceklerin  saklanmasında  buzdolabına 
duyulan  gereksinimi  de  imadan  kaldıracak. 


Evye 


Tava  ve  kap¬ 
larınızı,  üstündeki 
kirlerle  İmlikte 
evyenin  üzerinde¬ 
ki  geçirgen,  dalga¬ 
lı  yüzeye  yerleşti¬ 
rebilecek  ve  onla¬ 
rın  nanopkstik 
deterjanla  yıkana¬ 
cak  tan  bölüme  doğru  inmelerim  İzleyebile¬ 
ceksiniz.  Ortadaki  yıkama  düzlemi,  kavisin 


altından  geçirilen  tabaklan  tek  tek  temizle* 
yeeek.  Evyenin  ona  bölmesine  su  sağlayan 
■seramikler'  bunun  yanı  sıra  evdeki  çiçekleri 
de  »ulayabilecek, 

Otıırıııa  Alanı 


Yemek  Masası:  Masa,  rahatça  oturmak 
için  yükseltilebilecek  ya  da  yemek  için  alçal- 
alabilecek.  Masanın  büyüklüğü  oturacak  ki¬ 
şi  sayısına  göre  ayarlanabilir.  Masa  yüzeyi 
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yemeğin  çeşidine  göre,  servis  tabaklarını  sı¬ 
cak  ya  da  soğuk  tutabilir.  Isınma  ve  soğuma 
sadece  tabakların,  kapların  altında  gerçekle¬ 
şeceği  için  oturanlar  rahatsızlık  duymayacak. 
Yerdeki  seramiklere  bağlantılı  olan  masa, 
içecekleri  masa  üzerindeki  bir  dağıtıcıya  ak¬ 
taracak. 

Sandalyeler:  Oturulacak  yerin  vasıfları¬ 
nın  çoğaltılması  ve  daha  rahat  hale  getirilme¬ 
si,  nanoplastiğin  ideal  uygulama  alanlarından 
biri.  Nanoplastikler,  elastikiyet  ve  esneklik¬ 
leri  sayesinde  çeşitli  oturma  yüzeyleri  oluş¬ 
turabilecekler.  Çok  ince  bir  "levha”,  sırta  da¬ 
yalı  bir  yastık  hissi  veriyor.  Oturmak  için  ya 
da  görsel  sebeplerle  sandalyenin  yapısı  de¬ 
ğiştirilebildiği  gibi,  nanoplastik  materyal,  is¬ 
tenen  herhangi  bir  modeli  ve  yapıyı  oluştu- 
rabiliyor.  Isıl  konfor  düzeyi  farklı  yaş  grupla¬ 
rından  insanlar  için  önemli  değişiklikler  gös¬ 
terdiğinden,  bu  koltuklar  aile  üyelerinin  ter¬ 
cihlerini  de  hatırlayabilecek. 

Keşif  Odası 

Etkileşimli  duyumsal  bir  medya  merke¬ 
zi  olan  bu  oda  öncelikle  eğitse!  bir  çevre  ola¬ 
rak  görülebilir.  Bunun  yanı  sıra,  burası  aynı 
zamanda  bir  egzersiz  alanı,  eğlence  odası  ya 
da  genel  olarak  bir  iş  yeri  işlevi  de  görüyor. 
Buraya  ait  bazı  unsurlar  şunlardır: 

Heykeltraş:  Bu,  ‘nanokif  adı  verilen  bir 
maddeyle  nesneler  oluşturulan  bir  cihaz,  Na- 
nokİl,  çabucak  form  değiştirebilen,  ince,  ka¬ 
buksu  bir  madde.  Nesneler,  kilin  elle  yoğ¬ 
rulmasıyla  ya  da  daha  ince  ayrıntılar  için  bir 
aletle  şekillendirilir.  Örneğin  şekillendirme¬ 
de  kullanılan  alet  kilin  kenarlarına  yaklaştı¬ 
rıldığında  köşeler  keskinleştirilebilir,  çeşitli 
özellikler  değiştirilebilir.  Nanokîl  nesneye  el 
ile  şekil  verilirken,  nesnenin  üç  boyutlu  im¬ 
gesi  holografik  olarak  tasarlanabilir  ve  bu 
nesnenin  aslıyla  aynı  anda  değişebilir. 


PAD  Ekranları:  PAD  Ekranlar,  duyarga 
işlemleri  ve  görüntüleme  yapabilmenin  yanı 
sıra,  bütünüyle  mu  İti  medya  ses  düzenine  sa¬ 
hiptir  ve  düz  panel  veya  seyircileri  çevrele¬ 
yen  küresel  görüntü  şeklinde  oluşabilir.  Ek¬ 
ranın  temelinde,  küçük  yarıçaph  bükülebİlir 
bir  tüp  yatar.  Kağıt  kadar  ince  sert  ekran, 
gösterim  için  uzayıp  bütün  bir  duvarı  kapla¬ 
yabilir  ya  da  küçül  üp  masa  üstü  kula  m  m  için 
bir  defter  yüksekliğinde  olabilir. 

PAD  ekranlar  farklı  tiplerde  üç  boyutlu 
görüntüler  oluşturabilir.  Ön  projeksiyon  mo- 
durıu  kullanarak  bir  nesneyi  ekrandan  üzeri¬ 
nize  doğru  geliyormuş  gjbi  gösterebilir  ya  da 
bir  pencereden  dışarıyı  seyred iyotmuşsunuz 
hissini  verebilir 


Banyo 

Lavabo:  Konsolun  değişik  yerlerine 
dokunarak  suyun  sıcaklığını,  akış  hızını, 
tazyikli  ya  da  az  akmasını  sağlayabilirsiniz. 
Ayrıca,  üstten  aydınlatmalı  bir  lamba  gö¬ 
rüntüyü  büyütebilir  ya  da  ters  ve  düz  ola¬ 
rak  gösterebilir. 

Tuvalet:  İsıtılmış  olmasının  yanı  sıra 
klozet,  henüz  emekleme  dönemindeki  be¬ 
beklerden  yaşlılara  dek  herkes  için  gerekli 
konforu  sağlayabilir.  Ayrıca  tesisat,  bir  kişi¬ 
nin  taşıyabileceği  kadar  hafif  olarak  tasar¬ 
lanmıştır 

Duş:  Seramiklerin  İçinden  geçen  sular 
duşa  ulaştığında  iki  bölmeye  ayrılacak  ve 
oynar  duş  başlıklarına  iletilecek.  Bölmeler, 
daha  büyük  bir  alan  sağlayabilmek  İçin  ge¬ 
nişleyecek.  ^ 

Geleceğin  nanoplastik  evleri,  bireyle¬ 
rin  kullanacağı  aletlerin  bir  araya  getirilme¬ 
sinden  çok,  bütün  bir  sistem  olarak  tasarla¬ 
nacak.  Üwens  ve  nanoplastik  tasarım  gru¬ 
buna  göre,  şık  ve  uyumlu  nanoplastik 
ürünler  birbirleriyle  ve  kullanıcılarla  ileti¬ 
şim  içinde  olacak;  böylece,  ev  içi  kullanım¬ 
da  n a nop lastiklerin  esneklik  ve  kullanılabi¬ 
lirlikleri  artacak.  Ev  sahipleri  açısından 
muhtemel  kazanç  hayat  standardındaki 
müthiş  artış  olacak. 

Kevin  McGuınness 
THE  FOTLIRIST,  Ocak’Şybat  1995 
Çeviri:  Bezen  Çetin 


Tabakların  kendi  kendine 
ytkanmst,  kaplana  yiyeceğin  biçimine 
göre  şekil  alması  ve  sıcaklığım  ayarlaması 
nanoplastik  mutfağın  özelliklerinden  bazıları. 


65 


Murat  Özçelik 


Normal  bir  camdan  ya  da  mercekten  geçen  t  çığın  bir  kıs¬ 
mı  yansıma  nedeniyle  kaybolur.  Oluşan  yayılan  ışık,  görün¬ 
tüdeki  kontrast  kalitesinin  dışında  engellenmektedir.  Optik 
iyileştirme  esnasında  iyice  parlatılan  cam  yüzeyi  çok  ince 
bir  şekilde  bir  mineral  tabakasıyla  kaplandığından,  mercek 
çıplak  gözle  bakıldığında  çoğunlukla  maviden  mora  kadar 
değişen  renklerde  görülür.  Böylelikle  optik  ışık  geçirgenli¬ 
ğinde  mercek  dispersiyonu  ve  objektif  çapı  dışında  üçüncü 
bir  artış  sağlanarak  daha  iyi  bir  kontrast  etkisi  ve  resim  kes¬ 
kinliğine  ulaşılır.  Dürbün  ve  teleskop  alacak 
kişilerin,  coating  adı  verilen  bu  olayı  da 
dikkate  almaları  gerekmektedir. 


FİZİK,  kimya  ve  elektronik  alanlardaki  tekno¬ 
lojik  gelişme,  optik  gereç  üretiminde  nişan 
dürbünü,  teleskop,  nzaklıkölçcr  ve  gece  görüş 
dürbünü  gibi  yeni  kuşak  ürünlerde  İfadesini 
bulan  bir  atılıma  yol  açmıştır. 

Ülkemizde  de  son  yıllarda  özellikle  dürbün  ve  teles¬ 
koplara  karşı  gün  geçtikçe  artan  bir  ilgi  vardır. 

Bütün  dürbünlerde,  normal  kullanım  pozisyonunda 
göze  yakın  olan  kısımdaki  merceğe  (ya  da  merceklere) 
oküler  {ya  da  oküler  mercekleri),  uzak  olan  uç  kısımdaki 
çoğunlukla  daha  büyük  merceğe  objektif  adı  verilir  bu, 
fotoğraf  makinesindeki  gibi  başlı  başına  bir  optik  sistem 
olan  objektif  ile  karıştırılmamalıdır.  Dürbün  ve  teleskop¬ 
larda  bu  iki  mercek  grubu  arasında  bir  prizma  bu¬ 
lunur,  Bu  prizmanın  yapısı  eğer  oküler  ve  objektif 
merceklerinin  çakışmış  durumda  olan  optik  eksen¬ 
lerini  değiştirin  i  yursa,  bir  başka  deyişle  optik  eksen  düz 
bir  doğru  parçası  halindeyse  bu  tip  dürbünlere  4lRoof 
Prizin",  dürbünün  boyunu  kısaltmak  vb,  amaçlarla  bu  op¬ 
tik  eksen  katlanarak  üç  parçaya  bölünüyor  ve  okülerler  ob¬ 
jektiflerden  daha  içte  yer  alıyorsa,  bu  tip  dürbünlere  4lPor- 
ro  PriznT  adı  verilmektedir.  Birinci  grup  dürbünlerin,  ışık 
geçirgenliği  ve  görüntü  kalitesindeki  üstünlük  gibi  avan¬ 
tajları  vardır.  Buna  karşılık  ikinci  grup  dürbünlerde,  gö¬ 
rüntünün  alan  derinliğinin  görece  fazlalığı  söz  konusu¬ 
dur. 

Bir  dürbün,  esas  olarak  yanyana  uzanan  iki  adet 
borunun  içerisine  yerleştirilmiş  bir  optik  düzenekten 
oluşmaktadır.  Bu  iki  borunun  ortasında,  objektifleri  ay¬ 
nı  anda  ileri  geri  hareket  ettirerek 
SmnovskiHMl  görüntünün  göze  göte  net  bit  hale 
30X75  ikiz  teleskop.  gelmesini  sağlayan  bir  döner  çark 


bulunur.  “Focus  Free”  tip 
dürbünlerde  her  uzaklıktaki 


cisimlerin  görüntüsü  net 
oluşur.  İkinci  Dünya  Savaşı 
öncesi  üretilen  bazı  modellerde 
kullanımı  daha  güç  olan,  oküler¬ 
lerin  döndürül  meşine  dayalı  bir  net¬ 
lik  sağlama  sistemi  bulunduğundan,  bu  çar¬ 
ka  rastlanılmaz.  Günümüzde  üretilen  ve  “Fast  Focus”  adı 
verilen  bazı  modellerde  ise,  ortada  bulunan  yuvarlak  bir 
Çark  yerine,  aynı  işlevi  gören  minyatür  bir  manivela  (tahte¬ 
revalli)  sistemi  kullanılmaktadır  (İngilizcedeki  see-saw  ke¬ 
limesi  buradan  gelir). 

Yeni  bir  dürbün  satın  alacak,  ya  da  sahip  olduğu  mo¬ 
deli  yenileyecek  kişi,  öncelikle  dürbünün  hizmet  amacını 
bir  başka  deyişle  hu  dürbünü  niçin  ve  nerelerde  kullanaca¬ 
ğını  iyi  belirlemelidir. 

Normal  gün  ı şığı ndsfy acılan  doğa  gezileri,  seyahat,  av, 
tatil  ve  spor  müsabakaları  İçin,  objektif  çapı  20  mm  ile  32 
mm  arasında,  büyütmesi  ise  6X  ile  8X  arasında  değişen 
dürbünler  ideal  olarak  gösterilmektedir.  Dağcılıkta  en  az 
10X  büyütmesi  olan  hafif  dürbünler  tercih  edilmelidir. 
Dürbünün  kullanım  mekânı  ve  zamanı  alışılmışın  dışında, 
örneğin  alacakaranlıkta  ya  da  az  ışık  alan  sık  bir  ormanda 
İse,  objektif  çapı  40  mm  ya  da  56  mm’den  başlayan,  bu  ışık 
koşullarında  görüntü  verimliliği,  kalitesi  ve  resim  keskinli¬ 
ği  yüksek  olan  dürbünler  tercih  edilmelidir. 

Ayrıca  alınacak  modelin  büyütmesi,  objektif  çapı,  göz 
çıkışı,  geometrik  ışık  şiddeti,  alacakaranlık  sayısı  gibi  ra¬ 
kamsal  ayrıntıların  yan  ısı  ra;  gaz  kabarcıkları,  merceklerinin 
optik  iyileştirme  düzeyi,  görüntüsünün  kenarlarının  kes¬ 
kinliği,  zembereğinin  yerleşim  durumu,  ajüstaj  (ayar)  stili. 


Uzağı  Yakınlaştıran  Cam... 

Dürbünler 
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görüş  alanı,  kullanım  kolaylığı,  boyutlarının 
ve  ağırlığının  mümkün  olduğunca  küçük  ol¬ 
ması,  kapsülünün  (kasasının)  yapıldığı  mad¬ 
denin  niteliği  ve  de  fiyatı  gibi  birçok  ayrıntıya 
daha  dikkat  edilmelidir. 

Şimdi  bu  ayrıntıları  tek  tek  inceleyelim: 
Bunlardan  örneğin  hemen  hemen  bütün  dür¬ 
bünlerde  bulunan  A  X  B  şeklindeki  sayılar¬ 
dan  (Â)  “böyütme”yi  göstermektedir.  Örne¬ 
ğin  8X  büyütmesi  olan  bir  dürbün  için,  100  m 
uzakta  duran  bir  dağ  keçisinin,  uzaklığın  bü¬ 
yütmeye  bölünerek;  100/8=  12.5  m  uzaktay¬ 
mış  gibi  görünmesi  hır  sınıflandırma  kıstası¬ 
dır.  Normal  kullanım  için  çoğunlukla  7X  ve 
8X  büyütmesi  olan  dürbünler  tercih  edilmeli¬ 
dir.  Arazide  yorulmaksızın  rahat  hareket  etme 
sınırı  İse  İ0X  büyütme  ile  sınırlıdır.  Çünkü  bu 
sınırdan  sonra  büyütme  değeri  arttıkça  aletin 
ağırlık  ve  hacmi  de  artacağından,  arazide  saat¬ 
ler  geçtikçe  hareket  etmek  zorlaşacak,  solu¬ 
num  ve  nabız  hundan  etkilenecektir. 


Objektif  çapı  da,  dürbün  ve  teleskopların 
sınıflandırılmasına  İkinci  rakamsal  değer  ola¬ 
rak  etki  eder.  Çünkü  objektifin  kalitesi  ve  bü¬ 
yüklüğü,  dürbün  ve  teleskopların  toplam  kali¬ 
tesine  çok  önemli  ölçüde  etki  eden  iki 
unsurdur.  Dürbün  ya  da  teleskobun 
objektifinin  çapı  ne  kadar  büyükse, 
göze  o  kadar  fazla  miktarda  ışık  ge¬ 
lir,  Ancak  bunun  yanında  göze  ge¬ 
len  ışığın  miktarı  sadece  objektifin 
çapma  değil,  büyütmeye  de  bağlı 
olduğundan,  seçimde  bu  iki  değe¬ 
rin  bağıl  niteliklerindeki  üstünlük 
göz  önünde  bulundurulmalıdır. 

Burada  üçüncü  rakamsal  değer  de  "göz 
çıkışı”  dır.  Göz,  göz  çıkışı  ve  ışık  şiddeti,  gör¬ 
me  olayında  etkisi  olan  önemli  faktörler  oldu¬ 
ğundan,  amaca  uygun  seçimde,  bu  kriterlerin 
birlikte  ve  bağıl  durumlarının  dikkate  alınma¬ 
sı  önemli  yer  tutmalıdır,  insanın  gözbebeği¬ 
nin  çapı  normal  gün  ışığında  2  ile  3  mm  ara¬ 
sında  açılır.  Bu  açıklık  alacakaranlıkta,  yaşa  da 
bağlı  olarak  7  mnfye  kadar  büyüyebilir,  Dür- 
hün  seçiminde,  ürünün  göz  çıkışının  2 
mm’nin  altında  olmamasına  ve  7  mm  gibi 
(Işık  Şiddeti-  49)  çok  özel  ışık  şartları  haricin¬ 
de,  normal  bir  göz  tarafından  hemen  hemen 
hiç  kullanılamayacak  derecede  büyük  bir  de¬ 
ğerde  olmamasına  özellikle  dikkat  edilmeli¬ 
dir. 


50  ölçülerindeki  bir  dürbünün 
50  :  10  =  5  mm'lik  bir 
göz  çıkışı  vardır. 

Ucuz  ve  kalitesiz 
dürbünlerde,  bir¬ 
birlerinin  üzerine 
tam  uymayan  prizma 
ve  mercekler  kullanıldığın 
dan  ve  bunların  yatakları  da  çok 
hassas  olmadığından,  çoğunlukla 
göz  çıkışı  tam  bir  daire  şeklinde 
değil  de,  ovalimsi,  hatta  bazen  ka¬ 
reye  yakın  bir  şekilde  görülebilir, 

"Güz  çıkışlının  rakamsal  değeri 
nin  karesine  eşit  olan  "geometrik  ışık 
şiddeti"'  kavramı,  görüntünün  aydınlığı 
için  teorik  olarak  hesaplanan  bir  değer  biçi¬ 
minde  ifade  edilir.  Ancak  karakterize  edilen 
gerçek  sonuç  için  hiçbir  zaman  tek  başına  ye¬ 
terli  bir  olgu  değildir.  Çünkü  burada  dürbü¬ 
nün  büyütme  oranı  da  göz  önünde  bulundu¬ 
rulmalıdır.  Bu  iki  kavram  şu  şekilde  bir  ör¬ 
nekle  somutlaştırılabilir:  6  X  30  ve  10  X  50  öl¬ 
çülerindeki  iki  dürbünün  her  ikisinin  de,  göz 
çıkışı  değerleri  5  olduğundan  geometrik  ışık 
şiddetleri  25 "tir.  Buna  karşın  10  X  50  ölçüle¬ 
rinde  olan  dürbünde,  daha  güçlü  bir 
büyütmesi  ve  dolayısıyla  daha  iyi 
bir  görüntü  çözünürlüğü  olduğun¬ 
dan,  bu  dürbün  ile  daha  fazla  ay¬ 
rıntı  seçilebilir, 

"Alacakanlık  sayısı*  adı  veri¬ 
len  son  rakamsal  özellik  ise,  bir 
dürbün  ya  da  teleskobun 
SL( 7X42 kus  böyle  bir  ışık  koşulu  altında 
godemtiiiğ’idMm,  koYdu&u  gerçek  rand.- 
manim  belli  eden  Bu  değer, 
büyütme  ile  objektif  çapının  çarpımının  kare- 
kökünün  alınmasıyla  bulunur.  Örneğin  8  X  50 
ölçülerindeki  bir  dürbünde,  8x50  -  400  dün 
400’ün  karekökü,  yani  bu  sayıyı  elde  etmek 
için  kendisi  ile  çarpmamız  gereken  sayı 
20’dtr.  Bu  durumda  10  X  50  ölçülerindeki  hır 
dürbünün  6  X  30  ölçülerindeki  bir  dürbünle, 
aynı  geometrik  ışık  şiddetinde  olmasına  rağ¬ 
men,  neden  daha  üstün  bir  randıman  sergile¬ 
diği  kolaylıkla  anlaşılmaktadır.  Çünkü  alaca¬ 
karanlıktaki  çözünürlük,  muazzam  bir  fark  or¬ 
taya  çıkarmaktadır.  Bu  durumda  6  X  30  ölçü¬ 
lerindeki  bir  dürbünün  alacakaranlık  sayısı 
13,4,  buna  karşın  10  X  50  ölçü¬ 
lerinde  olanın  ise  22.5  oldu¬ 
ğundan  İkinci  dürbünle  zayıf 
ışık  koşullarında,  birincide  ol¬ 
duğundan  çok  daha  rahat 
ve  kaliteli  gözlem  yapı¬ 
labilecektir. 

Meraklıların  bu  de 
ğerı,  optik  gereçlerinin  seçi 
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minde,  belirledikleri  amaca  göre  birinci 
derecede  göz  önünde  bulundurmaları  ge¬ 
rekmektedir. 

Dürbün  ve  teleskop  seçiminde  bunca 
rakamsal  değerin  yanında,  optik  kalitesi 
ve  kullanım  kolaylığı  ile  ilgili  somut  ay¬ 
rıntılara  da  dikkat  edilmesi  yerinde  bir 
davranıştın  Bunlardan  biri  "gaz  kabar¬ 
cıkları*  olarak  adlandırılan  oluşumlardır.  Bir 
prizma  döndürüldüğünde  ve  optik  kontrol 
amacıyla  yakından  incelenerek  içine  bakıldı¬ 
ğında  bazen  küçük,  siyah  noktacıklar  göze 
çarpar.  Bu  noktacıklar  sanıldığı  gibi  toz  zerre¬ 
cikleri  değil,  minik  gaz  kabarcıklarıdır  Bunlar 
değerli  merceklerin  parlaklığında  optik  kalite¬ 
nin  ilâveten  mü  kem  mel  leşti  ölmesiyle  bağlan¬ 
tılı  oluşumlardır.  Optik  performansa  herhangi 
bir  etkisi  yoktur,  aksine  kullanılan  mercekle¬ 
rin  kalitesindeki  yüksek  düzeyin  bir  gösterge¬ 
sidir 

Optik  iyileştirme,  dürbün  ve  teleskoplar¬ 
da,  yukarıda  objektifler  için  sözü  geçen  şekil¬ 
de  gerçekleştirilmektedir.  Normal  bir  camdan 
ya  da  mercekten  geçen  ışığın  bir  kısmı  yansı¬ 
ma  nedeniyle  kaybolur  Burada  oluşan  "yayı¬ 
lan  ışık”,  görüntüdeki  kontrast  kalitesinin  dı¬ 
şında  engellenmektedir.  Optik  iyileştirme  es¬ 
nasında  iyice  parlatılan  cam  yüzeyi  çok  ince 
bir  şekilde  bir  mineral  tabakasıyla  kaplandı¬ 
ğından,  mercek  çıplak  gözle  bakıldığında  ço¬ 
ğunlukla  maviden  mora  kadar  değişen  renk¬ 
lerde  görülür.  Böylelikle  optik  ışık  geçirgenli¬ 
ğinde  mercek  dispersiyonu  ve  objektif  çapı 
dışında  üçüncü  bir  artış  sağlanarak  daha  iyi  bir 
kontrast  etkisi  ve  resim  keskinliğine  ulaşılır 
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"Göz  çıkışı”  adı  verilen  bu  rakamsal  de¬ 
ğer  ise,  dürbün  gözden  yaklaşık  25  cm  uzak¬ 
lıkta  gökyüzüne  doğru  tutulduğunda  oküler¬ 
lerin  tam  ortasında  oluşan  aydınlık  dairelerin 
çapı  olarak  ifade  edilmektedir.  Bu  değer  ob¬ 
jektif  çapının  büyütmeye,  hır  başka  deyişle  B 
nin  ATya  bölünmesiyle  bulunur  ve  görme  açı¬ 
sıyla  da  dolaylı  olarak  ilgilidir.  Örneğin  1GX 
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Dürbün  ve  teleskop  alacak  kişi  terin,  “co- 
ating”  adı  verilen  bu  olayı  da  dikkate  almaları 
gerekmektedir. 

Görüş  alanının  ortasındaki  resim  keskinli¬ 
ği,  ucuz  dürbünlerde,  kenarlara  doğru  bakıl¬ 
dıkça  yerini  bulanıklığa  terkeder.  Buna  karşı¬ 
lık  Zeiss,  Leica  gihi  kaliteli  dürbünlerde,  okü¬ 
lerlerin  kenarının  en  uç  sınırına  kadar  avm  gö¬ 
rüntü  kalitesi  korunmaktadır.  Seçici  kişi  eline 
aldığı  dürbünde  bu  özelliği  ayrımsayabil  meli- 
efir. 

Kullanım  kolaylığı  açısından  nettik  ayan 
yapan  zemberek  ya  da  çarkın  ortada  olması, 
tercih  sebebidir.  "Ajüstaf  udi  verilen,  gözleri 
birbirinden  farklı  derecede  bozuk  olan  kişile¬ 
rin  rahatlıkla  dürbün  kullanabilmeleri  için,  ço¬ 
ğunlukla  okülerlerden  birinde  “optik  diyopt¬ 
ri"  seçme  düzeneği  vardır,  Buradan  ayar  yapı¬ 
larak,  gözlem  esnasında  gözün  bu  bozukluğu 
biyolojik  olarak  düzeltmeye  çalışması  nede¬ 
niyle  ortaya  çıkan  çabuk  yorulma  ve  baş  ağrı¬ 
sına  engel  olunabilir. 

Bunların  dışında  büyütmeyle  ters  orantılı 
olan,  bir  başka  deyişle  büyütme  ne  kadar  güç¬ 
lü  olursa  o  kadar  küçük  olan  görüş  alanı,  örne¬ 
ğin  kuş  gözlemciliğinde  dürbünden  beklenen 
birincil  özelliktin  Görüş  alanının  büyüklüğü, 
prizma  dürbün  vc  tek skopl arda  geniş,  açık  ya 
da  yarıçap  ı  büyük  olan  okülerlerle  sağlanır, 

Dürbünün  kullanım  kolaylığı  ve  kom- 
paktlığmda  ise  optik  kalitesinden  ödün  ver¬ 
meksizin  hu  özelliklere  kavuşturulmuş  olması 
esası  önemli  yer  tutar.  Bunun  yanında  en 
önemli  kıstaslardan  bin  de,  dürbün  ve  teles* 
kobutı  su  geçirmemesidir. 

Genellikle  lastik  kaplamalı  olan  su  geçir¬ 
mez  dürbünlerin  yanında,  üstü  deri  ile  kap¬ 
lanmış  görünümde  olan,  “vveather  pmof  tip¬ 
te  dürbünler  de  piyasada  bulunmaktadır.  Bu¬ 
nun  en  kaliteli  örnekleri  Zeiss'in  dürbünleri¬ 
dir.  Buna  karşılık  su  geçirmez  olduğu  halde 
en  kibar  tasarım  ve  en  üstün  optik  kaliteye  sa¬ 
hip  olan  çeşitler  ise  yine  Leica  ve  Avustur¬ 
ya  lıların  gurur  duyduğu  bîr  marka  olan  Swa- 
rovski  olarak  karşımıza  çıkmaktadır. 

Dürbün  ve  teleskop  seçiminde  bunların 
yanışını  fiyat  da  önemli  bir  ölçüttür.  Fiyatı 
belli  bir  sınırın  üstünde  olmak  kavdı vla,  her 


zaman  daha  ucuz  olan  tirün  daha  dü¬ 
şük  kalitededir  şeklinde 
d  üş  ii  n  i]  I  m  e  mel  i  d  ir.  Doğ  r  u 
seçim  yapıldığında  bir  mo¬ 
delin  en  iyi  örneğinin  varı 
fiyatına,  optik  performansı 
buna  yakın  bir  model  satın 
alınabilmekledir. 

Gözleri  birbirinden  farklı  derecede  bozuk 
olan  kişilerde,  dürbünü  kullanmadan  önce  or¬ 
tadaki  mile  bağlı  olan  iki  boru  bükülerek  kişi¬ 
nin  göz  yapısına  uygun  konuma  getirilir.  Da¬ 
ha  sonra  önce  bir  güz  yumularak,  üzerinde 
V1  ve  işaretleri  bulunmayan  okülerden 
yaklaşık  15  m  uzaklıktaki  bir  cisim  nedenin 
Daha  sonra  İse  dürbünün  konumu  ve  netliği 
değiştirilin  eksizin  yumuk  olan  göz  açılıp  diğe¬ 
ri  kapatılarak,  bu  kez  diğer  oküleri  ve 
işaretlerinden  herhangi  bîrine  döndürmek  su¬ 
reciyle  ikinci  bir  netlik  yapılın  Bu  durumda 
dürbün,  gözleri  bozuk  olan  kişiler  için  kulla¬ 
nıma  hazır  hale  gelmiş  demektir.  Her  iki  gözü 
de  aynı  derecede  bozuk  olanlarda  ya  da  gözle¬ 
rinde  herhangi  bir  optik  bozukluk  bulunma¬ 
yan  kişilerde,  kullanımdan  önce  diyopeer  aya¬ 
rı  sı  fırlan  mal  id  ir. 

Bir  dürbünün,  lıedef  dürbünü  ve  teîesku- 
bun  kalitesi  herşeyden  önce  kızgın  ışık,  şid¬ 
detli  soğuk,  yağmur  ve  (alacakaranlık,  gece 
vb.)  güç  ışık  koşulları  gibi  extrcm  şartlar  altın¬ 
da  tam  olarak  anlaşılabilir.  Doğru  ve  akıllıca 
bir  seçim  yapıldığında  iyi  bir  diirbiin  tıcuz  bir 
fiyata  satın  alınabilir.  Bu  noktada,  yurdumuz¬ 
daki  optik  gereç  fiyatlarının  Avrupa  ve  Amerı- 
ka'dakiierden  yaklaşık  3  kat  fazla  oluşu 
yüzünden  istenen  modelin  yazışmalarla  posta 
yoluyla  temin  edilebileceğini  belirtmek  yerin¬ 
de  olacaktır. 

Her  dürbün  uzağı  yaklaştırsa  da  kullanıcı 
er  ya  da  geç  çok  ucuz  bir  dürbünün  kalitesini, 
daha  doğrusu  kalitesizliğini  kullanımı  sırasın¬ 
da  anlayacaktır. 

Dürbün  ve  teleskopların  Özel  olarak  bakı¬ 
ma  gereksinimleri  yoktur.  Bununla  beraber 
her  ürünün  görüş  kalitesi 
ve  potansiyelinin 
kontrol 
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amacıyla  bakıma  alınması  yerinde  bir  davra¬ 
nıştır.  Normal  kullan ıırı  sırasında  ise  ne  dür¬ 
bünlerde  ve  teleskoplarda,  ne  de  fotoğraf  ma¬ 
kinesi  objektiflerinde  lensin  ön  yüzeyine  ke¬ 
sinlikle  elle  dokunulmama! ıdır.  Çünkü  par¬ 
makta  bulunan  yağ,  merceğin  düşmanıdır, 
Böyle  bir  durumda,  çaresiz  kalındığında  hoh¬ 
layarak,  yağ  leke  miktarı  çok  olduğunda  ise 
saf  alkolle  çok  yumuşak  bîr  güderi  ya  da  ke¬ 
ten  parçası  yardımı  vb  temizlenme!  idir. 

Yüzeye  ya  da  kenarlarına  yapışmış  du¬ 
rumdaki  kum  ve  toz  zerrecikleri  ise  kesinlik¬ 
le  silinerek  değil  üfleyerek  ya  da  yumuşak 
bir  samur  fırça  yardımıyla  çıkartılmaya  çalı¬ 
şılmalıdır.  Aksi  takdirde  objektifin  çizilmesi¬ 
ne  yol  açabilir.  Su  damlacıkları  ya  da  çiğ  zer¬ 
recikleri  ise  hemen  sil  inmelidir,  Ani  ısı  deği¬ 
şi  kİ  i  kİ  e  ri  n  d  e  obj  ekti  f  ve  o  k  iî  terin  d  ış  y  iizey - 
leri  hemen  buğulanır,  Ör¬ 
neğin  Doğu  Karade¬ 
niz  Yleki  Kaçkar  Dağ¬ 
larına  huş  tavuğu 
gözlemeye  giden 
birinin,  kuş  uçar¬ 
ken  dürbünüyle 
baktığında  ob¬ 
jektifin  buğu¬ 
lanmış  olduğu¬ 
nu  farketmesi 
oldukça  can  sıkıcı  bir  olaydır.  Gözlük  camlan 
için  piyasada  satılan  ve  buğulanmayı  engel¬ 
leyici  spreylerle  bunun  önüne  geçilmektedir. 
Temizliği  yapılan  dürbün  ve  teleskopların 
merceklerinin  dış  yüzeyine  bu  çeşit  bir  sprey 
sıkıldığında  bu  tur  bir  sorunla  karşjiaşdmaz. 
Çoğunlukla  deri  ya  da  plastik  bir  kılıf  içinde 
satılan  hu  optik  gereçler,  kuru  kalmalarını 
sağlamak  için  arazide  uzun  süre  aynı  şekilde 
tutulmamak  kaydıyla,  kısa  sürelerle  çok  kuv¬ 
vetli  olmayan  güneş  ışığında  bırakılarak  ha¬ 
valandırıl  malıdır.  Lâstik  kaplamalı  dürbün 
ve  teleskoplar  hayvansal  ya  da  bitkisel  yağ 
içeren  maddelerin  etkisinden  özenle  korun¬ 
malıdır,  Gerekli  olduğu  takdirde  sadece  lâs¬ 
tik  kaplamalı  kışından  silikon  yağı  İle  temiz¬ 
lenin  elidir. 

Dürbün  ve  teleskoplar  yazın  giîneş  altın¬ 
daki  bir  otomobilin  içi  gibi  kızgın  bir  ortamda, 
kuvvetli  ışık  altında  saatlerce  bırakılmama- 
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Gerçekte  birer  Alman  markası 
olan  Zeiss,  Leica  ve  Avusturya 
markası  dan  Swarovski  Optik-Tı- 
roFün  bu  modellerinin  Avrupa  ve 
Amerika  fiyatları  karşılaştırıldığında 
ise  Almanya’da  satılanların,  Amerika'da  satı¬ 
lanlardan  iki  kat  pahalı  olduğu  ortaya  çıkmak¬ 
tadır,  Bu,  esasen  fotoğraf  makineleri  için  de, 
ülkeler  değişebilmek  kaydryla  geçerlidir.  Bu¬ 
nun  asıl  nedeni  ise  pahalı  olanların  genellikle 
Almanya'da,  diğerlerinin  ise  çoğunlukla  pa¬ 
tent  verilerek  başka  ülkelerde  üretilmesi  ola¬ 
rak  açıklanın  aktadır.  Zeiss’ in  ve  Leica ’n  m  Al¬ 
manya'daki  reklamlarında  sadece  üzerinde 
Made  in  Germany  yazan  ürünleri  için,  30  yıl 
kullanım  şartlarına  bakmaksızın  garanti  ver¬ 
mesi  de  bunun  kanıtıdır.  Ancak  Amerika'da 
üretilen  ürünlerin  (satılan  değil)  kaliteden 
ödün  vermeksizin  ucuz  olduğu  göz  önünde 
bulundurulmalıdır. 

Yüz  yılı  aşkın  bir  süredir  optik  gereçlerde 
Zeiss  ve  Leica  firmaları  dışında,  sözü  geçen 
dürbün  sınıflarında  iddialı  başka  markalar  da 
vardır.  Bunlar,  yine  1855'ten  bu  yana  mercek 
üreten  ve  ürünleri  uzay  araştırmalarında  kul¬ 
lanılan  ve  en  son  çıkarttığı  “Elite”  serisiyle  iyi 
bir  hamle  yapan  Bausch  and  Lomb  ve  hunun 
yan  sanayisi  Buschnell,  keza  Zeiss'in  yan  sa¬ 
nayi  firması  olan  ve  Ağustos  1990’ d  an  bu  yana 
üretim  yapan  Docter  Optik,  askeri  amaçlı 
dürbün  üretiminin  önde  gelen  isimlerinden 
ve  bazı  modellerinde  30  yıl  garanti  veren  Ste- 
iner,  ürünlerinin  dış  yüzeyi  kırılmaz  bir  mad¬ 
de  olan  “ceralitT  ile  kaplanmış  olan  Optolyt 
ve  son  yıllardaki  ataklarıyla  bu  alanda  birinci¬ 
liğe  aday  olan  ve  ürünlerinde  40  yıl  çalışma 
garantisi  veren  ,Swarovski  markalardır.  Sonun¬ 
cusu  hariç  diğerlerinin  hepsini  Alman  fir¬ 
maları  olması  dikkat  çekicidir. 

Birkaç  yıl  önce  Almanya'da  Zeiss  firması 
tarafından,  bugüne  dek  üretilen  dürbünlerin 
en  mükemmeli  olarak  lanse  edilen  bir  dürbün 
piyasaya  sürüldü:  Zeiss  20  X  60S.  Bu  modelin 
Özelliği,  eşsiz  kalitedeki  mercekleri  dışında 
normal  olarak  büyütmesi  15X  ve  bunun 
üzerinde  olan  dürbünlerin  tripodsuz,  daha 
doğrusu  herhangi  bir  yere  monte  edilmek¬ 
sizin  kullanımı  mümkün  olmazken,  bu  dür¬ 
bünün  20X  olan  büyütmesiyle  bile  elde  rahat¬ 
lıkla  kullanılabilmesi  olarak  belir¬ 
tilmektedir.  Bu  İse,  görüntü  net¬ 
le  n  dikten  sonra  bir  İkinci  düğmeye 
basılarak,  merceklerin  bir  sıvı 
içerisinde  yüzdürül  inesi  yoluyla 
görüntünün  sabitlenmesi  ve 
dolayısıyla  da  titreşimlerden  et¬ 
kilenmemesi  ilkesine  dayanan 
Gyro-S tabi  üzer  sistemi  sayesinde 
mümkün  olmaktadır. 


gözlemciliğinde  kvl 
tanılan  Smrovski  SU  10X42. 

Zeiss  firması,  1.66Ü  gr  ağırlığındaki  optik, 
mekanik  ve  hidrolik  kuralların  mükemmel  bir 
biçimde  bir  araya  getirilmesiyle  ortaya  çıkan 
bu  ürününü  “bu  dürbünle  1  km  uzaklıkta 
bulunan  l  pfennig  büyüklüğündeki  herhangi 
bir  cismi  rahatlıkla  tanımlayabilirsiniz!"  şek¬ 
linde  çok  iddialı  bir  reklam  sloganıyla 
piyasaya  vermiştir, 

Netlemeyi  pilli  bir  motor  yardımıyla 
yapan  otofokus  dürbünler  de  piyasada  olmak¬ 
la  beraber,  bunlar  kullanıcılarca  pek  tercih 
edilmemiştir, 

Bıı  alanın  ikinci  optik  gereç  tipi  olan  teles¬ 
koplar,  dürbünlerin  iki  adet  olan  borularından 
birinin  çok  daha  uzun  mesafeler  için  tasarlan¬ 
mış  büyük  Örnekleridir.  Her  ne  kadar  yer¬ 
yüzünde  çok  değişik  amaçlarla  nispeten  daha 
küçük  bir  kitle  tarafından  talep  ediliyorsa  da, 
asıl  kullanım  alanı  kuş  gözlemciliğidir.  Bu  alan¬ 
daki  öncülük,  bir  önceki  gruba  oranla  daha  az 
sayıda  firma  tarafından  yürütülmektedir.  Bun¬ 
lar  birer  Japon  markası  olan  Kowa  ve  Nikon, 
Avusturya  malı  Swarovski,  ünlü  Alman  fir¬ 
maları  Optolyt  ve  Bausch  and  Lomb’dur. 
Zeiss,  tek  modeli  olan  (aynalı)  30  x  60  teleskop 
isteğe  bağlı  olarak  motorla  netlik  yapılabildiği 
halde  hu  büyütme  teleskobik  kuş  gözlem¬ 
ciliğinde  çoğunlukla  yetersiz  kalmaktadır. 

Son  zamanlarda  Swaroski  teleskop  kav¬ 
ramına  yeni  bir  boyut  getirmiş  ve  ikiz  teles¬ 
kop  adıyla  bir  ürün  piyasaya  sunmuştur. 

Nişan  dürbünleri  minyatür  birer  teleskop 
olarak  değerlendirilmelidir.  Diğer  iki  alanda 
söz  sahibi  olan  firmalar  bu  ürün  zincirinde  de 
önde  gelmektedirler  Ancak  daha  zengin  bir 
kesime  hitap  ettiği  için  oldukça  ayrıntılı  ve 
kaliteli  nişan  dürbünü  modelleri  üretilmek¬ 
tedir.  Genellikle  büyütmeleri  3  X  ile  12  X 
arasında  değiştiği  ğjbl,  zoomlu  olan  modelleri 
de  vardır.  Geyik,  karaca  ve  ayı  avı  gibi  büyük 
avlar  için  tüfeklerin  üzerine  monte  edilmek 
üzere  tasarlanmışlardır. 

Son  yıllarda  askeri  amaçlar  dışında  sivil 
kullanıma  da  sunulan  bir  diğer  optik  gereç 
türü  de  uzaklıkölçerlerdİr.  Bu  alanda  da  pil 
sayısı  ve  ağırlığı  az,  yanılma  payı  düşük,  kul¬ 
lanım  menzili  geniş  ürünler  doğal  olarak  ter¬ 
cih  konusu  olmaktadır.  Ayrıca  bu  tip  ürün¬ 
lerin  seçiminde,  görüntünün  LP/mm  (Lİnîen 
paar  per  mîlîmetem-  milimetredeki  çizgi  çifti 
sayısı)  ya  da  Amerika’daki  ölçütüyle  Lpm 
(Line  per  milinıeter=milimetredcki  çizgi 
sayısı)  Önemli  bir  ayraçtır. 


Iıdır,  Bunlardan  başka  optik  gerecin  üretim 
numarasını  da  bir  yerde  yazılı  bulundurmak, 
hırsızlığa  karşı  alınacak  pasif  ancak  yararlı  bir 
önlem  niteliğindedir. 

Çeşitli  dürbün  modellerinde  sıklıkla  göze 
çarpan  harf  ve  sembollerin  her  birinin  genel¬ 
likle  ayrı  anlamları  vardır,  örneğin  10  X  42 
BGAT*  ibaresi  bulunan  bir  dürbünde;  B: 
Brillantîâger  (gözlüklüler  rahatlıkla  kullanabi¬ 
lir)  GA:  Gummİ  Arnıiertmg  (lâstik  kaplamalı): 
T*:  Defalarca  kaplama  işleminden  geçirilmiş 
mükemmel  kaliteli  mercek  anlamlarına  gel¬ 


mektedir. 

Dürbün  seçiminde  gü¬ 
nümüzde  var  olan  marka 
ve  modellerin  karşılaştır¬ 
masına  gelince;  dürbün 
ve  teleskop  üretiminde 
Zeiss  firması  çok  az  farkla 

_  lider  konumdadır.  Öyle  ki, 

fotoğraf  makinesi  objektifi  üre¬ 
timinde  rakipsiz  konumda  olan  Leitz- 
Leica,  bu  klasmanda  son  birkaç  yıl  öncesine 
değin  2.  sıraya  düşmüştü,  Zeiss'in  bu  alanda 
en  iyi  ürünlerinde  kullandığı  Dialyt  adındaki 
merceklerine  karşın,  Leica,  Ne  w  Generation- 
Trİnovid  ismiyle  yeni  bir  seri  ürün  piyasaya 
sürerek  durumu  hemen  hemen  eşidemiştir. 
Üretici  firmalar  arasında  7X,  8X,  1ÖX  büyüt¬ 
mesi  olan,  objektif  çapı  40  ya  da  42  mm  civa¬ 
rındaki  dürbünler  ile  küçük  ve  kompakt  görü¬ 
nümleriyle  herkesin  ilgisini  çeken  cep  tipi 
dürbünler  için  rekahet  vardır. 

8  X  20  ve  10  X  25  modellerinde  Zeiss’ın 
“Design”  serisi,  modern  görünümü  ve  şık  bi¬ 
çimi  ile  Özellikle  Avrupa’da  çok  geniş  bir  kul¬ 
lanıcı  kitlesi  tarafından  tercih  edilmektedir. 
Bu  kategoride  ikinci  marka  Zeiss  ve  Le- 
itz’den  hiç  de  aşağı  kalmayan  Swarovski  Gp- 
tik-Tirofün  Habicht  (Atmaca)  serisidir. 
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Aşınıp  Taşınıyoruz... 

Erozyon. . . 

Yılda  beş  yüz  milyon  ton  ve  rakamla 
500.000,000  tonfytl...  Hu  dokuz  basamaklı 
sayı ,  bu  yıl  ihraç  edilen  herhangi  bir  tarım¬ 
sal  ürünün  veya  yeni  bulunan  bir  metalik 
maden  yatağından  elde  edilmesi  planlanan 
metal  miktarı  ya  da  kurulacak  bir  demir  çe¬ 
lik  fabrikasının  yıllık  üretimi  hakkında  bir  tahmin  değil.  Çünkü  bu  çok  basamaklı 
sayının  ulaştırmaya  çalıştığı  bilgi ,  üzerinde  yaşadığımız  bu  ülkede  yani  bizim  ülke¬ 
mizde  her  yıl  toprak  erozyonu  sonucu  kaybedilen  verimli  toprağın  miktarıdır. 


HER  YIL  kaybedildiği  düşünülen  bu  ka¬ 
dar  toprakla  Kıbrıs ■  Adası’nı  5  em  kalınlı¬ 
ğında  bir  toprak  katmanıyla  örtebilir  ya 
da  Ekvator  enleminde  dünyanın  çevresi¬ 
ni  altı  kez  sarabilecek  bir  yük  trenini  ve¬ 
ya  20  milyon  kamyonu  doldurabilirsiniz  ama  1  em  kalın¬ 
lığındaki  toprağı  200-300  yıldan  önce  elde  edemezsiniz! 

Doğal  olarak  bu  yaklaşımların  aptalca  ve  can  sıkıntı¬ 
sı  sonucu  gelişen  bir  takım  dön  işlemler  olduğu  söyle¬ 
nebilir,  Ancak  ülkemizde  193  (Tl  ti  yıllardan  beri  bilinen, 
1937'de  çıkarılan  yasalarla  da  ilk  önlemlerin  alınmaya 
çalışıldığı  toprak  erozyonunun,  bugün  ülkemiz  yüzölçü¬ 
münün  %90*mda  etkili  olduğu  gözönii ne  alındığında, 
bu  tür  örneklendir  mel  er  in,  sorunun  boyutlarının  kav¬ 
ranması  için  gerekli  olduğu  anlaşılacaktır* 

Ekonomik  ve  politik  sorunlarla  çevre  sorunları  ara¬ 
sındaki  ilişki,  tavuk  ve  yumurta  arasındaki  paradokstan 
pek  de  farklı  olmadığı  hakle  bu  durum  ülkemizde  yeteri 
kadar  kavranamamıştır.  Bu  kavrayışsızdık  sonucu  ülke 
gündeminin  belki  de  en  önemli  maddesini  oluşturması 
gereken  erozyonun,  kamuoyunda,  bu  yıl  bilmem  kaçıncı¬ 
sı  düzenlenen  bir  şarkı  yarışması  sanıldığım  söylemek, 
biraz  abartılı  olmakla  beraber,  bu  konudaki  bilgi  eksikli¬ 
ğini  vc  duyarsızlığı  an¬ 
latmak  için  oldukça  uy¬ 
gun  olacaka  r, 

l  'lus  olarak  uğrun¬ 
da  büyük  savaşlar  ver¬ 
diğimiz  bu  toprakların 
korunması  İçin  gösteri¬ 
len  dikkat  ve  duyarlılı¬ 
ğın  sadece  askeri/siyasi 
alanda  değil  başta  top¬ 
rak  erozyonu  olmak 
üzere  daha  bir  çok 


olumsuz  etkene  karşı  da  gösterilmesi  gerekmektedir, 
Aksi  halde,  yaklaşık  elli  yıl  sonra  çöl  olacağı  hesaplanan 
ülkemizin  büyük  ekonomik  ve  gıda  sorunlarıyla  karşı 
karşıya  kalması  kaçınılmaz  olacaktır. 

Bu  konuda  bir  kaç  gönüllü  kuruluş  ve  meslek  odası 
dışında,  özellikle  devlet  tarafından  yapılması  gerekenler 
yapılmıyor,  yapılan  çalışmalar  da  sorunu  tanımlayıp  alın¬ 
ması  gereken  önlemleri  sıralamaktan  öteye  geçemiyor, 
her  şeye  rağmen  yapılabilenler  ise  yetersiz  kalıyor.  25- 
27  Nisan  197H'  de  ilki  düzenlenen  Erozyon  ve  Sedi¬ 
mantasyon  sempozyumuna  sumdan  çalışmalarla,  bugün¬ 
küler  arasında  büyük  bir  fark  olmayışı  da  durumu  açıkça 
ortaya  koyuyor. 

Tanını  Olarak... 

Ve  bu  noktada  sıkıcı  olmamaya  çalışarak: 

Yerkabuğu  ile  atmosfer  arasında  gelişen  sedimanteı 
süreçler  (tortullaşma  ve  çökelme  süreçleri ),  yerkabuğu¬ 
nun  üst  bölümlerini  oluşru^ın  malzemenin  (toprak,  ka- 
yaç,  bil  ki  artıklan  vb.)  sonu  gelmez  bir  döngü  İle  yer  ve 
biçim  değiştirmesini  sağlar,  Bu  doğal  süreçlerin  bir  par¬ 
çası  olan  toprak  erozyonunun  (toprak  aşımmınınk  yer- 
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yüzüne  düşen  ilk  yağmur  damlasıyla  ya  da 
yüzey  şekillerine  sürtünen  ilk  esintiyle  baş¬ 
ladığını  söylemek  pek  de  yanlış  olmayacak. 

Fiziksel,  kimyasal  ve  biyolojik  etkilerle 
yeryüzünde  bulunan  kayakların  ve  organik 
malzemenin  bozun up  parçalanması  ve  ula¬ 
tan  ması  sonucu  oluşan  roprak,  yerkabuğunu 
İnce  bir  tabaka  halinde  kaplar.  Erozyon  ise 
verh ilimlerindeki  anlamıyla;  hu  malzeme¬ 
nin  akarsu,  çığ,  rüzgar  gibi  etkenlerle  aşın¬ 
ması  ve  yer  değiştirmesi  olarak  tanımlanabi¬ 
lir* 

Erozyon  etkenlerinin  bu  işi  nasıl  başar¬ 
dıkları  hakkında  bir  şeyler  söylemek  gere¬ 
kirse;  eğimli,  tamamen  veya  kısmen  bitki 
örtüsünden  yoksun  alanlara  düşen  yağmur 
sularının  bir  bölümü  toprak  tarafından  emi¬ 
lirken,  bir  bölümü  de  yüzeysel  olarak  akar. 
Suyun  bu  yüzey  akışı,  toprağın  durağan  ve 
sıkılanmış  halini  bozmakla  kalmaz,  taşınma¬ 
sına  da  neden  olur.  Diğer  taraftan  toprak 
içine  süzülen  su  Özellikle  bol  yağışlı  bölge¬ 
lerde.  bitkiler  için  önemli  olan  elementlerin 
de.  toprak  profilinin  alt  karlarına  inmesinle 
hatta  yeraltı  suyuna  karışıp  uzaklaşmasına 
neden  olur. 

Erozyonunun  bir  cıirü  olarak  tanımlana¬ 
bilecek  yüzey  erozyonunda  baş  rolü;  yeryü¬ 
züne  büyük  bir  hızla  çarparak  toprak  tane¬ 
lerinin  kopmasını  ve  havai  anmasın  ı  sağla¬ 
yan  yağmur  damlaları  almaktadır.  Yüzey 
erozyonundan  etkilenen  alanların  açık 
renkte  gözlenmesi,  toprağın  verimli  katma¬ 
nının  ortadan  kalktığım  göstermektedir. 

Yüzey  e  füzyon  unun  ilerlemiş  türlerini 
oluşturan  oyuntu  erozyonları  ise,  yüzey  su¬ 
larının  küçük  derecikler  halinde  yamaçlar¬ 
dan  akmaları  sırasında  gelişir.  Bu  derecikle¬ 
rin  çeşidi  yarıklar  oluşturarak  birleşmeleri 
ve  büyümeleri,  yüzey  sularının  yamacın  ah 
kısımlarına  doğru,  daha  fazla  oyma  gücüne 
sahip  olmalarım  sağlar.  Bu  durum,  yamacın 
aşağıdan  yukarıya  doğru  oyulmasıyla  sonuç¬ 
lanır  (tırmanan  erozyon J, 


rağın  gevşek  yapıda  kum  ve  ince  taneli  ol¬ 
ması,  bu  tür  oluşumun  etkenleri  arasında  sı¬ 
ralanabilirken.  tamamen  bu  şekilde,  toprak 
kütlelerinin  toz  halinde  kıtalar  arasında  ta¬ 
şındığı  da  verilebilecek  örnekler  atasında. 

Çığ  oluşu  m  lan  m  sağlayan  büyük  kar 
kütlelerinin  hareketi  de.  bir  bölüm  toprağın 
aşınıp  raşınmasma  neden  olur.  Havaların 
İsınmasıyla  kar  kütlelerinden  bağımsız  hale 
gelen  toprak,  eriyen  kar  sularıyla  da  uzun 
mesafeler  boyunca  taşınabilir.  Bu  tür  top¬ 
rak  erozyonunun  da  bitki  örtüsünden  yok¬ 
sun  yamaçlarda  çok  daha  sık  ve  kolay  oluş¬ 
tuğunu  söylemek  bile  fazla. 

Bu  arada  erozyon  etkisindeki  alanların, 
toprak  elemanlarının  birbirine  tutunmasını 
sağlayan  kil  minerallerince  fakir  olmasının 
da  erozyonu  sunuçlayan  bu  etkenleri  şid¬ 
detlendirdiğini  belirtmek  gerekir. 

Doğal  Dengenin 
Bozulması  Sorumu 
Erozyon 

Çok  genel  olarak  yapılan  bu  tanımlar 
gozönıine  alındığında,  yerbilimlerine  ait  sı¬ 
radan  bir  gelişme  olarak  nitelendirilebile¬ 
cek,  doğal  dengenin  kurulmasını  ve  korun¬ 
masını  sağlayan  toprak  erozyununu  sıradışı 
yapan  etken;  pek  çok  doğal  dengede  göz¬ 
lendiği  gibi,  biz  insanlardan  başkası  olmu¬ 
yor.  Bu  noktada  bir  yol  ayrımıyla  da  karşı 
karşıya  kalıyoruz. 


-  Doğal  toprak  erozyonu 

-  İnsan  etkisiyle  hızlandırılmış  toprak 
erozyonu  (antropojen  toprak  erozyonu) 

Erozyon  bu  şekilde  ayrılmasına  rağmen 
yakın  bir  geçmişe  kadar  ayn  değerlendirile- 
memesi,  dünyanın  pek  çok  ülkesinde  oldu¬ 
ğu  gibi  ülkemizde  de  verimli  toprakların 
yoksullaşmasına,  büyük  bir  bölümünün  de 
kullanılamaz  hale  gelmesine  neden  olmuş. 
Bugün  pek  çok  yerde  kulağa  çalman  veya 
göze  çarpan  erozyon  kelimesi  de  insanların 
etkisiyle  hızlandırılmış  toprak  erozyonunu 
tanımlıyor, 

Sortimin  insan  etkisiyle  ortaya  çıkan 
sosyoekonomik  ve  sosyokültürel  nedenleri 
arasında,  dağınık  ve  düzensiz  yerleşmeye 
bağlı  olarak  gelişen  yanlış  arazi  kullanımı 
başlarda  yer  alıyor.  Kırsal  kesimde  yaşayan, 
carım  ve  hayvancılıkla  uğraşan  insanların  hu 
amaçlar  için  kullandı  kİ  arı  alanları  gelişigü¬ 
zel  seçmeleri;  toprağının  özelliklerine  güre 
sekiz  sınıfa  ayrılan  arazi  gruplarının  bir  ço¬ 
ğunun  ve  değişik  iklimlerin  bir  arada  bu¬ 
lunduğu  coğrafyamızın  tarım  ve  hayvancılık 
ha  k  t  m  m  dan  veri  mli  kul  (anıl  ma  mas  ı  sı  m  u  at- 
nu  doğuruyor. 

Bu  sekiz  sınıf  arasında:  tarımsal  sürüme 
uygun  olan  ilk  dört  sınıfın  ülkemizdeki  ora¬ 
nı  %  34,1,  tarımsal  sürüme  uygun  olmayan 
5.  6,  ve  7.  sınıfların  oranı  %  60  iken  t  "ima 
uygun  olmayan  B,  sınıf  ise  %  5,0  oranında¬ 
dır.  Bu  rakamlıdan  da  kolayca  anlaşılacağı 
gibi,  tarımsal  sürüme  uygun  alanların  azlığı, 
kırsal  kesimde  yaşayan  ve  ekonomik  olarak 
toprağa  bağımlı  insanları,  tarımsal  sürüme 
uygun  olmayan  veya  bitki  örtüsü  altında 
bulunması  gereken  alanlarda  rarım  yapmaya 
zorluyor;  bu  tür  alanlarda  uygulanması  gere¬ 
ken  tarımsal  yöntemlerin  biltnnıeyişi  de 
toprak  erozyonunun  gelişip  ilerlemesini  ka¬ 
çınılmaz  hale  getiriyor.  Bu  olumsuz  duru¬ 
mun  nedenleri  arasına;  her  türlü  tarımsal  et¬ 
kinliğe  uygun,  verimli,  düz  ovalar  üzerinde, 
karlılık  ilkesi  göz  ününe  alınarak  inşa  edilen 
endüstriyel  dolayısıyla  yamaçlara  itilen  ta¬ 
rımsal  etkinliği;  sonuçları  araşma  da,  toplu 
insan  göçlerini  eklemek  gerekir. 


Bitki  önüsün  den  yoksun  düz  ve  geniş 
alanlarda  saatteki  hızı  12  km  olan  esintiler 
bile,  rüzgar  erozyonunu  oluşturabilir,  Top* 
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inanların  tarımsal  alanlar  gibi 
kullan  ılmas  ı  y  la  sn  t  mçl a  my  or. 

Bu  durum,  bitki  örtüsünün 
ortadan  kalkmasının  dolayısıyla 
erozyonun  etkisinde  kalan  alan¬ 
ların  daha  da  artmasının  başlıca 
nedenleri  arasında  yer  alıyor 
İdeal  şartlarda,  bir  büyükbaş 
hayvana  üç  hektar  otlak  alan  düşmesi  gere¬ 
kirken.  hu  mr  alanların  tarımsal  ve  endüst¬ 
riyel  amaçlı  kullanılmasından  ötürü,  bugün 
ülkemizde  üç  büyükbaş  hayvana  bir  hektar 
otlak  alan  düşmekte,  ormanlar  da  otlak 
alanlar  gibi  kullanılarak  tahrip  edilmekte¬ 
dir.  Bu  sunucu;  verimsiz  tarım,  sağlıksız 
hayvancılık,  yok  olan  or¬ 
manlar  ve  çöl  olan  Türki¬ 
ye  olarak  özetlemek  doğru 
olacaktır. 

Erozyonun  gelişimini 
olumsuz  yönde  etkileyen 
bitki  örtüsünün  ve  özellik¬ 
le  ormanların  bozulmasına 
yönelik  eylemlere,  bilinçli  ya  da  kaza  sonu¬ 
cu  çıkan  yangınlar  ve  kaçak  ağaç  kesimleri 
de  eklenince  d  um  m  endişe  verici  boyutlara 
ulaşıyor. 

İnsanın  doğal  bitki  örtüsü  üzerindeki 
olumsuz  etkisinin,  bitki  örtüsünün  doğru¬ 


dan  etkilediği  iklim  koşullarında  meydana 
getireceği  değişiklikleri  de  gözardı  etme¬ 
mek  gerekir.  Bu  etkiler  dikkate  alındığında, 
nehirlerimizin  rejimleri  de  düzensiz  hale 
gelmektedir  Yaz  aylarında  çok  düşük  bir 
debi  ile  aktığı  halde,  bahar  aylarında  eriyen 
karlar,  yağışlar  ve  bitki  örtüsünün  azlığı  ne¬ 
deniyle  kapasitesinin  üzerinde  su  taşıyan 
nehirlerin,  tarıma  elverişli  alanlar  başta  ol¬ 
mak  üzere  yok  köprii,  baraj  gibi  yapıların  da 
sular  altında  kalmasına,  seller  ve  taşkınlar¬ 
dan  zarar  görmesine,  daha  da  önemlisi  eroz¬ 
yona  neden  olduklarını  unutmamak  gere¬ 
kir. 

Tarihsel 
Olarak. . . 

Doğal  erozyonu,  ilk 
yağmur  damlasıyla  veya 
ilk  esintiyle  başlatabil- 
sek  de,  insan  etkisiyle 
hızlandırılmış  erozyon  için  aynı  şeyleri 
söylemek  pek  olası  değil.  Ancak  sanılanın 
aksine,  sorunun  sanayinin  gelişmesiyle  or¬ 
taya  çıkan  bir  sorun  olmadığı,  M.Ö.  4000 
yıllarından  itibaren  Mezopotamya'yı  yurt 
edinen  Sümerlerİn  de  aynı  dertten  muz* 


Bu  bir  yana,  tarımsal  sürüme  uygun 
alanların  bile  bilgi  ve  eğirim  eksikliğinden 
ötürü  yeterince  verimli  kullanılamaması  so¬ 
nucu  ortaya  çıkan  erozyon  sorununun  çözü¬ 
müne  yönelik  olarak  benimsenen  yöntem 
de,  birim  alandaki  verimi  artırmak  yerine 
tarımsal  alanın  genişletilmesi  yönünde 
olunca,  özetle  tarımsal  etkinliğe  (sütüme) 
uygun  olmayan  alanların,  me faların  ve  or- 
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Doğal  Erozyon 

Nizametlin  Kazana 
A,Ü.  Jeoloji  Müh, 

Toprağın  oluşumu  ve  onun  süpürül  meri 
demek  olan  erozyon  kendi  seyri  içinde  gelişir¬ 
se  doğallık,  fakat,  süpüriiimçye  doğrudan  veya 
dolaylı  insanlar  sebep  olursa  tehlike  var  de¬ 
mektir. 

Atmosferik  olaylar  yeryüzünü  teşkil  eden 
kayalar  üzerine  etki  ederler,  Özellikle  yağış 
parçalanma  ve  tanelenmeye  yol  uçar.  Tanelen¬ 
meye,  bulunuyorsa  oradaki  bitkiler  de  yardım 
eder.  An  ak  ayadan  ayrılan  bir  parça,  yeterli 
eğim  varsa  yamaç  aşağı  yuvarların  ve  oradan 
uzaklaşır.  Aynı  şekilde  arkadan  yenileri  gebr. 
Yok,  topografya  az  veya  eğimsiz  ise  kupan  ta¬ 
ne  yerinde  kalır,  ancak  ufalanmaya  devam 
eder,  Bu  yavaş  işleyen  olay,  tanelerin  anık  bö- 
lünemeycccği  bir-ikı  mikronluk  boya  ininceye 
kadar  sürebilir,  tşte  anakayamn  ve  tanelerin 
yerinde  parçalanması  topraklaşma  demektir. 
Bu  bozuşmuş  ana  kaya  ürünlerinin  içine  bir 
miktar  organik  maddenin  de  katılmasıyla  top¬ 
rak  adını  verdiğimiz  yeryüzü  örtüsü  meydana 
gelir.  Bo  oluşumda  iklim  kadar  canlılar  da  bil¬ 
hassa  bitkiler-  rol  oynar,  Canlılar  hem  parça¬ 
lanmayı  hızlandırır  hem  de  toprağa  gübre  ola¬ 


rak  zenginlik  sağlar  Arazinin  eğimi  ise  kritik 
bir  faktördür  fazla  olursa  üremiş  taneler  taşı¬ 
nıp  gülerler,  İliç  olmaz  ise  anakayanm  parça¬ 
lanmasını  sağlayan  yağış  suyu  yeraltına  sızar 
fakat  uzak!  aşa  m  ayacağından  zamanla  orayı  ba¬ 
taklık  haline  getirir,  Kaba  bir  bakış  ile  zaman, 
anakayaç,  iklim,  organizma  ve  röliyef  topka 
oluş  umumi  konrrol  etmektedir.  İklim  hem  or¬ 
ganizma  varlığını  ve  hem  topraklaşma  hızını  - 
süreyi-  denetler.  Anakaya  ve  iklimden  soyut¬ 
lanmış  kara  parçası  bulunmayacağına  göre  top¬ 
rak  oluşumunu  kontrol  eden  önemli  faktörün 
röliyef-  arazi  engebesi-  olduğu  ortaya  çıkmak¬ 
tadır. 

Yüksek  röliyef  topraklarımızın  taşınmasına 
yol  açıyor  diye  kızmaımlıyız.  Su  onun  sayesin¬ 
de  akar.  Tortul  kayaç  döngüsü  omm  sayesinde 
gerçekleşir.  Jeolojik  zamanlarda,  düşük  hızda 
da  oba,  taşınan  kırımdı  malzeme  depolanma 
ortamlarında  birikerek  yeni  kay  alan  oluştur¬ 
muştur.  ihtiyaç  duyduğumuz  petrol,  doğalgaz, 
kömür  bu  depolanmış  kırıntılar  içinde  yatak* 
lanmışım  Çukurova  gibi  geniş  verimli  ovaları* 
iniz  bile  bu  yolla  oluşmuştur.  Lzun  mesafeler¬ 
den  malzeme  taşıyan  akarsular  denizleri  doldu* 
rurlar  ve  teşkil  ettikleri  deltaların  üzerinde  za¬ 
manla  verimli  topraklar  meydana  geür,  But  so* 
nu  gelmez  bir  döngüdür  ve  röliyef  yardımıyla 
işler.  Kısaca  atmosfer  tesirindeki  anakayalarm 


parçalanması  ve  aşınması  veya  buralarda  top¬ 
raklaşma  olağan  olduğu  gibi,  eğimli  arazilerde¬ 
ki  toprakların  süpürülmesi  de  doğaldır,  İki  ulav 
birbirini  tamamlar  vc  denge  kurulur.  Böyle  ol* 
masaydı  jeolojik  devirlerden  günümüze  fazlaca 
toprak  kalması  gerekirdi.  Oysa  çok  nadir  olarak 
fosil  topraklara  -paleosol-  rastlıyoruz.  Onlar  da 
artık  toprak  değil  kayaç  halindedir. 

Toprak  günümüzden  geriye  doğru  son  bu 
kaç  bin  veya  bir  kaç  onbin  yılda  oluşmuş  vc 
oluşumu  hâlâ  devam  eden  bir  zenginliktir,  İn¬ 
sanlara  şimdi  ve  gelecekte  gereklidir.  Geçmişi 
ve  gerekli  olacağı  süre,  bazı  kayaların  yiızmil- 
yonlarca  yıllık  ya$j,  ile  karşılaştırılırsa  anlamsız 
bir  zaman  parçası  gibi  görülür.  Yani  zenginliği¬ 
mizin  yaşı  jeolojik  sürelerle  karşılaştırılamaz, 
insan  ömrü  de  topraklaşma  zamanı  yanında 
çok  kısadır.  Yaşamı  birgün  olan  kelebeğe  elli 
yıl  anormal  uzun  bir  zaman  dilimi  ise  de,  yedı- 
yüz  yıl  yaşayan  çınarın  yanında  İnsan  yaşamı 
çok  kısadır.  Işre  toprağın  biçim  için  önemi 
buradan  gelir.  Doğal  süreçlere  karşı  konula¬ 
maz;  erozyon  ve  topraklaşma  denge  içinde 
kesintisiz  birbirini  izleyecektin  Bu  doğallığa 
insanlar  bilerek  ve  bilmeyerek  karı şul arsa  den¬ 
ge.  toprak  aleyhinde  bozulur.  Yeni  doğal  den¬ 
ge  kuruluncaya  kadar  İnsan  nesli  jeolojik  geç¬ 
mişteki  yerini  almış  olur.  Yer  tarihi  bu  kayıtlar¬ 
la  doludur. 
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darip  oldukları  yapılan  arkeolojik  çalışma¬ 
lardan  çıkan  sonuçlar  arasında. 

Verimli  toprakların  ancak  düzenli  bir 
iklimin  sahibi  olmayan  Mezopotamya'nın, 
tarımsal  olarak  verimli  bir  şekilde  kullanı¬ 
labilmesi  için  havzayı  oluşturan  Dicle  ve 
Fırat  nehirlerine  su  kanalları  inşa  eden  $ü- 
merler  bugünkünden  pek  de  farklı  olma¬ 
yan  yöntemlerle  toprak  erozyonunu  hız¬ 
landırmış,  dolayısıyla  kanalların  toprakla 
dolmasına  engel  olamamışlardı. 

Ortaya  çıkan  bu  durumu  su  kanallarını 
temizleyerek  gidermeye  çalışan,  yazının, 
tekerleğin  ve  birçok  ilk 'in  yaratıcısı  Sü- 
metleri  bu  sorunu  çözememek  epey  şa¬ 
şırtmış  olmalı.  Aynı  sorunun,  daha  sonra 
bu  bölgeye  hakim  olan  diğer  uygarlıkları 
da  uğraştırdığını  hatırlatmaya  bile  gerek 
yok. 

Akarsularda  taşınan  toprağın  kıyılarda 
birikerek  karaların  denizlere  doğru  ilerle¬ 
mesi;  limanların  kullanılmaz  hale  gelmesi; 
kıyılara  kurulu  kentlerin  zamanla  deniz¬ 
den  uzaklaşmaları  da  erozyonun  sonuçları 
arasında,  M. O,  3000  yılllarında  Basra  Kör- 
fezi’nde  kurulu  Ur  ve  Eridu  kentlerinin 
bugün  kıyıdan  350  km  içeride  kalması  bu 
duruma  rahatlıkla  örnek  gösterilebilir. 

O  kadar  uzağa  gitmeye  gerek  yok;  ün¬ 
lü  Kleopatramn,  Romalı  komutan  Antoni- 
us*u  almak  üzere  atlas  yelkenli  gemilerini 
demirlettiği  Tarsus  limanı,  Seyhan  ve 
Ceyhan  nehirlerinin  taşıdığı  malzemeyle 
bugün  denizden  25  km  uzaktadır,  aynı  du¬ 
rum  kıyıdan  5  km  kadar  içeride  bu  Kınam 
av  ve  bereket  tanrısı  Artemis  için  yaptırı¬ 
lan  tapınağıyla  ünlü  Efes  antik  kenti  için 
de  söylenebilir.  Tabii  bu  Öykünün  kahra¬ 
manı  da,  Kaystros  adıyla  bu  işi  başaran 
Küçük  Menderes'ten  başkası  değil. 

Erozyonun  engellenmesinde  en 
önemli  unsurlardan  biri  olarak  nitelenen 
ormanların  özellikle  Anadolu'daki  geçmişi 
hakkında  da  söyleyecek  çok  şey  var. 

Anadolu'nun  %  72'sini  kaplayan  or¬ 
manların  günümüze  ancak 
üçte  birinin  kalabildiğini; 
bugün  çok  küçük  orman  ka¬ 
lıntılarına  rastlanan  Hakkari, 

Van  ve  çevrelerinde  de  ol¬ 
dukça  sık  ormanların  bulun¬ 
duğunu  ve  orman  sınırının 
Nusaybin’e  kadar  indiğini, 

M.Ö.  700  yıllarında  Güney¬ 
doğu  Anadolu'dan  Basra 
Körfezine  kadar  uzanan 
Asur  uygarlığına  ait  kalıntı¬ 
lardan  öğrenebiliyoruz. 

Ekonomik,  politik  ve 


sosyal  alanda  çok  büyük  sorunları  da  be¬ 
raberinde  getirmesine  rağmen,  bu  Önem¬ 
li  sorunun  çözümünde  bir  arpa  boyu  yol 
alınamayan  ülkemizde,  bu  konuda  çalış¬ 
malarım  sürdüren  araştırmacıların  çö¬ 
züm  önerileri  şöyle  özetlenebilin 

Ülkemize  ait  toprak  haritalarının  ye¬ 
nilenmesi;  tarımsal  sürüme  uygun  I.  İL 
ve  II L  sınıf  arazilerin 
tarım  dışı  kullanımı¬ 
nın  ve  tarımsal  sürü¬ 
me  uygun  olmayan 
alanlarda  yapılan  ta¬ 
rımın  önlenmesi,  or¬ 
man  alanlarının  ko¬ 
ru  nmas  ı ;  h ayvancı  1 1  k 
için  önemli  olan  me¬ 
raların  dikkatli  kulla¬ 
nımının  sağlanması 
ve  sürekli  gözetim 
altında  bulundurul¬ 
maları;  medeni  kanunun  miras  ile  ilgili  bö¬ 
lümlerinde  gerekli  değişikliklerin  yapıla¬ 
rak,  tarımsal  alanların  küçük  parçalara  bö¬ 
lünmesinin  önlenmesi;  orman  ve  ormanal- 
tı  örtüsünün  korunmasına  yönelik  olarak 
orman  köylüsünün  geçiminin  ormandan 
bağımsız  küçük  işletmelerle  (el  sanatları, 
arıcılık  vb.)  sağlanması  ve  bilinçlendiril¬ 
mesi;  üreticilerin  erozyon  konusunda  bi¬ 
linçlendirilmesi  için  gerekli  eğitim  çalış¬ 
malarının  çok  büyük  çapta  ve  ciddi  olarak 
yapılması;  işin  bilimsel  yanı  da  gözardı 
edilmeden  bu  konuda  çalışan  üniversite 
ve  araştırma  kuruluşlarının  desteklenmesi; 
günümüzde  her  alanda  etkili  olan  kitle  ile¬ 
tişim  araçlarında  sorunun  sadece  tarım  ve 
hayvancılığı  ilgilendirmediğinin,  bu  ülke¬ 
de  yaşayan  herkesin  sorunu  olduğunun 
anlatılması  ve  vurgulanması  için  elden 
geldiğince  yetkin  kullanılması. 

Kolayca  anlaşılacağı  gibi  yapılması  ge¬ 
reken  bütün  bu  çalışmalar,  bu  konuda  en 
büyük  çabayı  gösteren  gönüllü  kuruluşlar 
ve  meslek  odaları  bir  yana,  ülke  yönetimi¬ 


nin  bile  tek  başına 
altından  kalkamaya¬ 
cağı  ağır  bir  iştir*  12 
Ekim  1992 'de  Hay¬ 
rettin  Karaca  Önder¬ 
liğinde  kurulan,  açık 
adı  Türkiye  Eroz¬ 
yonla  Mücadele 
Ağaçlandırma  ve 
Doğal  Varlıkları  Koruma  Vakfı  olan  TE¬ 
MA  Vakfı ’n  m  çalışmaları,  birey  olarak  da 
erozyonla  mücadelede  çok  şeyin  yapılabi¬ 
leceğine  en  iyi  örnektir.  Uzaydan  algılama 
metoduyla  Türkiye’nin  erozyon  haritası, 
m  er' a  ıslah,  model  ağaçlandırma  gibi  pilot 
proje  uygulamalarına  başlayan;  erozyon 
tehlikesine  dikkat  çekmek  için,  konserler, 
seminerler  düzenleyip,  yurtd ışındaki  eroz¬ 
yon  konulu  panellere  katılan  TEMA  vak¬ 
fı,  34  gönüllü  temsilciliği,  3500  gönüllü 
üyesi  ve  54  uzmandan  oluşan  teknik  da¬ 
nışma  kuruluyla  gerekli  kamuoyunun 
oluşması  için  büyük  bir  çaba  göstermekte¬ 
dir. 

Yakında  nc  ekip  biçebileceğimiz,  ne 
de  korumaya  çalışacağımız  bir  avuç  topra¬ 
ğımızın  kalmayabileceği  göz  önüne  alındı¬ 
ğında;  bu  ülkede  yaşayan  insanlar  olarak 
bizlerin,  bu  önemli  konuda,  payımıza  dü¬ 
şen  sorumluluğun  bilincinde  olmamız  ve 
geciken  görevlerimizi  bir  an  önce  yerine 
getirmemiz  gerekiyor, 

Murat  Di  rican 


Komi  Darılmanı:  Prof.  Dr,  Adil  Giiner 

Kapaklar: 

Çelebi  bL  “Topralî  Erozyonu"  Atatürk  Ühv.  Yayınlan  1971 
Çepel  N.  Tok  ettiğimiz  oronanlanmız  Karyholan  ftyıkşp- 
nel  de|erler  ve  Zamanınızın  orman  ölümleri.  Tema 
Yaynlan,  İstanbul 

Erdoğan  I.  "Doğu  ve  Güneydoğu  Anadolu'daki  Ormansız¬ 
laşma  ve  sonuçlaıf  Tema  Yaynlan,  İstanbul. 

Evirgen  M.,  Ecirc£lu  0.  Türkiye'de  Erozyon  ve  Erozyo¬ 
nun  Gol  Ortamlarına  Etkisi"  HA).  Çevre  Uygulama  ve 
Araştırma  Merkezi  Ankara  (Bildiril. 

Taysun  A.,  Ganga  M,.  Uysal  H.f  Erpul  G.  Toprak  Eroz¬ 
yonu  ve  Koroma  Önlenlen"  (Bildiri)  E.Ü.  ve  A.Ü.  Ziraat 
Fakülteleri  Toprak  Bol. 

T,  Ormancılar  Dem.  ve  Ümran  Müh.  Odası  Ankara  Şubesi 
“Ormanc  ıhımızda  Özeleştirme"  Panel  Bddırılen  5  Ocak 
1994 

T.C,  Enerji  ve  Tabii  Kaynaklar  Bakanlığı  Devlet  Su  İşleri 
Genel  Müd.  I.  Ulusual  Erozyon  ve  Sedimantasyon  Sem¬ 
pozyumu  bildirileri  1978 
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Sıtmayı  Öldüren  Sivrisinekler 


LK  duyulduğunda  in¬ 
sanın  olduğu  yerde  ka¬ 
lakalmasına  neden  ola¬ 
cak  kadar  cesur  bir  fi¬ 
kir.  Sıtmayı  taşımalarına  en¬ 
gel  olmak  üzere,  yabani  sivri¬ 
sinek  popülasyonl arının  mo- 
d  i  fiye  edilmeleri  için  genetik  mühendisli¬ 
ğinin  gücü  neden  kullanılmasın?  Projenin 
başardı  olması.  Üçüncü  Dünya  ülkelerinde 
halk  sağlığı  üzerinde  çok  büyük  etki  yapa¬ 
caktır. 

Çoğu  iyi  fikir  gibi,  bunun  da  ününde 
güçlükler  var.  Ancak,  birçok  araştırmacı  bu 
fikrin  ayrıntılarını  inceliyor  ve  Dünya  Sağlık 
Örgütü  W 110  gibi  bazı  örgütler  de  onları 
destekliyor  Karşıt  görüşte  olanlar  ise,  teknik 
zorluklara  dikkat  çekerek,  kaynakların,  sıt¬ 
mayla  ilgili  diğer  araştırmalar  için  kullanıl¬ 
ması  gerektiğini  öne  sürüyorlar. 

Sıtma,  böceklerle  taşman  hastalıkların 
en  yaygın  ulam,  İler  yıl  bır-iki  milyon  insa¬ 
nın  ölümüne  ve  3UU-5ÜÜ  milyon  kadar  da 
hastalık  vakasına  neden  oluyor.  Bu  üzücü 
tablodan,  birhücreli  parazit  olan  Pljtsmof/i- 
um\ m  dört  türü  sorumlu.  Hastalık,  Anophr- 
les  türlerinden  birine  dahil  dişi  sivrisineğin, 
insandan  kan  emmesiyle  başlar.  Böceğin  tü¬ 
kürüğüyle  taşınan  parazitler,  kırmızı  kan 
hücrelerini  hedeflemeden  önce  kan  dolaşı¬ 
mına  karışıp  karaciğere  gider  ve  orada  çoğa¬ 
lır.  Belirtileri  üşüme,  ateş  ve  şiddetli  kansız¬ 
lıktan.  screbruİ  sıtma  gibi  ağıt  komplikasyon¬ 
lara  kadar  çeşitlilik  gösterebilir. 

Sıtmanın  kimyasal  yollarla  yok  edilebile¬ 
ceği  şeklindeki  görüş,  evrimin  katı  gerçekleri 
göz  önüne  alındığında  anlamsızlaşıyor.  Para¬ 
zit,  ilaçlara  karşı  direnç  geliştirmiş  olduğun¬ 
dan,  aşılama  ile  durdurulması  oldukça  zor. 


Sivrisinekler  de.  DDT  gibi  böcek  öldürücü¬ 
lere  karşı  direnç  geliştirme  ve  böcek  öldürü¬ 
cülerin  uygulandığı  alanlardan  uzak  durma 
konusunda  beceri  kazanmış  dürümdalar. 
Dünyadaki  toplam  vakaların  yüzde  sekseni¬ 
nin  görüldüğü  ve  olanakların  sınırlı  olduğu 
Afrika'da,  sıtma  çok  ağır  ve  büyük  bir  sorun. 
Dünyanın  giderek  ısınması  da  sivrisinek  ve 
parazitinin  daha  geniş  bir  alana  yayılmasına 
neden  olabilir. 

Sıtmaya  karşı  savaşın  birçok  safta  sürdü¬ 
rülmesinin  gerekliliği  ortada.  Bunun  yanın¬ 
da,  gen  teknolojisindeki  yendiklere  olan  ilgi 
dc  hızla  artıyor.  Projenin  temdi,  ilk  olarak 
sıtma  parazitini  taşımayan  sivrisinekler  elde 
etmek  için  genetik  mühendisliğini  kullan¬ 
maya;  ikinci  olarak  da,  onları,  bu  özel  genle¬ 
rim  doğal  sivrisinek  popûksyonİarma  geçire¬ 
bilecek  bir  mekanizmayla  destekleyerek  or¬ 
tama  bırakmaya  dayanıyor 

Peki  bu  olanaklı  mı?  Araştırmalar,  sivrisi¬ 
neklerin  en  çok  sorun  yaratanlarından  biri 
olan  A  nopkdes  gumhuu  nin  bile  bazı  ırkları¬ 
nın  belirli  sırma  türlerini  taşı  ya  m  ad  iğim  orta¬ 
ya  çıkarmıştır.  Bu  inatçı  ırkların  özelliklerini 
öğrenmek,  uzun  vadeli  hedefe  ulaşmada 
önemli  hır  adım  oluşturuyor. 

On  yıl  önce,  ABD  Ulusal  Sağlık  Enstitü¬ 
sünden  Krank  Colİins  ve  arkadaşları,  A  nop- 
Mes  gamhiui nin  inatçı  bir  ırkını  elde  em¬ 
ler.  Normal  sivrisineklerde,  parazitler  bağır¬ 
saklarda  çiftleşip,  bağırsak  duvarından  geçe¬ 
rek  tükürük  bezlerine  ulaşan  oo  ki  ne  deri 
meydana  getirirler,  İnatçı  sivrisineklerde  ise, 
oökinetlcrİn  ilerlemelerine  engel  olan  sert 
kapsüller  vardır.  Bu  ekibin  elde  ettiği  kanıt¬ 
lat,  kapsül  oluşumunun,  sivrisineğin  genetik 
yapısındaki  basit  bir  değişiklikten  kaynak¬ 
landığını  ortaya  koyuyor. 


Collİns,  söz  konusu  gen  veya  genler  üze¬ 
rinde  çalışırken,  bu  fenomenin  temelindeki 
genetik  faktörlerin  haritalanmasma  yaraya¬ 
cak  bulgular  da  elde  etti.  Harita  lama  süreci 
ilerledikçe,  dirençli  sivrisineğe  özgü  genlerin 
saflaştırı  l  m  ası  ve  tanımlanabilmesi  de  daha 
olanaklı  görünüyor. 

Araştırmacılar,  sivrisinekleri  ısmarlama 
genlerle  donatabilmek  için  genetik  mühen¬ 
disliğinden  yararlanarak,  inatçılığı  yapay  ola¬ 
rak  dde  etme  fikri  üzerinde  de  duruyorlar. 
Birkaç  araştırma  grubu,  enjeksiyon  yoluyla, 
sivrisineklerin  embriyolarına  yabancı  genleri 
yerleştirmeyi  başardı,  .Ancak  bazı  araştırma¬ 
cılar,  enjekıe  edilen  yabancı  genlerin,  embri¬ 
yonun  kromozomlarına  etkin  olarak  aktarıl¬ 
masını  sağlayabilecek  bir  DNA  taşıyıcısının 
eksik  olduğunu  belirtiyorlar.  Bu  taşıyıcının, 
yeni  DNA1  tim  ergin  böcekte  kusursuzca  iş¬ 
lev  görmesini  ve  diğer  nesillere  aktarılmasını 
sağlaması  gerekli,  EnjekEe  edilen  genlerin 
sivrisinekler  tarafından  kabul  edilmiş  olması, 
şu  an  içir  yalnızca  bir  rastlantı. 

Araştırmacılar,  sirkesincklerindeki  fDrv- 
supkitû  melanûgûsîer)  sorunu,  sirkesiııeği  po¬ 
pu  I  afyonlarında  doğal  olarak  var  olan  "sıçra¬ 
yan  gen"  ya  da  P  elementi  şeklinde  adlandı¬ 
rılan  transpozon  yardımıyla  çözümlediler. 
Transpozonİar,  gen  diziliminin  çevresinde 
devinme  gibi  olağandışı  bir  özelliğe  sahiptir. 
Genetik  mühendisleri,  trampozonlan,  ya¬ 
bancı  bir  genle  yüklü  olsa  bile  s  irkesi  neği 
embriyolarının  kromozomlarına  girebilecek 
DNA  parçacıkları  oluşturmak  üzere  kullan¬ 
mışlar. 

Bazı  araştırma  grupları,  bu  tekniği  sivri¬ 
sineklere  uygulamaya  çalışıyorlarsa  da,  uy¬ 
gun  bir  transpozon  bulmak  pek  kolay  değil. 
Sıtma  sivrisinekleri  "denizci"  olarak  adlandı¬ 
rılan  bir  transpozon  taşır,  fakat  araştırmacılar 
bunun  sivrisineğin  kalıtsal  yapısına  sıçrayıp 
sı çramayattğTk onusu nda  kuşku  duyuyorlar. 
Oce  yandan  karasineklerde  hermes  trans  po- 
/onunun  keşfi  sonucunda,  bir  başka  umut 
ışığı  yandı.  Hermes,  türe  özgü  engellere  ta¬ 
kılmadan  sirkesineklerinde  de  işlev  görüyor. 
Araştırmacılar,  aynı  mekanizmanın  sivrisi¬ 
neklerde  de  işleyip  işlemeyeceğini  bulmaya 
çalışıyorlar. 

Tüm  zorluklara  karşın,  sivrisineklerin  de 
ileride  genetik  mühendislerine  teslim  ola¬ 
cakları  konusunda  en  ufak  şüpheye  yer  yok. 
Araştırmacıların  planı,  belirli  genleri  ekleyip 
çıkararak  ve  etkilerini  izleyerek,  sivrisinek 
ile  sıtma  paraziti  arasındaki  ilişkiyi  incele¬ 
mek. 
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Diğer  bir  hedef  de,  sivrisinekleri,  parazi¬ 
ti  zayıf  düşürecek  genlerle  donatmak.  Sıtma 
paraziti  Plasmodtum  berghef  yi  taşıyan  ve  fa¬ 
releri  enfekte  eden  sivrisinekler  üzerinde  ya¬ 
pılan  çalışmalar  yolunda  gidiyor. 

Projenin  temelinde  dâhiyane  bir  fikir  ya¬ 
tıyor.  Sıtma  paraziti,  konağı  olan  sivrisineğin 
içindeyken,  yüzeyinde,  bir  grup  farklı  protein 
taşır.  Fareler,  bu  proteinlere  yapışan  antikor¬ 
lar  üretir  ve  bu  antikorlarla  sarılmış  olan  bir 
parazit  de  sivrisineği  enfekte  edememektedir* 
Buna  bağlı  olarak  amaç,  söz  konusu  antikorla¬ 
rı  kendileri  üretebilen  sivrisinekler  elde  et¬ 
mek.  Dolayısıyla  araştırmacıların,  sivrisinekle¬ 
ri,  doğru  yer  ve  zamanda  (sivrisinekler  kan 
emdiği  sırada,  bağırsaklarda)  gene  yapışabile¬ 
cek  kontrol  elemanları  ile  birlikte,  antikor 
üretebilecek  bir  genle  donatmaları  gerekiyor. 

Ekip,  şimdiden,  antikora  ait  geni  saflaştır¬ 
mış  durumda,  ayrıca  uygun  kontrol  elemanları 
bulma  yolunda  ilerliyor*  Uygun  kontrol  ele¬ 
manlarını,  sivrisineğin  sindirim  enzimlerinin 
üretimini  sağlayan  genler  arasında  bulmayı 
uman  ekip,  şu  anda  İse,  genleri  kontrol  eden 
işlevsel  kısımları  belirlemeye  çalışıyor.  Araş¬ 
tırmacılar,  doğru  zamanda  harekete  geçebile¬ 
cek  olan  antikor  genini,  bu  “gen  anahtarları” 
Ne  oluşturabilecekler.  Ne  var  ki,  bu  yapıyı 
sivrisineklere  yerleştirmek  de  bir  başka  sorun. 
Araştırmanın  henüz  uygulamadan  uzak  oldu¬ 
ğu  vurgulanmakla  beraber,  gelecekte,  parazi¬ 
tini  öldürebilen  bir  sivrisineğin  yaratılabilece¬ 
ği  konusunda  olumlu  ipuçları  var. 

Böyle  bir  plan,  la  bora  tu  vardan  çıkıp  ger¬ 
çek  hayata  geçebilirse,  kuşkusuz  daha  incelik¬ 
li  çalışmaların  yapılması  gerekecek.  Gen  akta¬ 
rımı  yapılmış  olan  çok  sayıda  inatçı  sivrisinek 
yaratıp,  bunları,  doğaya  salmak  yeterli  olma¬ 
yacak.  Bu  sivrisineklerin  genlerini,  yabani  siv¬ 
risinek  popülasyonlarma  yerleştirebilmek  için 
zorlayıcı  etkiler  yaratmak  gerekecek. 

Doğa,  böyle  bir  hile  için,  biri  transpo- 
zonlara  dayalı  iki  potansiyel  mekanizma  içe¬ 
riyor,  Drosopkiid' farla  olan  deneyim,  trans- 
pozonİarın  doğal  popülasyonlar  arasında  ya¬ 
yılacağını  ortaya  koyuyor.  Teoriye  göre,  uy¬ 
gun  bir  transpozon,  araştırmacılar  tarafından 
sivrisinek  popülasyonlarma  sokulduğunda 
yayılabilecektir.  Transpozon  inatla  ilgili  gen¬ 
leri  de  taşıyorsa,  sayesinde  bu  genler  popü- 
lasvona  da  yerleştirilmiş  olacak. 

Kidvvell  ve  arkadaşları,  bu  fikrin  arkasın¬ 
daki  İlkeyi  sirkesinekleri  üzerinde  araştıra¬ 
rak,  la boratu varda  saklanan  popülasyonlarda, 
işaretli  bir  gen  taşıyan  P  elementlerinin  hare¬ 
ketini  izliyorlar.  Bu  çalışma,  fikrin  yabani 
sivrisineklere  uygulanmasıyla  doğacak  so¬ 
runlara  da  şimdiden  ışık  tutuyor*  Örneğin, 
trans pozonlar  ve  taşıyıcıları,  kalıtsal  yapının 
çevresinde  sıçradıklarında  aralarındaki  bağ¬ 
lantı  kopacaktır.  Aynı  transpozonun,  aynı 


sivrisinek  popülasyonunu  İkinci  bir  kez  işgal 
edemeyeceği  endişesi  de  bazı  araştırmacılar 
tarafından  dile  getirilen  bir  başka  sorun. 
Herhangi  bir  nedenden  dolayı,  gen  aktarımı 
yapılmış  İkinci  bir  sivrisinek  grubunu  ortama 
bırakmak  gerekirse,  farklı  bir  transpozona 
gereksinim  duyulacak. 

Yabani  popülasyonların  genetik  olarak 
değiştirilmesi  konusunda,  son  derece  önemli 
bir  sorun  daha  var.  Bazı  böcekler,  eşey  or¬ 
ganlarının  hücrelerinde  yaşayan  ve  simbiyo- 
tik  bir  bakteri  olan  Woİbachia  türü  tarafın¬ 
dan  enfekte  edilirler.  Bakteriler,  spermler 
yoluyla  değil,  dişilerde  yumurta  hücresinin 
sitoplazması  yoluyla  nesillere  aktarılır. 

Belirli  türlerde,  bazı  ırklar  IVolbachia  ta¬ 
şır,  bazıları  taşımazlar.  Bu  iki  ırka  ait  bireyler 
eşleşirse,  bakteriler  aktarılamaz.  Bundan  do¬ 
layı  bakterinin  eğilimi,  popülasyona  göç  yö¬ 
nünde  olur  ve  doğa  yeniden  üstünlük  sağlar, 
Kaliforniya'da,  bir  sı rkes İneği  popülasyonun- 
da,  dalgalanma  göstererek  hareket  eden  bir 
Wolbachia  tipi  saptanmış  ve  enfeksiyonun 
yılda  İÜÖ  kilometre  hızla  ilerlediği  belirlen¬ 
miştir. 

Bazı  araştırmacılar,  sitoplazmik  uyuş¬ 
mazlık  yardımıyla,  bir  gün  sıtma  taşımayan 
yabani  sivrisinek  popülasyonlarının  oluş¬ 
turulacağına  inanıyor.  Bu  düşünceden 
harekede,  sivrisineklere  aktarılmak  istenen 
genler,  WoIbûcbia  bakterisine  yerleş¬ 
tirilebilir.  Böylelikle,  enfeksiyon  yayıldıkça 
genler  de  yayılabilir.  Bu  noktada,  çeşitli 
olasılıklar  söz  konusu;  örneğin,  genler,  Wof- 
baehla  gibi  yumurtanın  sitoplazması  ile 
bulaşan  bir  böcek  virüsüne  yerleştirilebilir. 
Sonuçta,  sitoplazmada  bulunan  herhangi  bir 
başka  kalıtsal  eleman  da  Wotbachia  ile 
yayılabilecektir. 

Anophehs  sivrisinekleri,  söz  konusu 
bakteriler  tarafından  doğal  yollarla  enfekte 


olmadıklarından,  enfeksiyonun  yapay  olarak 
gerçekleştirilmesi  düşünülüyor.  Başka  bir 
sivrisinek  cinsinden  (Aedes),  sirkesinek¬ 
leri  ne  Wolbachia  enfeksiyonu  yapay  yollarla 
bulaştırıldı.  Aynı  işlemin  Anophe/es  siv¬ 
risinekleri  için  de  yapılması  olanaklı 
görünüyor. 

Bundan  başka,  aynı  zamanda,  böcekler¬ 
de  sitoplazmik  uyuşmazlığa  neden  olan  Wol- 
baehm  genleri  de  araştırılıyor.  Bu  genlerin, 
sıtmaya  karşı  inatçı  bir  genle  beraber,  siv¬ 
risineklere  aktarıldığında,  diğer  geni  de  bir¬ 
likte  taşıyarak  popülasyon  içinde  yayılacak¬ 
ları  düşünülüyor* 

Wofbachiay\  gen  dağıtım  servisi  olarak 
kullanmak,  birden  fazla  kullanıma  el¬ 
vereceğinden  teorik  olarak  avantajlıdır,  iki 
farklı  bakteri  ırkı  taşıyan  böceklerin,  sadece 
bir  ırk  taşıyan  bir  popülasyonu  işgal  etmesi 
olası.  Bövlece,  gen  aktarımı  yapılmış  siv¬ 
risinekler  ortama  bırakıldıklarında,  bir  şeyler 
ters  giderse,  ikinci  bir  deneme  yapılabiliyor. 

Konuyla  ilgili  çevreler,  projenin  henüz 
hayata  geçirilebilecek  aşamada  olmadığında 
hemfikir.  Yabani  sivrisinek  popülasyonu 
genetiğinde  olduğu  gibi,  birçok  temel  bilim 
dalı,  hem  laboratuarda  hem  de  doğal  ortam¬ 
da  çalışmayı  gerektirir.  Araştırmacılar,  şu  an, 
birbirine  uyup  uymayacağı  belli  olmayan  bir 
yapbozu  biçimlendirmekle  uğraşıyorlar, 

işe  yarayamayacak  bir  proje  üzerinde 
zaman  harcamak  doğru  mu?  Evet,  doğru. 
Çünkü  bilim  böyle  ilerliyor*  Birçoklarına 
göre,  araştırmacıların,  akademik  sorunlarla 
uğraşmaktansa  böyle  projeler  üzerinde  çalış¬ 
maları,  her  şeye  karşın  olumlu  bir  yönelim. 
Çünkü,  proje  sonuçlanmasa  bile,  büyük  bilgi 
birikimi  sağlanmış  olacak. 

Stephen  Yoııng 
Scffinbst,  Ağustos  1995 

Çeviri:  Zuhal  Özer 
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Gözüpek,  Güçlü,  Bazen  de  Tembel 


Kıkırdaklı  Bakklar 

Köpekbalıkları  m ,  uzun  mesafeler  Ötesindeki 
titreşimleri  ve  kan  kokusunu  algıla¬ 
yan  giiçlii  antenlere  benzetebi¬ 
liriz  .  Kafasında  bulunan  gö¬ 
rülebilir  delikler  özel  bir  alta 
gibi  çalıştığında  tu  insanların  ve  hay¬ 
vanların  elektrik  alanlarını  hissedebilirler.  Hay¬ 
vanlar  aleminin  birkaç  büyük  sınıfında  olduğu  gi¬ 
bi  bu  olağanüstü  giiçlü  hayvanların  da  erkek  ve 
dişileri  arasında  bazı  davranış  farklılıkları  vardır. 

Erkeklerinde  dövüşkenlik ,  gözüpekUk  gibi  nite¬ 
likler  bulunduğu  gibi ,  aşık  oldukları  da  bilinmek¬ 
tedir.  Aşkın  beraberinde  getirdiği  kıskançlıkla  bu 
balıklarda  doğum  öncesi  kannibalhm  de  görülür. 


KIKIRDAK! .1  balıkların  hemen  hepsi  yırtıcı 
dediğimiz  canlılardandır  ve  yaşam  artandan 
genellikle  denizdir.  Bu  canlıların,  Ostraıo- 
dermi-Placodermi  arası  bir  atadan,  zırhlarını 
ve  iskeletleri  ndckı  kemik  yapılan  kaybede¬ 
rek  oluştuktan  kabul  edilir.  Evrim  anlamında,  kemikli  ba¬ 
lıklardan  daha  basit  organızasyonlu  kabııl  edilirler  çünkü, 
iskeletleri  kıkırdak  yapıdadır  ve  gerçek  kemikleri  yoktur; 
plakoid  pullan  sahiptirler;  solungaçlarının  her  biri  çoğun¬ 
lukla  iki  ayrı  delikten  dışarı  açılın  ha¬ 
va  (yüzme)  keseleri  yoktur  ve  genel¬ 
likle  yutak  ile  bağlantısı  olan  bir  çift 
spirakulıım  (nefes  alıp  verme  deliği) 
bulunur. 

işte  sayılan  bu  Özelliklerinden  dolayı 
kiipekbabğı  kiiçüciik  hamsi  balığından 
daha  az  evrim  leşmiş  kabul  edilir. 

Kıkırdaklı  balıkların  vücut  yapıla¬ 
rı  fusiform  (İğ  şeklinde)  veya  mekik 
şeklinde  ya  da  yassılaşmış  durumda¬ 
dır,  Vücudun  üzeri  plakoid  pullarla  ör¬ 
tülü,  sert  bir  deri  ile  kaplanmıştır.  Ya¬ 
pı  olarak  yüksek  omurga!  ikon  dişleri¬ 
ne  benzeyen  bu  plakoid  pullar  köpek 
balıklannda  görülür.  Çeşidi  biçimler¬ 
de  olmakla  beraber  bu  pulların  tabam 
daima  yassıdır.  Bu  taban  üzerinde  içi 
boşT  sivri  bir  çıkıncı  bulunur  Bulun  ta¬ 
banı  deriye  gömülü,  sivri  kısmı  ise  dı¬ 
şarı  doğru  uzamıştır.  Kortumun  mey¬ 


dana  getirdiği,  diş  kemiği  denilen  bir  tür  kemikten  yapıl¬ 
mış  olan  plakoid  pulların  üzen,  kökenini  cpidtrmada  bu¬ 
lan  mine  İle  örtülüdür.  Plakoid  pullarla  dişler  arasındaki 
bu  benzerlik,  plakoid  pulların  evrim  sırasında  dişe  değişti¬ 
ğini  ileri  süren  teorinin  en  önemli  delilidir 

Karın  yüzgeçler,  erkeklerde  değişikliğe  uğramış  ve 
spermlerin  dişiye  aktan  İmasına  yarayan  kbpscr  adı  veri¬ 
len  kopuksyon  (çiftleşme)  organına  dönüşmüştür. 

Kıkırdaklı  balıkların  ince  bağırsakları  içinde  spiral 
kıvrımlar  bulunur;  bu  kıvrımlar  İnce  bağırsak  içinde  sindi¬ 
rim  ve  emdim  yüzeyini  anırmaya  hizmet  eder;  şöyle  ki. 
kaygan  yüzey  sayesinde  besin  artıkları  kolaylıkla  anüse 
aktarılır  ve  kısa  olan  ince  bağırsağın  yüzeyi  genişleyerek 
berinin  daha  kolay  emilmesini  sağlar. 

Kıkırdaklı  balıkları  kmnıfttl  balıklardan  ayıran  belli 
başlı  bu  dön  farklılığı  belirttikten  sonra,  kıkırdaklı  balık¬ 
larla  ilgili  bazı  karakteristik  Özellikleri  ve  sistematikteki 
dağılımlarını  irdeleyelim. 

Kıkırdaklı  balıklardaki  çift  yüzgeçler,  hayvanlar  ale¬ 
minde  ilk  kez  bu  hayvanlarda  görülmüştür.  Çift  yüzgeç¬ 
ler,  başın  hemen  arkasında  yer  alan  göğüs  (pektonıl}  yüz¬ 
geci  ve  karın  kısmında  yer  alan  karın  (venrral=pebtk) 
yüzgeçlerdir.  Çift  yüzgeçlerin  kökeni  hakkında  birçok 
varsayımda  bulunulmuştun  Örneğin,  “çift  yüzgeçler  vü¬ 
cudun  yan  alt  tarafında  bulunan  vc  birbirine  paralel  olan 
yii/geç  ışınlarıyla  desteklenen  deri  kıvrımlarından  meyda¬ 
na  gelmiştir"  varsayımı  günümüzde  de  kabul  görmekte¬ 
dir.  Bu  varsayımı  destekleyen  kanıtların  yanısıra,  embri- 
yoiojik,  anatomik  ve  paleontolojik  bulgular  da,  bu  varsayı¬ 
mın  doğruluğunu  destekler  niteliktedir. 
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Göğüs  ve  karın  yüzgeçleri,  vücudun  den- 
gedc  kalmasında  ve  su  yüzeyine  çıkma  veya 
derinlere  İnmede  görev  alır  Bunun  dışında 
dorsal  ve  anal  yüzgeçler  balığın  yönünü  sap¬ 
tamasını  sağlarken,  kuyruk  yüzgeci  de  hayva¬ 
nın  öne  doğru  hareket  etmesinde  görev  alır. 

Kıkırdaklı  balıklarda,  yüzme  kesesi  yok¬ 
tur;  bu  nedenle  de  balık  sürekli  hareket  et¬ 
mek  zorundadır.  Hareket  etmezse  batar;  öyle 
ki,  kıkırdaklı  balıkların  uyurken  bile  hareket 
etmeleri  gerekir. 

Bazı  kıkırdaklı  balıklarda  göğüs  yüzgeç¬ 
leri  hareketsizdir  ve  kemikli  balıklarda  oldu¬ 
ğu  gibi  durma  anında  frenleme  görevi  yapa¬ 
maz;  dolayısıyla  aniden  duramazlar.  Bu  şekil¬ 
deki  pektoral  yüzgeçler,  balığın  baş  kısmının 
su  içerisine  batmasını  önleme  görevi  yapar. 

Su  içerisindeki  hareket  ise,  vücut  ve 
kuyruk  bölgesinde  bulunan  uzun  kas  fîbrille- 
rinin  oluşturduğu  bloklardan  meydana  gelen 
miyotomlarla  sağlanır.  Eksen  iskeletinin  her 
iki  yanında  sıralanmış  olan  miyotoml ardaki 
kas  fibrilinin  kasılması,  vücudun  kıvrılmasına 
neden  olur,  ileriye  doğru  yüzme  sırasında  her 
bir  mıyotom  kendisinin  önündeki  miyotom- 
dan  sonra  kasılır  ve  bu  kasılma  vücudun  so¬ 
nuna  doğru  devam  eder. 

Kıkırdaklı  balıkların  bir  diğer  ilginç  yanı 
da  dişleridir.  Ağzın  içerisinde  sıralar  halinde, 
geriye  doğru  kıvrık,  keskin  ve  sivri  olan  dişler 
Çenelerdeki  etli  kısımlar  içine  gömülmüş  hal¬ 
dedir  ve  sık  sık  yenilenirler.  Memelilerdeki 
süt  dişleri  yerine  yenilerinin  oluşması  da,  kı¬ 
kırdaklı  balıklardan  kalma  evrimsel  bir  özel¬ 
liktir. 

Kıkırdaklı  balıkların  bu  ilginç  dış  ya¬ 
pısını  bir  örnek  vererek  açalım.  Garcharo- 
don  carchartas  adı  verilen  dev  köpekbalı¬ 
ğını  avlayan  balıkçılar,  içine  çelik  zoka 
yerleştirilmiş  1,5  metre  boyundaki  hani 
balığını  kullanırlar.  Balıkçının  attığı  hani 
balıklı  zokayı  yutan  balık,  bütün  gücüyle 
yemi  ısırır  ve  bu  sırada  başını  sağa  sola 
sallayarak  büyük  bir  lokma  koparmaya 
çalışır.  Bu  baş  sallayış  aynı  bir  testerenin 
ileri  geri  hareket  edişi  gibidir  Bu  sırada 


zokaya  gelen  .30-40  kadar  diş  kırılır.  Fa¬ 
kat  kırılan  dişler  balık  için  sorun  teşkil  et¬ 
mez,  çünkü  en  geç  24  saat  sonra  kırılanların 
yerine  yenileri  gelecektir.  Dişler  bir  cep  çakı¬ 
sının  açılışı  gibi  açılır.  Var  olan  dişlerin  arka¬ 
sında,  geriye  doğru  yatık  durumda  bulunan 
15  adet  yedek  diş,  kırılan  dişlere  karşı  göste¬ 
rilen  kayıtsızlığın  nedenini  açıklat. 

Bu  dişler  sayesinde  yakalanan  avların 
ağızdan  kurtulması  da  olanaksız  gibidir  Kı¬ 
kırdaklı  balıklar,  besinlerini  parçalamadan 
bütün  olarak  da  yutarlar.  Bunlarda  diş  yapısı 
eşeysel  olarak  farklılık  gösterir.  Bu  konuda 
Charles  Danvinün  Seksüel  Seçme  isimli  ya¬ 
pıtında  anlattığı  gözlemleri  oldukça  ilginçtir. 
Danvin,  eşeylerin  dişleri  arasındaki  farklılığı 
şu  şekilde  ani  arıyor: 

“Vatozda  (Raia  ela  vata)  ergin  erkeğin  ge¬ 
riye  doğru  yönelmiş  keskin  sivri  dişleri  var¬ 
dır;  oysa  dişininkİler  geniş  ve  düzdür  ve  bit 
kaldırımı  andırmaktadır;  öyle  ki,  bu  dişler  ay¬ 
nı  türün  iki  eşeyinde,  aynı  familyanın  ayrı 
cinslerinde  çoğu  zaman  olduğundan  daha 
farklıdır. 

Erkeğin  dişleri  ancak  erkek  erginleşince 
sivrileşir:  Yavru  iken  dişler  dişininkİler  gibi 
geniş  ve  düzdür,  ikinci  eşeysel  ıralarda,  sık 
sık  olduğu  gibi,  bazı  tırpan agil  türlerinin,  ör¬ 
neğin  tırpananın  (R.  batİs),  erginken  sivri  diş¬ 
leri  vardır  ve  burada  erkeğe  özgü  ve  önce  er¬ 
keğin  edindiği  bir  ıra,  her  iki  eşeyin  döllerine 
doğru  iletiliyor  görünmektedir.  R ,  macuiâ- 
fr/’ nın  iki  eşeyinde  de  dişler  sivridir,  ama  yal¬ 
nız  tam  ergenlik  sırasında.  Ve  erkekler  dişle¬ 
rini,  dişiden  daha  erken  bir  yaşta  edinmekte¬ 
dir.  Öbür  tırpanagil  türlerinde  erkeğin  yaşlan¬ 
dığı  zaman  bile  sivri  dişleri  yoktur  ve  bundan 
ötürü  her  iki  eşeyin  erginleri  yavrunun  ve  yu¬ 
karda  anılan  türlerin  ergin  d  iş  İlerininki  ler  gi¬ 
bi  geniş,  düz  dişlerle  donatılmıştır.  Tırpana- 
giller  korkusuz,  kuvvetli  ve  obur  balıklar  ol¬ 
duğu  için,  erkeklerin,  sivri  dişlerini  hasırcıla¬ 
rıyla  dövüşmek  için  gereksediğinden  kuşku¬ 
lanabiliriz,  ama  onların  birçok  parçası  dişiyi 
tutmak  için  değişikliğe  uğramış  ve  uyarlan¬ 
mıştır;  dolayısıyla  dişleri  bu  amaçla  da  kulla¬ 
nıyor  olabilirler". 

Kıkırdaklı  balıkların  bir  diğer  ilginç  yanı 
da,  kaslarında  çok  fazla  miktarda  üre  bulun¬ 
masıdır.  Bu  açıdan  diğer  omurgalı  hayvanlar¬ 
dan  farklılık  gösterirler.  Bunların  kanlarında 
bulunan  üre  miktarı  diğer  canlılar  için  öldü¬ 
rücü  olmasına  karşın,  kıkırdaklı  balıklarda 
osmotik  basıncın  düzenlenmesinde  gerekli¬ 
dir. 

Bu  hayvanlan n  koku  alma  duyusu  da  ola¬ 
ğanüstü  gelişmiştir;  öyle  ki,  iki  kilometre 
uzaklıktan,  iz  miktardaki  kanın  kokusunu 
alırlar;  dolayısıyla  da  av  yerlerini  kolaylıkla 


tespit  ederler.  Tüm  koku  sinirleri  beyin  yarı¬ 
kürelerine  ulaşır  ve  bu  nedenle  beyin  yarıkü¬ 
releri,  koku  uyartılarının  analiz  edildiği  bir 
merkez  olarak  kabul  edilir. 

Dokunma  ve  acı  gibi  duyular  deri  ile  al¬ 
gılanır.  Yutak  üzerinde,  dağınık  bir  durumda 
tat  alma  tomurcukları  ve  diğer  kimyasal  duyu 
organları  bulunur.  Hayvan  yakınında  bulunan 
besinlerin  tadını,  ağzına  alarak  bu  tomurcuk¬ 
larla  saptar  Burun  ise,  çok  ötede  bulunan  be¬ 
sinler  içindir. 

Çok  iyi  gelişmiş  gözlerse  avın  yerinin  bu¬ 
lunması  ve  düşmanların  fark  edilmesinde  gö¬ 
rev  yapar. 

Kafatası  İçerisinde  yer  alan  kulak  ise,  ses¬ 
leri  tespit  etmek  ve  balığın  }önü  ile  dengesi¬ 
ni  sağlamada  etkendir. 

Başın  üst  kısmından  dışarı  açılan  ince  ka¬ 
nal  aracılığıyla  dış  ortamla  irtibat  sağlayan  kı¬ 
kırdaklı  balıklarda,  orta  ve  dış  kulak  bulun¬ 
maz. 

Bu  balıkların  çiftleşmesine  gelince.  Kı¬ 
kırdaklı  balıklar  bilindiği  gibi  ayrı  eşeylidir* 
Erkeklerde  spermler  vücut  boşluğunun  ön 
tarafında  yer  alan  i  kİ  uzun  resti  s  içerisinde 
gelişir  ve  böbreğin  ön  kısmında  toplanır*  Bu¬ 
radan  da  sperma  kesesine  aktarılır. 

Dişilerinde  ise  bazen  birbİrleriyle  kay¬ 
naşmış  ve  tek  bir  yapı  görünümünde,  iki  yu¬ 
murtalık  bulunur.  Yumurtalıktan  çıkan  iki 
yumurta  kanalı  şeklindeki  Müller  kanalları¬ 
nın  uç  kısmında  yer  alan  kirpikli  hunilerle 
yumurtalar  yakalanarak  kanalın  içerisine  alı¬ 
nır.  Her  bir  yumurta  kanalı  ayrı  ayrı  olarak 
kloaka  açılır*  Bunlarda  üreme  sistemi,  iç  döl¬ 
lenme  ve  yedek  besin  maddesi  çok  olan  ka¬ 
buklu  bir  yumurtayı  nıevdana  getirecek  ya- 
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pıdadır,  Bazı  köpekbalıkları  ve  vatozlar  ise 
ovovivipardır.  Runlarm  yumurtalarında  ka¬ 
bil  k  bu  I  un  maz  ve  y  ırm  u  rta  hayvanı  n  vilcud  u  n  - 
da  açılır  ve  yavrular  canlı  olarak  dış  ortama 
çıkarlar.  Derin  deniz  kıkırdaklı  balıklarında 
ise  yavrular  annenin  vücudunda  gelişir  ve 
doğumlun  Yani  bunlarda  vivipar  gelişme  gö¬ 
rülür. 

Çiftleşme  sırasında,  erkeklerin  spermleri, 
kopulasyon  organı  şeklinde  görev  yapan  kİ  op- 
ser  yardımı  ile  dişinin  kloakma  verilir  ve 
spermlerin  boşaltılması  adrenalin  salgısı 
kontrolünde  olur. 

Bu  krsa  açıklamadan  sonra,  gelin  hemşire 
köpekbalığınm  vahşi  ama  bir  o  kadar  da  il¬ 
ginç  olan  erkek  dişi  yakınlaşmasını  görelim. 

Erkek  hemşire  köpekbalığı  uzunca  bir 
süredir  beraber  olmak  İstediği  ve  de  oldukça 
hoşlandığı  dişi  hemşire  köpekbalığını  sonun¬ 
da  ikna  eder  ve  yüzgecinden  kavrayıp,  deni¬ 
zin  gölgeli  derinliklerine  taşır.  Bu  arada  bir¬ 
kaç  erkeğin  daha  o  dişiyi  beklediğinin  de  far¬ 
kındadır.  Ama  dişi  balık  onu  tercih  etmiştir; 
çünkü  erkek  balık  bilir  kıt  dişi  kendisini  red¬ 
dedecek  olsa,  yüzgeçlerini  çevirerek  ondan 
uzaklaşır.  Şimdi  sıra,  dişiyi  birtakım  oyunlarla 
istenilen  pozisyona  getirmektedir.  Denizin 
dibine  çöktüklerinde  erkek  balığın  oksijeni 
yorgunluktan  tükenmiştir.  Çenesi  ile,  dişinin 
yüzgecini  sıkar  ve  ona  kenetlenir.  Birleşme¬ 
den  sonra  dişi  aldığı  aşk  ısırığı  ile  oradan 
uzaklaşır;  ama  bu  aşk  ısırığı  önemli  gibi  gö¬ 
zükse  de,  kalın  derisi  kısa  bir  süre  sonra  iyile¬ 
şecek  ve  dişi,  yaşamın  doğal  akışı  içinde  bel¬ 
ki  bir  kez  daha  karşılaşacakları  günü  bekleye¬ 
cektir. 

Kıkırdaklı  Balıkların 
Sistematikteki  Yeri 

Chöndrkhtkyes  ya  da  Elasmohranchtt 
isimleriyle  anılan  kıkırdaklı  balıkların  dört 
altsınıfı  vardır.  Bunlar,  Kenacanthİformes 
{Phuracanthodit)  ki  bunlara  fosil  tatlı  su 
köpekbalıkları  da  denir.  Bu  balıklar  Devoni- 
en’den  I  has 'a  kadar  tatlı  sularda  yaşamları¬ 
nı  sürdürmüşlerdir,  İkinci  altsınıf  C/adose - 
lachiformes  dediğimiz,  fosil  deniz 
köpekbalıklarıdır  ve  bunlar  da  Devoni- 
en’den  Permîen'e  kadar  denizlerde  yaşamış¬ 
lardır.  Görünümleri  ise  tıpkı  köpekbalığına 
benzer.  Bir  diğer  altsınıf  da  Selachifor- 


/M^/dir  {Elasmobranchİİ),  Bu  altsınıfa  kö¬ 
pekbalığı  ve  vatozlar  dahil  olup,  Squûüfor- 
mes  ve  Rajiformes  olmak  üzere  iki  takıma 
ayrılırlar. 

SquâHformes  takımının  günümüzde  ya¬ 
şayan  7  alttakımı,  19  familyası  ve  250  kadar 
türü  vardır.  Tarak  dışlı  köpekbalıkları,  yakalı 
köpekbalıkları,  köpekbalıkları,  bıyıklı  testere 
balıkları,  Sguatinoid,  dikenli  köpekbalıkları, 
Heterodontoidei ,  Squali{ormes  takımının 
aktakımlarındaki  kıkırdaklı  balıklardır.  Bu 
alttakımlar  içerisinden  köpekbalıklarının 
{Galeodei)  bir  türü  olan  öfkeli  köpekbalığı 
(Carchorias  }erox\  4  metreye  kadar  varan  bo¬ 
ya  sahiptir.  Güney  Afrika’da  İnsanlara  saldır¬ 
dıkları  saptanmıştır.  Bu  balığın  dahil  olduğu 
familya  Carchariidae  olup  bunların  genel 
özellikleri,  vücutlarının  uzun,  burunlarının 
sivri  olması,  iki  dorsal  yüzgeçlerinin  bulun¬ 
ması,  dişlerinin  oldukça  uzun  olması  ve  her 
bir  çenenin  gerisinde  bir  ya  da  iki  tane  çen¬ 
tikli  dişin  bulunması  şeklinde  kısaca  özetle¬ 
nebilir. 

Aynı  alttakımın  bir  diğer  familyası  ise 
şeytan  köpekbalıkları  {Scopanorhynchi- 
dae)' dır.  Bunlar  uzun  kürek  şeklindeki  bu¬ 
runlarıyla  hemen  kendilerini  el  eve  tirler.  Diş¬ 
leri  ince  uzun  ve  iğne  şeklindedir.  Bu  familya 
İçerisinde  de  Japon  şeytan  köpekbalığı,  kar- 
kariva  balığı  ya  da  diğer  adıyla  büyük  beyaz 
köpekbalığını  sayabiliriz. 


Cetorhinidae  familyasındaki  balıklar  ise 
anatomik  yapı  olarak  dev  köpekbalıkları  famil¬ 
yasına  çok  benzerler.  En  büyük  köpekbalıkla¬ 
rından  biri  olan  büyük  camgöz  balığı  (Cetorhi- 
nus  maxmus)  bu  familyanın  bir  türüdür.  Bü¬ 
yük  camgözün  boyu  14  metre,  ağırlığı  ise  4  ton 
kadar  olabilmektedir.  Binlerce  dişi  vardır  ve 
bunlar  oldukça  küçüktür.  Ağzı  açık  yüzerek 
planktonların  solungaçlarındaki  filtre  düzene¬ 
ğinde  yakalanmalarını  sağlar.  Ergin  büyük 
camgöz  balığı  saatte  1000-1500  ton  suyu  bu  şe¬ 
kilde  süzebilir.  Beslenmelerini  bu  yönde  yap¬ 
maları  ve  ayrıca  suyun  yüzey  kısmında  yüzen 
balık  ve  omurgasız  hayvanları  lezzet  olarak 
tercih  etmeleri  nedeniyle  İnsanlar  açısından 
tehlikeli  değillerdir.  Hatta  o  heybetli  görü¬ 
nümlerine  rağmen  oldukça  yavaş  yüzmeleri 
nedeniyle  bunlara  tembel  hayvanlar  da  diyebi¬ 
liriz.  En  çok  2  yavru  doğurabilen  bu  hayvanlar 
ülkemiz  denizlerinde  de  bulunur. 


Kuyruklarının  uzun  olmasıyla  diğer 
köpekbalıklarından  kolayca  ayrılan  Sapan  ba¬ 
lıklan  Alopüdae  familyasında  anılırlar,  6  met¬ 
relik  boyu  İle  tilki  balığı  da  bu  familyanın  tür¬ 
lerinden  biridir.  Kuyruğu,  tıpkı  tilki  kuyruğu 
gibi  çok  uzun  olduğundan  ona  tilki  balığı  de¬ 
nir,  Bu  uzun  kuyruk,  tilki  balığına  nefis  ye¬ 
mekler  sunar;  kuyruğunu  suya  vurarak  çıkar¬ 
dığı  gürültü  ve  dalgalanmalarla  etraftaki  ba¬ 
lıklar  arasında  panik  yaratır.  Provokatörler  gibi 


önce  ortamı  istediği  kıvama  getirir  ve  sonra 
korkuyla  sağa  sola  kaçışan  avını  avlar,  ülke¬ 
miz  denizlerinde  de  bu  balığa  rastlayabiliriz. 

Balina  köpekbalığı  (Rhinodan  typicus) 
ise  balina  köpekbalıkları  (Rhinocûntidae)  fa¬ 
milyasının  bir  türüdür.  Küçük  ve  arkaya  yö¬ 
nelik  binlerce  dişleri  ve  18  metrelik  boyu,  12 
tonluk  ağırlığıyla  bu  balık  en  büyük 
köpekbalıkları  arasındadır.  Vücudu  koyu 
renklidir  ve  üzerinde  beyaz,  san  lekeler  bu¬ 
lundurur.  Çoğunlukla  Ekvator’un  W  kuzey, 
35°  güney  kuşağında  bulunurlar.  Sıcak  su 
akıntılarım  severler  ve  besince  zengin,  plank- 
tonlu  suları  tercih  ederler.  Besinlerini  yutmak 
İçin  yeterince  büyük  bir  ağız,  göz  gibi  duran 
burun  delikleri  vardır. 

Etinin  kalitesiz  olması  nedeniyle  oldukça 
düşük  fiyatla  satılan  bu  balığın  en  çok  se¬ 
vildiği  ve  dolayısıyla  en  çok  katledildiği  ülke 
Tayvan'dır.  TayvanlIlar, bu  balığın  eti  soya 
fasülyesinden  yapılan  bir  ürün  olan  tofu’nun 
yumuşaklığına,  çok  benzediği  için  ona,  “tofu 
köpekbalığı"  anlamında  tofuse  ismini  de  ver¬ 
mişi  erdi Balina  köpekbalığı  iseT  o  heybetli 
görünümüne  rağmen  insanlara  zarar  verme¬ 
yen  ve  oldukça  yavaş  yüzen,  hatta  bu  yüzden 
tembel  hayvan  lakabını  almış  bir  balıktır. 
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Zehra  köpekbalığı  ise  Örectolobidae  fa¬ 
milyasının  bir  türüdür.  3  m  kadar  boylanabi¬ 
lirler.  Genç  bireylerinde  zebralarda  olduğu 
gibi  çizgiler  bulunur.  Kıyıya  yakın  yerlerde 
bulunurlar,  su  yüzeyinde  uyur,  dokunulunca 
bile  ürkmezler,  İnsanlara  herhangi  bir  zararı 
olmayan  bu  balık  ülkemiz  sularında  bulun¬ 
maz. 

Siyah  ağızlı  köpekbalığı  (Galeusmelanm- 
tamus)  Scy/iorhinidae  (Sakız  levrekleri- 
köpekbalıkları)  familyasından  bir  balık  türü 
olup  90  cm  kadar  boylanabilirler.  Bu  balığın 
tipik  özelliği  ağız  boşluğunun  siyah  renkli  ol¬ 
masıdır  ki,  bu  nedenle  ona,  siyah  ağızlı  kö¬ 
pekbalığı  da  denir 

Köpekbalıkları  alttakımının  bir  diğer  fa¬ 
milyası  ise  kaygan  derili  köpekbalıkları  (Tri- 
akidae)  dır.  Bu  familya  içerisinde  eti  yenilen, 
İnsanlara  zarar  verme¬ 
yen  160  cm  .boyundaki 
asıl  köpekbalığı  (Mus- 
tclus  mustelus)  türü  Ör¬ 
nek  olarak  verilebilir 

Yalana  köpekbalığı 
(Pseudotriakîs  micro - 
dan)  ise  Pseudotriaki- 
da  e  familyasının  iki  tü¬ 
ründen  birisidir  3  met¬ 
reye  kadar  boylanabilen 
bu  balıkların  soyu,  bel¬ 
ki  de  iyi  yüze  m  e  mele¬ 
rinden  dolayı  tüken¬ 
mek  üzeredir 

Gri  köpekbalıkları  (Carda rhinidae)  fa¬ 
milyasına  dahil  olan  bazı  türler  vardır  kİ,  bun¬ 
lara  “insan  yiyen  balıklar”  da  denilir.  Sürekli 
takip  halinde  bulunan  bu  balıklar,  atılan  tıer- 
şevi  yutarlar  17  cins  ve  60  kadar  türü  olan  bu 
familyaya  örnek  olarak  Prionace  glauca'yı 
(Carda  m  s  glaucus)  verebiliriz.  Bu  balık,  pa¬ 
muk  balığı  olarak  da  anılır.  Pamuk  kelimesi¬ 
ne  bakarak  bu  hayvanı  sakin,  zararsız  bir  ba¬ 
lık  sanmayın.  Çünkü  onun  bir  diğer  adı  da 
“insan  yiyen  balık” tır.  Pamuk  lâkabını  ise  er¬ 
kek  ya  da  dişi  üreme  organlarının  pamuk  gibi 
beyaz  olmasından  dolayı  almışlardır.  Göğüs 
ve  karın  yüzgeçleri  mavi  olduğu  için  bu  hay¬ 


vana  “Büyük  Mavi  Köpekbalığı” da  denilir. 
Bu  balıkların  inanılmaz  vücut  dili  vardır.  Böl¬ 
gesinin  tehdit  altında  olduğunu  hissederse 
dümdüz  dalar,  yüzgeci  aşağıya  gelecek  şekil¬ 
de,  burnunu  yukarıya  doğru  çevirir  ve  abartılı 
bir  şekilde  yuvarlanarak  yüzer.  Bu  hareketler, 
bir  atak  yapacağını  belirten  uyanlardır  adeta. 
Gri  köpekbalığı  yalnız  avlanmasına  rağ¬ 
men,  büyük  gruplar  halinde  saldırı  düzenler. 
Avlarım  yerken  dehşet  verici  görüntüler  ser¬ 
gileyen  bu  balıklar,  avı  paylaşırken  birbirleri¬ 
ne  oldukça  nazik  davranırlar. 

Bu  tür  dışındaki  köpekbalıkları  kan  ko¬ 
kusu  olmadıkça  insanlara  s  aldırmazken,  bu 
türdeki  balıklar  üçgen  şeklinde,  büyük  ve 
keskin  dişlerine  bir  kez  insan  eti  değerde,  in¬ 
san  etinin  tadını  alırlarsa  artık  sürekli  olarak 
insanlara  korkusuzca  saldırırlar. 

Onların  bu  saldır¬ 
ganlığını  hoş  görmemi¬ 
zi  sağlayacak  bir  neden 
var.  insanlar  bu  hay¬ 
vanların  üreme  organla¬ 
rım,  hani  o  pamuk  be¬ 
yazı  olan  organlarının 
özellikle  kızartmasını 
çok  lezzetli  buldukla¬ 
rından  afiyetle  yerler. 
Etinin  herhangi  bir  de¬ 
ğeri  olmadığından  sa¬ 
dece  üreme  organları 
önemlidir  insanlar  için. 
Çekiç  balıkları 
(Spkymidae)  familyasına  giren  türlerin  belir¬ 
gin  özelliği  ise  burunlarının  “T”  harfi  ya  da 
çekiç  şeklinde  olmasıdır.  Çok  iyi  koku  alan 
bu  hayvan  la  on  i  kİ  cins  ve  12  türü  vardır, 
Rajiformes  (Hypotremaia,  Batoidta)  takı¬ 
mına  ise  5  alttakım  17  familya  ve  350  kadar 
tür  dahildir.  Örneğin,  Pmtiodei ,  Rhtnobaio- 
İdei  (Gitar  balıkları)  Torpedinoidei  (Elektrikli 
balıklar),  Rajoidei,  Myiiobatmdei  (Kartal  va¬ 
tozları),  Rajiformes  takımının  alttakımlarıdır. 

Örneğin  bu  alttakımlar  içerisinden  Tor- 
pedtnidae' nin  vücutları  geniş  ve  pulsuz,  kuy¬ 
rukları  kısa  ve  kalındır.  Bu  hayvanların  göğüs 
yüzgeçlerinin  kaidesinde,  buradaki  kasların 
elektrik  plakaları  şekline  dönüşmesiyle  oluş¬ 
muş  elektrik  organları  bulunur.  Bu  organların 
üst  kısımları  pozitif,  alt  kısımları  İse  negatif 
kutuptun  200  volt  ile  2  kilowattîlık  elektrik 
üreten  bu  hayvanlar,  kuma  gömülerek  yaşar 
ve  yakınlarından  geçen  omurgasız  hayvanları 
ve  küçük  balıklan  bu  ayrıcalıklı  organları  île 
uyuşturarak  yakalarlar. 

İnsanları  öldürdüklerine  ise  şimdiye  ka¬ 
dar  rastlanmamıştır. 

Bulundukları  ortama  göre  renk  değiştire¬ 
bilen  bu  hayvanların  derin  denizlerde  yaşa¬ 


yanlarının  göğüs  yüzgeçleri  su  tabanında  yüz¬ 
meye  uyum  göstermiştir. 

Rajoidei  ahlakımı  ndaki  hayvanların  vü¬ 
cutları  ise  oldukça  yassılaşmıştır.  Üstten  ba¬ 
kıldığında  kare  şeklinde  görülen  bu  balıkla¬ 
rın  kuyrukları  kaim  olup,  üzeri  çok  sayıda  di¬ 
kenle  kaplanmıştır.  Beslenme  şekline  bağlı 
olarak  dişleri  ya  körelmiş  ya  da  oldukça  sivri¬ 
dir.  Bu  akrakımın  üç  familyası  vardır.  Vatoz 
balıkları  ya  da  tırpanalar  {Râjidae)  bu  famil¬ 
yalardan  biridir.  Bu  familya  içerisinde  bulu¬ 
nan  vatozun  boyu  erkeklerde  70  cm,  dişiler¬ 
de  ise  125  cm’dir.  Ağırlıkları  da  6  kg.’a  kadar 
çıkabilir.  Denizlerin  20  ile  200  m,  derinlikle¬ 
rinde  yaşayan  bu  hayvanların  avlanmalarına 
rağmen,  etinin  pek  de  lezzetli  olmadığı  söy¬ 
lenmektedir. 

Tırpana  İse  2  m,  boyunda  2.5  m.  genişli¬ 
ğinde  ve  75  kg, ağırlığında  hayvanlardır.  Vü¬ 
cutlarında  diken  ya  da  pul  bulundurmazlar 
ama  kuyrukları  üzerinde  1-3  sıralı  dikenler 
vardır.  Denizin  500  m, derinliklerinde  yaşar¬ 
lar.  (Jst  çenede  çok  sayıda  uçları  geriye  doğru 
kıvrılmış  dişler  bulundururlar. 

Bu  hayvanların  etlerinin  lezzetli  olduğu 
söylenmektedir. 

Kartal  vatozlarının  (Myliobatotdeî)  kuy¬ 
rukları  diğer  vatozların  aksine  bazen  iplik 
şeklinde  de  olabilir.  Yine  bu  kuyruk  üzerinde 
keskin  ve  her  iki  yanında  küçük  dişçikler  içe¬ 
ren  büyük  bir  diken  vardır.  Bu  dikenin  dip 
kısmında  zehir  bezi  mevcut  olup,  bu  bir  sa¬ 
vunma  aracı  olarak  kullanılın  Bu  alttakım  içe¬ 
risindeki  bir  familyaya  dahil  olan  fulya  ya  da 
çoçona  balığının  (Mylhbatis  aqulia )  kuyruğu 
kamçı  gibidir  ve  üzeri  dikenlerle  doludur. 
Hatta  bu  balığı  avlayanlar,  tehlikeli  olmaması 
için,  balıkhaneye  balığı  sokmadan  önce  kuy¬ 
ruğunu  keserler. 

Şeytan  balığı  ya  da  kulaklı  folya  balığı 
Mantarlar  (MoTulidae)  familyasına  dahil 
olup  küçük  gruplar  halinde  yüzen  ve  yüzer¬ 
ken  de  ağır  vücutlarına  rağmen  büyük  gürül¬ 
tüler  çıkararak,  su  dışına  sıçrayan  hayvanlar¬ 
dır.  Bu  sıçrayışların  nedeni  ise,  üzerlerinde 
parazit  olarak  yaşayan  bazı  canlıların  onları  ra¬ 
hatsız  ermesidir. 

Gülgun  Akbaba 
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Uluslararası 

Workshop 

TÜBİTAK  Marmara  Araştırma 
Merkezi  I  Jzıy  Teknolojileri  Bölttmii 
ile  Temel  Bilimler  Araştırma  Enstitü¬ 
sü  Matematik  Bölümü  tarafından,  'in- 
rernatmnal  \Vorkshop  on  Dırect  and 
înverse  klecimaiagaetîc  Seanering" 
ıstmlı  uluslararası  hır  vvorfeshop  düzen¬ 
lenmiştir,  YVmkshop'un  sponsorluğunu 
TÜBlTAK-MAM'nin  yanışını,  Imtfiu- 
rc  for  Rluİİo  Fruqucm:y  Tcehnnlûgy  of 
Gerimin  Aerospacc  Research  Estab- 
lishment  (DTK- Almanya  h  IEEE  \P- 
MTT  Turkish  Jetim  Chaptcr  ve  l'RSİ 
llsrtennı  İştir, 

24-511  Eylül  tarihleri  arasında 
GebieMe  gerçekleştirilen  VVorkshofria, 
Türkiye  ve  Ingiltere'den  4,  ABI)  ve 
Japonya'dan  3.  Portekiz,  Ek  ran  ya  ve 
Fransa'dan  2.  Kanada  ve  Rusya'dan  ise 
biter  konuşmacı  olmak  üzere  toplam 
IS  bilim  adamı  katılmıştır. 

YVortahop’ta  PtoEDf.  Muhat  I  de¬ 
men  tarafından  yapılan  giriş  konuşma¬ 
sı  ndan  sonra  korurum  boyunca  15  bö¬ 
lüm  halinde  AH  bildiri  su  mil  muştur. 
Bil  diriler,  elckuormıtınetık  vc  akıışrik 
dalgaların  değişik  geometrik  t  e  fizik¬ 
sel  özelliklere  sahip  yapılarından  kırı¬ 
nımına  ilişkin  smır-değa  problemleri¬ 
ne  yönelik  olmuş;  bu  problemlerin 
varlık  ve  teklik  teoremleri  İte  değişik 
çözüm  yöntemleri  tartış  itmişi  ir.  Avne  a 
saçılan  elektro  ımgnciik  dalgalara  İliş¬ 
kin  ölçüm  sonuçlarından  varadnmb- 
rak  saçın  cisimlerin  kutumun  unu,  ge¬ 
ometrik  ve  fiziksel  yapılarım  belirle¬ 
meyi  amaçlayan  ters  saçıtma  problem¬ 
leri  de  geniş  bir  biçimde  ele  alınmış¬ 
tır.  Olavj  değişik  yünlerden  bakan 
matematikçi,  fizikçi  ve  mühendisleri 
binırayıt  getirmeyi  amaçlayan  bu 
\vurk&htıp  değişik  üniversitelerden  ge¬ 
len  araştırmacı  topluluğu  tarafından  da 
izlenmiştir. 

Tıp  Ödülleri  ve 
Bilimsel  Araştırma 
Destekleri 

Eczaahaşt  Bilimsel  Araştırma  ve 
ödül  Fonu*  ülkemizde  tıp  biliminin  ge¬ 
lişimine  katkıda  bulunmak  amacıyla, 
her  yıl  tıp  vc  eczacılık  ilanlarında  araş¬ 
tırma  yapmak  İsteyen  araştırmacı laruı 
proje  giderlerini  karşılayacak  destek 
sağlamakta.  ayrıca  tıp  vc  eczacılık  alan¬ 
larında  yayınlanmış  haşarılı  hitimyel  ça¬ 
lışmalara  Eczacı  başı  Tıp  Ödüllerim  ver¬ 
mektedir.  Bu  doğrultuda  Fon*  1959'dan 
beri,  49  çalışmayı  ödüllendirmiş.  I21)  bi¬ 
limsel  araştırma  projesinin  giderlerini 
karşılaşarak  desteklemiştir. 


1996  yılında  da  bu  desteğim  sür¬ 
dürecek  olan  fonun.  Tıp  Ödülleri  ve 
Araştırma  Destekleri  için  son  başvuru 
tarihi  |>  Kasım  I995fdir.  Ad  uy  la  t  m  bu 
tarihç  kadar  Fon  Genci  Sek  re  Ecri  iği 'ne 
baş  v  urmul  an  gerek  mu  kte  d  1 1, 

Bilimsel  araştırma  projelerinin 
desteklenmesini  dileyenler,  seçtikleri 
konunun  amacını  bilimsel  dayanağını, 
ayrıntılı  çalışma  planım,  demirhaş  nite¬ 
liğindeki  malzeme  ve  araç  gençler  dı¬ 
şında  zorunlu  giderlerinin  profıımu  vc 
I  istesin  i,  projede  ver  alan  tüm  araştırıcı¬ 
ların  foioğrûflı  özgeçmişlerini,  yayım¬ 
lanmış  çalışmalarının  ayn  libresini,  1 1 
dosya  halimle,  son  haşvimi  gü  nün  e  ka¬ 
dar  Fon  Genel  Sekreterliği  ne  teslim 
etmeleri  gerekmektedir. 

T  ıp  Ödülleri  ise  iki  ayn  biçimde 
dağıldır,  bunlar,  tıp  vc  eczacılıkta  ilgili 
her  aşamdaki  araştırmacı  la  nn  katılımına 
açık  bulunan  Tıp  Bilim  Ödillü  vc  4(1 
yaşın  altında,  profesörlük  dönemi  önce¬ 
sinde  olan  araştırmacılara  verilen  Tıp 
Teşvik  ÖdtU(f  dür, 

I  ıp  Ödüllen  ve  Bilimsel  Araştırma 
Destekleri  konusunda  d  alı  a  de  raylı  bil¬ 
in.  Ö-21 2-2H  E  BK  00  numaralı  telefondan 
v,ı  da  'Eczacı başı  Bilimsel  Araştırma 
Ödül  Fonu  Genci  Sekreter  fiği,  Buy  uk¬ 
dem  Cad  Nm  IH5  Bcşiktaş/Levent 
80710  İstanbul"  adres  inden  sağlanabilir, 

2.Tıhhi  Etik  Eğitimi 
Sempozyumu 

İlki  1994  yılında  l.l  .  Cenah  paşa 
Tıp  Fakültesi  Tıp  Tarihî  ve  Deontolo¬ 
ji  Anabilım  Düfrinea  düzenlenen  T  ıbbi 
Etik  Eğitimi  .Sempozyumu  nun  ikinci 
toplantısı  24  Kasım  1995  tarihleri  ara¬ 
sında  Adamı  da  yapılacaktır.  Çukurova 
Üniversitesi  Tıp  Fakültesi,  VI  ITp 
Fakültesi  vc  Bıyocıik  Derneği  tarafın* 
dan  düzenlenen  bu  yıl  ki  toplantıda 
klinik  etik,  önleyici  tıp-etik  ilişkileri, 
araştırma  etiği,  etik  eğitimi  ve  metodo¬ 
lojisi  ile  hukuk  ve  tıp  etiği  konuları 
tartışılacaktır.  Ayrıntılı  bilgi  için  <322 ) 
438  67  62  mim  ara  lı  telefona  başvurula¬ 
bilir, 

5.  Ergonomi 
Kongresi 

Milli  Prodüktivite  Merkezi  ve  İv 
tan  bul  T  eknik  üniversitesi1  nitt  birlikte 
düzenledikten  5.  Ergonomi  Kongresi 
15-16-17  Kavım  İ995  tarihlerimle,  U- 
ranbul'da  tTÜ  Sosyal  T  esisleri  nde  dü¬ 
zenlen  i  yur.  On  altı  uçurumda  IÜ2  bildi¬ 
rinin  tartışılacağı  5,  Ergonomi  Kongresi 
üç  gün  sürecek  ve  üç  paralel  salonda 
gerçekleştirilecek. 

Kongre*  daluı  Önceki  yıllarda  oldu¬ 
ğu  gibi,  ergonomi  alanında  çahşan  bilim 


adamı*  araştırmacı  vç  uygulayıcıları  bİ* 
taraşa  getirerek,  ergonomi  alanındaki 
son  gelişmeleri  tartışmayı  vc  bu  yuf  la 
ülkemizde  yapılacak  çalışmalara  t  emel 
olacak  bilgi  vc  deneyim  birikiminin 
oluşmasına  katkıda  bulunmavı  amaçla¬ 
maktadır. 

Kongrenin  sun  oturumunda "  \vnı- 
pa  Biı  fiğine  Giriş  Açısından  ISÖ-9000 
,Stıı rtdarr! an  ve  Ergonomi*  konulu  ve 
konuşmacı  olarak  sanayicilerin  katıldığı 
hır  panel  gerçekleştirilecektir 

Verimlilik  Nasıl 
Sağlanır? 

'Eğitimde  Verimlilik*  konusunu 
ilköğretim  vc  ortaöğretimde  de  almak 
vc  kemuvu  kuramsal  ve  uygulamalı  yün¬ 
den  inceleyip  yeni  görüş  vc  öneriler 
üretmek  amacıyla,  Milli  Prodüktivite 
Merkezî  Mitli  Eğitim  Bakanlığı  nın  iş- 
birl iğiyle,  öğretmen  ve  yoncriciterc  yö¬ 
nelik  "Yönetici  vc  Öğretmen  Gözüyle 
I  Iköğrctımdc/Orıaöğrcnmdc  Verimlilik 
Nasıl  Sağlanır'  konulu  hü  yazı  yarışma¬ 
sı  düzenlenmişin. 

Yarışma  Ük  ve  ortaöğretim  kurum¬ 
lan  Öğretmen  ve  yönefte ileri  için  iki  ay¬ 
rı  kategoride  gerçekleştirilecektir,  Ya- 
nşmaşa  son  katılım  tarihi  27  Arahk 
J995  olup,  yarışma  sonunda  dereceye 
giren  birincilere  {0  milyon,  İkincilere  8 
milyon*  Üçüne Ötere  6  milyon  verilecek 
ve  her  iiç  dereceye  dc  Merkez  İn  yayın 
organı  otan  Analı  rar  gazetesi  aboneliği 
sağlanacaktır* 

Konu  hakkında  dctavlı  bilgi  “Milli 
Prodüktivite  Merkezi*  Yayın  ve  Halkla 
İlişkiler  Böl  um  m  Gelibolu  Sokak  No: 
f)/2b  Kavaklıdere  06690  Ankara"  adre¬ 
sinden  ya  da  (3Î2I  427  14  1 6  numaralı 
telefondan  edinilebilir 


IDEF-Ulmtîfsmsj  Savunma  Sana¬ 
yi  ve  Sivil  Havacılık  Ftıarrimn  İkincisi, 
2Ü-23  Eylül  1995  tatilden  arasında  An¬ 
kara,  Etimesgut.  Tiirk  Kıışıı  Tesislerin* 
de  düzenlendi.  Fuara.  22  ülkeden  top¬ 
lam  155  fımıa  katıldı.  Fransa*  Almanya* 
I  Inllancb,  Rusya  Federasyonu*  Türki¬ 
ye,  AJ5D  ve  Ingiltere*  fuara  geniş  katı¬ 
lım  gösteren  ülkelerden.  Bu  ülkelerin 
yanı  sim,  Belçika.  Bulgaristan,  Kanada, 
Çın.  Macaristan,  Endonezya*  Malezya, 
Pakistan,  Pnlımya,  Romanya*  Ispanya, 
İsveç  ve  İsviçre  tanklardan  hava  savun¬ 
ma  silahlanın,  te  Es  izlerden  hafif  silahla¬ 
ra  kadar,  son  teknolojiyle  ürettikleri 
teçhizat  lan  sergiledi.  Askeri  vc  havacı¬ 
lık  teknolojisini  Türkiye  de  ilk  kez  ser¬ 


gileyen  İsrail  Je  fuara  katılan  ülkeler¬ 
den,  IDEF'de  bu  yıl  yaklaşık  4ll  ulusla¬ 
rarası  delege  ağırlandı* 

Son  gilnü  halka  açık  olan  fuarın  ilk 
vc  son  gününde,  Tiirk  ve  Ingiliz  gösteri 
uçakları  izleyenlere  heyecanlı  anlar  ya¬ 
şam. 

Ankara'da 
Bir  Şenlik! 

Tikemizin  en  önemli  sorunların¬ 
dan  biri  olan  Erozyonla  Mücadele  ko¬ 
nusuna  katkıda  buluna  bilmek  amacıyla 
1  ILbm  1995  Pazar  günü  saat  10*- 19* 
arasında  T-Shirt  D  i  sen.  Kun  Kulüp  te¬ 
sislerinde  bir  Panayır  düzenlendi.  LTıu 
Rcrnıry  Kulübü  tarafından  düzenlenen 
bu  Panayırda  çocuklara  yönelik  obruk 
palyaço*  çocuk  eğlence  parktan,  yarış¬ 
malar.  oyunlar.  Hacivat- Kara  göz,  gele¬ 
nekse!  kukla  sanatından  örnekler  gibi 
faaliyetlerin  yanı  sini  yetişkinlere  yöne¬ 
lik  olarak  da  bcmling*  bilardo*  defile  gi¬ 
bi  etkinlikler  de  gün  boyu  canlı  müzik 
eşliğinde  sürdürüldü. 

Ulus  Rotary  Kulübünün  Gelenek- 
scî  İl  .Soıı  bahar  şenliği  nlarak  orgun  İze 
edilen  ve  Türkiye  Çul  Olmasın  sloganı 
alcında  düzenlenen  bu  PanayırTn  tüm 
geliri  Türkiye  Erozyonla  Mücadele, 
Ağaçlandırma  ve  Doğal  Varlıkları  Koru¬ 
ma  Vakfı  na  (TEMA)  Nrakdacata. 

Bursa  Ovası 
Yok  Oluyor 

DünyaTıın  en  verimli  ovaları  ara¬ 
sında  savılan  Bursa  Ovası*  erozyon, 
çevre  kirliliği,  hızlı  nüfus  artışı,  göç. 
çarpık  kentleşme  ve  sanayileşme  sunu¬ 
cu  gün  geçtikçe  yok  utuyor.  Tarım  top¬ 
raklan  sınıfında  bulunurken  nınm  dışı 
amaçlarla  kullanılan  bu  topraklatın  akı¬ 
beti  konusunda  bilim  adamları  da  çare¬ 
sizi  AgPO-Tcch  Dergisi  ridc  verilen  ha- 
Actc  göre,  Buruda  Ük  organize  sanayi 
bölgesi  Yalak  Çaym'mb  kurulmuş;  an¬ 
cak  sanayinin  fliuş  hızı  bölgeyi  ye  i  ersiz 
hale  getirmiş.  Küçük,  orta*  büvük  sana¬ 
yi  kuruluş  la  tt  Bursa  Ovası1  nda,  ima  yol- 
Jann  kenarında  şeftali  sebze  bahçeleri* 
nin  ortasında  kendiline  ver  bulmuş. 
Fabrikalar  ovayı  yok  ettikleri  gibi  atık¬ 
larıyla  da  verimli  topraklan  kirletmiş¬ 
ler.  Son  derece  dağınık  boyahanelerse 
arıklarının  tümünü  toprak  kanallarla 
ovaya  veriyor  vc  luı  kanallar  da  sebze, 
şeftali  bahçeleri  arasından  geçtuırmuş. 
Habere  göre,  bütün  bunların  yanında 
Bursa  Ov  asrin  ila  yapımı  gündeme  ge¬ 
len  yeni  projeler  de  var,  tbÜ.  Ziraat 
Fakültesi  Toprak  Bölümü  Başkam  ise, 
12  yıldır  Ova  için  çalıştığım  ve  bu  ko¬ 
nuda  l*aşarılı  olamadığım  belirterek,  bir 
bilim  adamı  çaresizliğim  dile  getiriyor. 


IDEF-lhıslararası 

Savunma  Sanayi 
Fuarı 
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Saydam  Birincilik  Ödülü 

“Son  Çiçek* 
Faruk  (rtunç 


Saydam  ikincilik  Ödülü 

", Bileyici" 
Sekip  İskender 


Saydam  Üçüncülük  Ödülü 

"Anneye  Haykırış" 
Maruf  Şinik 


Bilim  ve  Teknik' in  bi¬ 
limsel  düşünceyi  yaygın¬ 
laştırmak  ve  görsel  mal¬ 
zeme  arşivini  genişlet¬ 
mek  amacıyla  düzenledi¬ 
ği,  “ Yaşayan  Bilim  ve 
Teknik"  konulu  fotoğraf 
yarışması  sonuçlandı . 

Renkli  baskı  ve  saydam 
olmak  üzere  iki  bölüm¬ 
den  oluşan  yarışmaya,  114  yapıt  sahi¬ 
bi, ,  216  renkli  baskı  ve  234  saydamla 
katıldı.  Tuğrul  Çakar,  İbrahim  (diğer. 
Zafer  Karaca,  Doç.  Dr.  Ahmet  Toiun - 
güf  ten  oluşan  seçici  kurul,  18 
EkinTde  yapılan  toplantıda  renkli  kart 
baskı  ve  saydam  dullarında  olmak  üze¬ 
re  ödüle  değer  bulunan  yapıtları  belir¬ 
ledi.  Buna  göre,  renkli  baskı  dalında 
birincilik  ödülünü  Özer  Kaııbnroğ/u, 
ikincilik  ödülünü  Özer  Öner,  üçüncü¬ 
lük  Ödülünü  Sadık  Deminiz  alırken 
Cemal  Ağacı koğlu  (2  adet),  Ozan  Bil¬ 
gi  seren,  Aydın  Çetin  bos  tan  oğlu  ve 
Cemal  Turgay  mansiyon  kazandılar. 
Saydam  dalında  ise  birincilik  ödülünü 
Faruk  Ertunç,  ikincilik  ödülünü 
Maruf  Şinik,  üçüncülük  ödülünü 
Şekip  İskender  alırken  Erol  Arş¬ 
la  n.  Faruk  F.rtunç,  Altuğ  Oymak, 
Abdullah  F.  Şen  dem  ir  ve  İbrahim 
Tekin  mansiyon  kazandılar.  Ayrıca 
Dr.  Fikret  Mutlu  nun  yapıtı  jüri 
özel  ödülüne  layık  bulundu.  Yarış¬ 
maya  katılan  fotoğraflar  arasından 
sergilemeye  değer  bulunan  ve 
Ödül  alan  yapıtlardan  oluşan  sergi. 
23  Kasım  1 995  tarihinden  itibaren 
bir  hafta  süreyle  TÜBİTAK  Sergi 
Salonu  'nda  gezilebilir. 


Hurt  Baskı  BİrindÜk  Ödülü 
"Yazıltkayo* 

Özet  Kanburoğlu 


Kari  Baskı  ikincilik  Ödülü 

"Ateşin  Dünyası" 

Özer  Öner 


Kart  Baskı  Üçüncülük  Ödülü 

“Mnvi-YeşiT 
Sadık  Demhöı 
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Jurassic  Tark’ta  Bilim.  M 


AVUKAT,  yardıma  muh¬ 
taç  çocukları  Tyranno- 
saurus  rex'in  insafına 
bırakarak  elektrikli  arabadan  barınağa 
kaçtı.  Dinozor,  içinde  çocukların  bu¬ 
lunduğu  arabanın  peşimle  olduğundan 
paleonrolog  dinozorun  ilgisini  başka 
tarafa  çekti  ve  zorlu  bir  kovalama  di¬ 
nozorun  eve  çarpmasıyla  sonuçlandı* 
Jurassic 
Park, 


ekleri  ^  fin  btiyümest  ile  heyc- 

Dinozorların  kanıyla  can  dolu  sahnelerle  sürüyor.»  Bu  bil  t  m 
beslenen  sivrisinek  kurgu  filminin  İlk  kısmı,  yani  amber- 
,  benzeri  bö-  den  böceğin  ve  dinozor  kanının  elde- 
■B  ,L  dino-  si,  yalnızca  bilim  kurgu  filminin  bir 


unsa  ur  us  re  s  önemli 

bir  ‘öldürme  makine-  HE 

si\rdi;  adı  da  zaten  bu- 

radan  geliyor:  ‘Zalim  ^^H| 

kertenkelelerin  kralı1.  V^H  ı  • 

Tyranııosaurus  W  » 
rex  Ayağı 

Dinozorun  bacağına  ba- 
kılacak  olursa,  kuşlarla  olan  H 
bağlantısı  anlaşılabilir.  Kuş^  *1* 
lar,  ayaklarında  iiç  parmak  lif 
taşırlar;  dinozo-  H 
fim  ayağının  JVV 
H 

günkü  kuşlara  çok  ben 
zediği  hu  fosilden  de  am 
HUHi  taşılıyor. 


Dü  nya ' nm  dino- 

zor  fosillerini  içeren  en  kap-  ^9H^N  day 
sam h  müzesi  Amerika  Doğal  ,JHKz  ^  *n 

Tarik  M  üzesi 'e/ir.  Bu  mine-  ^ 

de  hu  t ntı  an  fos  i  t  terin  kopya-  ^ 

tan  da  Hava  i 'deki  bir  müzede  hu-  y  R 
tünüyor.  İçte  hu  ilginç  dinozor  fosille-  c*  bilimsen 
finden  bazt  ön tekler:  ^ 

T  lyranıu 

I  v rarımısau nıs  rex  Kafası  v  u  ç 

Tyrannosaurus  Ie^ 
â  r*x,  bundan  67  de  .Bu,  kafa 
90  milyon  yıl  önce  en  1^1  korun 

yaşamış.  Bu  etobur  larmt^ln 

I  dinozor,  6  metre  büyük,  kes 

k  bovtında.  9  metre  dişler  j-örül 

B  uzunluğunda  ve  5  façasının  iiz 

Nh.  ton  agırlıgındaydı.  yaz  bölgele 

(  Kafatası  yaklaşık  gibi  boşlukl. 

■■■  1.5  metre  uzunluk-  dır  Turan- 


parçası  değil...  Bu  bir  gerçek,»  Kalifor¬ 
niya'da  bir  üniversitede  araştırmaları¬ 
nı  sürdüren  Dr.  Raul  Garın,  yine  am¬ 
berde  korunmuş  bir  sivrisineğin  ka¬ 
nında  dinozor  DNA 'sini  saptadı.  İşte 
bu  noktada  gerçekle  filmin  yolları  ay¬ 
rıldı:  Dr.  Cano,  filmdeki  gibi  bir 
Tyrannosaurus  rex  yaratmak  yerine, 
buluşunu  çok  daha  yararlı  bir  amaç 
İçin  kullandı. 

Dı*.  Caııo  Ne  Yaptı? 

Dr.  Çana,  100  milyon  yaşındaki 
çok  sayıda  bakteriyi  sivrisineğin  kanın¬ 
dan  saptadı.  İşte  çalışmanın  odak  nok¬ 
tası  'bir  dinozor  yaratmak’  yerine  bu 
'yeni*  bakterilerdi.  Niye?  Çünkü  bu 
mikroorganizmalar  yararlı  olabilirdi; 


bakteri  öldürücü  etkiye  sahip  yeni  an¬ 
tibiyotiklerin  üretimini  sağlayabilirdi. 

Bugün  mikroplar,  diğer  deyişle 
mikroorganizmalar  yaşamları  için  ge¬ 
rekli  besini  sağlamada  yarış  İçindeler. 
Toprakta,  insan  bağırsaklarında  her 
bir  çeşit  mikrop,  onu  yok  edebilecek 
etkenlere  karşı  savunma  silahları  ge¬ 
liştirmiştir.  Bu  silahlar,  yani  bazı  mik¬ 
ropla  rca  salınan  kimyasal  maddeler, 
diğer  mikroplan  öldürebilir.  Bugünkü 
antibiyotikler  de,  bu  kimyasal  madde¬ 
lerden  oluşur 

Bundan  yaklaşık  100  vıl  önce,  bilim 
adamları  bir  hayvandan  elde  edilen  ve 
hastalığa  neden  olan  bir  bakterinin  sağ¬ 
lıklı  bir  hayvanda  da  aynı  hastalığa  ne¬ 
den  olduğunu  bulmuş.  1920Merde  ise 
normalde  toprakta  bulunan  bir  mikro¬ 
organizmadan  ilk  etkili  antibiyotik  olan 
penisilin  elde  edildi. 


Bu  ilaç,  özellikle  Ih  Dünya  Savaşı 
sırasında  binlerce  insanın  yaşamını 
kurtardı.  İnsanlar  hayal  kuruyorlardı: 
Artık,  bakteri  kaynaklı  hastalık  falan 
olmayacaktı...  Ancak  1950’lerde  hayal- 


Stegosaurııs  İskeleti 

Stegosaurus,  Jura  (Jurassic)  dönem¬ 
deki  ilk  dinozorlardan  biridir.  Yaklaşık 
3  metre  boyunda,  6  metre  uzunluğun¬ 
da  ilkel  bir  dinozordu.  Ufacık  kafası 
vardı.  Stegosaurus,  sırtının  üst  kısmın¬ 
da  birbirine  paralel  iki  tabaka  taşıyor¬ 
du  ve  bilim  adamları  bu  tabakaların 
ısınıp  soğuma  için  olduğuna  inanıyor¬ 
lar.  Orobur  bir  dinozor  olan  Stegosa- 
uru$' un  sahip  olduğu  büyük  göğü: 
kafesi,  bitkileri  öğütmede  kul 
Sandığı  büyük  bir  karın  boş 
İuğuna  sahip  olduğunun  bı 
lirtisidir.  Bacağındaki  büyüLc^u 
kemikler,  büyük  olası-^ 

1 1 k I a  di n ozo r u rv  ^  '"-t?* 1 

arka  ayakları  -fi*  . 


üzerinde  şahlanabildiğınin  göstergesi¬ 
dir.  Stegosaurus1  un  temel  korunma 
yöntemi  ise  uzun  ve  ucu  sivri  kuyru¬ 
ğunu  saliamasıydı. 

Yavru  llypselosaurııs 
Heykeli 

Müzede  100  milyon 
yaşında  Hypseîosaurus 
adı  verilen  bir  dinozo¬ 
run  yumurtası  bulunu¬ 
yor.  Yavru  dinozor, 
yaklaşık  1,5  metre  boyun¬ 
da.  Fransa’da  bulunan  yu¬ 
murta,  şimdiye  dek  bulunanların 
en  iyi  saklanmış  olanı.  Bu  resim  ise 
^ahm inlere  dayalı  yapılmış  bir  heykele 
£iit.  Oto  bur  olan  Hypselosaurus 
'Jurassic  Park'  adlı  filmde  *bü- 
jvük  bir  inek’  olarak  nitelen¬ 
mişti. 


I^ıaııadon/Deiııonychııs 

Heykelleri 

Deinonyckus* un  önünde  Veloci- 
raptor  iskeleti  görülüyor.  Bunlar,  sü¬ 
rüler  halinde  avlanan,  1.5  metre 
boyunda,  1.5  ile  2.5  metre  uzunlu¬ 
ğunda  yaratıklardı.  Diğer  dinozorla¬ 
rı  pençeleriyle  öldürürlerdi.  V flört - 
raptor  de  'Jurassic  Park'  filminde 
başroldeki  dinozorlardan  biriydi.  Ve- 
lori raptor  ve  Deinonyrkus  akraba 
dinozorlara  benziyorlar.  Avcı  dino¬ 
zorlarla  hemen  hemen  aynı  büyük¬ 
lükteydiler;  sürüler  halinde  avlanıyor¬ 
lardı  ve  keskin  pençelere  sahiptiler. 


-n  * 


-  ‘-fcS  /fi  ■  1 


terinin  hüsran¬ 
la  sonuçlandığın! 
gördüler.  Neden  oldu¬ 
ğunu  bilmiyorlardı;  ancak 
antibiyotik  tedavisi  daha  önce 
etkili  olduğu  hastalıkları  iyileştiremi- 
yordıı.  Bunun  lek  bir  açıklaması  olabilir¬ 
di:  Bakteriler  İlaçlarla  savaşmayı  öğreni¬ 
yorlardı.  Derken  yeni  antibiyotikler  ge¬ 
liştirildi.  Bakteriler  onlarla  da  savaşmaya 
başlayınca  daha  yenileri...  ve  cn  yenile¬ 
ri.,.  Peki  hu,  daha  ne  kadar  sürecek? 

Bu  soru,  belki  de  Dr,  Cano’mın  ça¬ 
lışmalarında  yanıt  bulacak.  Dr.  Ca- 
no'nun  elde  eniği  100  milyon  yıllık  bak¬ 
teri,  bugünkülerden  çok  daha  farklı  bir 
genetik  yapıya  sahip.  Bu  yaşlı  bakteriler¬ 
den  bazılarının  ürettiği  kimyasal  madde¬ 
ler  belki  de  bugünküleri  öldürecek  özel¬ 
likte,  Çünkü  bu  bakteri  milyonlarca  yıl 
önce  ortadan  kalkmış  ve  ürettiği  antibi¬ 
yotik  de  yenilerin  tanımadığı;  dolayısıyla 
da  savaşamayacağı  nitelikte  olacak. 

Dr.  Cano  hayvanat 
bahçelerine  dinozorların 
bulunduğu  bir  kısım 
eklemeyi  amaçla¬ 
madı;  ancak  üret¬ 
meye  çalıştığı  anti¬ 
biyotiğin  bugünkü 
bakterilerle  savaşta 
etkili  olmas  İçin 
çalışıyor. 


Gözüyle  DNA  ve  Genetik  yapı.. 


“Ah,  bir  rî  bozum  olsam!,."1  diye  hiç  dü- 
fünmemişsinizdir  herhalde.  Ancak  genetik 
yapıyı  rihozom  gözüyle  anlamak  zevkli  ola¬ 
cakı  ır,  Rîbozomlar,  hücrelerde  bulunan  ve 
yaşam  için  gerekli  olan  proteinlerin  üreti¬ 
minden  sorumludur,  Öncelikle  bilinmesi 
gereken,  insanın  genetik  yapısıyla,  düşün¬ 
mek,  yazmak,  sevmek  gibi  faaliyetlerin, 
harta  hastalıkların  bağlantısının  olduğudur. 
Genetik  yapıyla  ilgili  bazı  terimler  duyarız, 
DNA  (deofcsiribonükleık  asit)  da  bunlardan 
biridir.  Zaten  Jurassîe  Park’ ta  Tyrannosa- 
ums  rexTin  yeniden  yaratılması,  DNA  yapı¬ 
sının  anlaşılmasıyla  gerçekleştirildi. 

Genetik  yapı»  kütüphaneye  benzetile¬ 
bilir.  Bu  kütüphane  tek  bir  hücredeki  ge¬ 
netik  bilgiyi  simgeliyor.  Kromozomlar  kü¬ 
tüphanedeki  kitaplar,  genler  ise  cümleler¬ 
dir  İşte  DNA’Jar  bu  cümlelerde  yer  alır. 
Hücrenin  merkezi  olarak  nitelenebilecek 
DNA,  hücrenin  her  türlü  işlevini  düzenler. 
Genetik  bilgi  DNA’nuı  ke¬ 
limelerinde  { nüklen  ödler¬ 
de)  saklıdır, 

V _ 


Cümleler  (genler)  kelimelerden;  hu 
kelimeler  üçer  harften  oluşur*  Alfabede  ise. 
yalnızca  dört  harf  vardır.  Bununla  birlikte 
tiç  harflik  kelimeler  öyle  bir  dizilmiştir  ki, 
size  (ri  bozuma):  *proteni  oluşturan  amino- 
asitleri  şöyle  yerleştir'  der.  Ancak  genler 
sizden  oldukça  uzak  mesafededir,  ayrıca 
kom  ti  rlar  sîzin  konuştuğun  u  z  dİ  İde  n  değ  i  l  - 
dir.  Bu*  şuna  benzetilebilir  Bir  kütüphane¬ 
ye  girdiğinizde  bir  kitap  açarsınız  (kromo¬ 
zomlardan  biri);  bir  cümleye  bakarsınız 
(genler);  ancak  cümlenin  sizin  anlamadığı¬ 
nız  bir  dilde  yazılmış  olduğunu  görürsünüz. 
Tabii  ki  cümlenin  ne  anlama  geldiğim  an¬ 
layamazsınız,  Ancak  şanslısınız!  DNA*nın 
şifresini,  sizin  bildiğiniz  dile  çevirebilecek 
kopyalama  makinesi  (RNA)  yardımınıza 
koşar  Anık  siz  (rihozom}  yazıyı  okuyup  an¬ 
layabil  irsiniz.  Şifreler  sizin  için  anlaşılmaz 
olmaktan  çıkmıştır.  Beyinden  gelen  emir- 
fljUjj  ler i  uygulayıp  yaşam  için  ge- 

rekli  proteinleri  üretcbilîrsi- 
f  i ,  niz;  çünkü  şifre  elinizde- 

dir! 


^■■kücük  k 


Denetçin  GercİL.^, 

^JtfS^tırrnak  için  kap  ^ 
i^Xlüminyum  folyo  (şekil  ve.  _ 
rtk  içine  hamur  dökülecek) 

Pasta  tepsisi  t  'T  /  Alüminyum  folyoya  şe- 

ÖJçüm  için  kaşık  kıl  verilir  ve  pasta  tepsisi- 

Yumurtayı  koymak  için  bîr  nin  içine  yerleştirilir. 


bardak 

|  kekin  Malzemesi 

6  çorba  kaşığı  un 
3  çorba  kaşığı  şeker 
Bir  tutam  tuz 
2-3  tutam  kabartma  tozu 
2  çorba  kaşığı  süt 
2  çorba  kaşığı  sıvı  yağ 
İ/4  çay  kaşığı  vanilya 


İs 


/  Folyoların  içi  yağlanır. 

/  Fırın  180  dereceye  (*C} 
:  "ayarlanır. 

■  y  Yumurta,  süt*  şeker  ve 
yağ  karıştırılın  üzerine 
un*  şeker,  kabartma  tozu 

1  'şC 

ye  tuz  ilave  edilerek  iyice 
karıştırılır. 

/Hazırlanan  hamur,  fol* 


Bir  yumurtanın  üçte  biri  (yuf  yaya  dökülür, 
muıta  bir  kapta  kan ştınldıktan  15  dakika  pişirilir, 

sonra  üçte  biri  alınır) 


şîrilir.  Üçünü  aynı  tepsiye 
koyulmuş  folyolarda  da 
pişirebilirsiniz.  Bu  üç  kek¬ 
te  bazı  değişiklikler  yapa¬ 
caksınız. 

Birine  yağ  koymayın, 
Diğerine  yumurta  koy-  Jg 
mayın. 

Üçüncüsüne  ise  ka¬ 
bartma  tozu  koymayın 
Her  üç  keki  ortadan  bo¬ 
lün  ve  içini  inceleyin: 
Görünümleri  farklı  mı? 

Tat  kırı  farklı  m|£ 
Gözlediklerinizin  resimle- 


Sıcaklık,  keklerde  bazı 
kimyasal  tepkimelere  ne¬ 
den  olur*  Kabartma  tozu. 
fijneaklıgın  etkisiyle  kü¬ 
çük  baloncuklar  . 
oluşturur  ve  kekin 
kabarmasını  sağlar*! 
Yumurtada  bulu¬ 
nan  protein*  st* 
Sıcaklığın  etkisiyle 
değişir  ve  kekin! 
hamurdan  katı  hale 
geçişini  sağlar.  Yağ  ise* 
s  ıca  k  1 1  k  ka  rş  ıs  ı  n  da  ke  kîn 
kurumasını  önler. 


Yeni  bir  kurbağa  türii  bulundu  sanmayın*  Ka 
nada'da  Ontario  Gölü  kıyısında  bulunan  bu  kur 
bağa,  doğanın  azizi  iğine  uğramış.  Gözleri* 
normal  yerinde  değil,  ağzının  dip  kıs¬ 
mında  gelişen  bu  kurbağada,  araştır¬ 
macılar  b  aşka  bira  no  mı  a  1 1  i  ğe  rastla  - 
matruşlar*  Gözleri  ağzının  içinde  bu¬ 
lunan  kurbağa  normal  yaşanasım  sürdürüyor- 
muş,  İnsan  “peki,  yemek  yerken  ne  yapıyor?'' 
^  diye  sormadan  edemiyor  doğrusu**. 


v  mu 

İri  yapraklı  bir  parazit 
bitki  olarak  tanınan  Raffle- 
si  a,  kimi  zaman  fotoğrafta 
gördüğünüz  kadar  büyüye¬ 
biliyor*  Güneydoğu  Asya'nın 
vahşi  ormanlarında  bulunan 
bu  bitkinin  çapı  yaklaşık  bir 
metre.  Taç  yapraklan,  göbe¬ 
ğinin  yuvarlaklığı  ve  rengi  çok 
hoş.  Ancak,  kokusu  berbat!  Bozulmuş 
ce  gibi  kokan  bu  bitkiye  sadece  sinekler  ilgi  gösteriyor! 


Bilim  Adamları 
Işığı  Nasıl  Görürler? 

Gözleriyle  mi?  Kuşkusuz, 
evet**.  Ama  başka  yolları  da  var! 

İşık  Nedir? 

Bir  çeşit  enerji.,.  Bu  enerjiye 
elektromanyetik  ışıma  da  denir. 
Işık  Nasıl  Yol  Alır? 

I  (izli  ve  düz  gider 

Ne  Kadar  Hızlı? 

Bir  saniyede  yaklaşık  300*000  kilo¬ 
metre...  Bir  saniyede  Dünya  nın  etrafım 
yedi  kez  dolaşır.  Güneş'ten  Dünya 'ya 
gelmek  için,  149  milyon  kilometrelik 
yolu  B  dakikada  alır*  Bu  sîze  uzun  bir  za- 
man  gibî  mi 
geldi?  Şunu 
düşünün:  Eğer 
saatte  90  kilo¬ 
metre  (şehirle¬ 
rarası  yollar 
için  hız  sının  )  hızla  Güneş'e  gidecek 
olursanız,  Güneş'e  ulaşmanız  200  yıl  gi¬ 
bi  bir  zaman  alır. 

[şık  Ne  Kadar  Düz  Gider? 

Karşısına  bir  engel  çıkana  dek  düz 
gider. 

Işık  Nasıl  Kontrol  Edilir? 

l)  Önüne,  yoluna  devam  etmesini 
engelleyen  bırşey  konulur  Gölgenin 
oluşum  nedeni  de  budıır. 

ıt)  Bir  ayna  yardımıyla  yansıtılır,  git¬ 
tiği  yön  değiştirilir. 

m)  Işığı  geçiren  farklı  bir  cisimden 
geçmesi  sağlanarak  kırılır.  Buna  iyi  bir 
örnek  camdır,  Işık  camdan  geçince  km- 


Nedcn  Işığı  Kontrol  Elme  Gereği 
Duyarız? 

Kullandığımız  pek  çok  alet,  ışığı 
üretme,  yönünü  kontrol  etme  ve/veya 
ölçme  yeteneğine  sahiptir  Örnek  verile¬ 
cek  olursa: 

Gözlükler  ve  faks  makineleri 
Teleskoplar,  dürbünler 
Mikroskoplar 
Büyüteçler 

Vücudun  içini  gözlemek  için  kulla¬ 
nılan  tıbbi  cihazlar  (röntgen  cihazı  gibi) 
G  ü  neş  e  n  erj  is  i  v  le  ça  lışan  sis  te  mler 

Mercekler 

Mercekler  ışığı  kırar.  Işığa  dayalı  iş¬ 
leyişe  sahip  birçok  cihazın  içerisinde  bir 
ya  da  daha  fazla  mercek  vardır.  Bu  ci¬ 
hazlardan  bazdan  merceklerin  işlevine 
sahip  aynalar  içerir. 

İki  çeşit  basit  mercek  tipi  vardın 
ı)  Dışbükey  mercekler,  ışığı  odaklar* 
ıı)  içbükey  mercekler  ışığı  yayar, 
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Her  iki  şekil  kanştınlabilir  de**.  Bu¬ 
na  kompleks  mercek  de  denir. 

Basit  mercekler  çok  keskin  görüntü¬ 
ler  elde  edilmesine  neden  olur.  Araştır¬ 
malar,  basit  mercekleri  birleştirerek  da¬ 
ha  işlevsel  kompleks  mercekleri  oluştur¬ 
dular.  Bunu  yapmak  için  bilgisayar  prog¬ 
ramlarından  yararlandır:  çünkü  milyon¬ 
larca  hesaplamayı  gerekririr, 

Svjfi m  Yltt«  yi  rvde n  Yardıma 
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Fotoğraf  makinelerindeki  ,  cv  tipi 
video  kameralarındaki  mercekler  bu 
çeşittendir  ve  bileşen  sayısı  6  İle  13 
arasında  değişir.  Spor  karşılaşmaları  tele¬ 
vizyon  çekimleri  için  kullanılan  kamera 
merceği  ise  40  bileşenden  oluşur. 
Büyüteçler 

Bu  basit  aletler  ışık  ışınlarım  kırarak, 
cisimlerin  olduklarından  daha  büyük  gö¬ 
rünmelerini  sağlar. 

Beyaz  Işık  ve  Lazer  Işığı 

Güneş'ten  ya  da  lambadan  gelen 
ışık  çoğunluk¬ 
la  gökkuşağı¬ 
nın  tüm  renk¬ 
lerini  içerir. 

Buna  beyaz 
ışık  denin 
Beyaz  ışı¬ 
ğı,  içerdiği  renklerine  bir  prizma  yardı¬ 
mıyla  ayırabiliriz  (yağmur  damlaları  da 
prizmalar  gibi  davranırlar,  yağmur  sonra¬ 
sı  gözlenen  gökkuşağının  nedeni  de  bu- 
dur). 

Lazer  ise  yalnızca  tek  renge  sahip 
özel  bir  ışık 
kaynağıdır. 

Lazerler 
Lazerler 
küçük  bir  ^ 
noktaya  odak¬ 
la  na  bilen  ve  uzun  mesafeler  boyunca 
dağılmadan  yol  alabilen  ışıklardır. 
Örneğin,  büyük  marketlerdeki  barkod 
okuyucular  lazer*  mercek,  döner  ayna  ve 
bir  bilgisayardan  oluşur. 

Lazerler*  optik  fiber  diye  bilinen  bir 
tür  cam  aracılığı  ile  uzun  mesafeler  bo¬ 
yunca  bilgi  iletimi  sağlar.  Binlerce  tele¬ 
fon  konuşması,  aynı  zamanda  tek  bir  fi¬ 
ber  üzerinde,  tek  lazer  yardımıyla  ileti¬ 
lebilir* 


Kaynaklan:  hcc.fıawan  eüij/fJ mo^/etmos. 2  Irtml;  wrtw.opitcalres.com/kNjoptx.ltiml 

Sc  perice  et  Vıe  Junror,  Mayn+kzıran,l9S5;  www.ed.gov/pnWparertls/Scierice 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin 


Kültür 

Raymond  Wıl(ıams 
Çeviri:  Ertuğrul  Baser 
İletişim  Yayınları 
İstanbul  1993 
255  sayfa 

Kül  tüt  ve 
kili  tür  sosyolojisi, 
çok  farklı  İlgi  vc 
yöntemlerin  kay¬ 
naşması  utarak 
görülebilir* 
günümü*  kültür 

sosyolojisinin  temsil  ciridi  modem  kay¬ 
naşma  iletişim*  dil  ve  sanatın  marjinal 
ve  yüzeysel  ya  dıı  en  fa* la  ikincil  ve  tü¬ 
revse  I  toplumsal  süreçler  olarak  görül¬ 
mesine  izin  veren,  genel  toplumsal  vc 
sosyolojik  düşüncelere  lıdir EL  kendine 
has  kaygılıda  yeni  bir  biçim  verme  de¬ 
nemesi  d  il" 

Şimdiye  dek  kültür  sosyolojisi 
"korucu  ruh"  ve  “genel  toplumsal  dü¬ 
zen"  rarafından  meydana  getirilen  ça¬ 
lışmalardan  oluşuyordu,  ilk  dönemlere 
ait  bu  çeşit  yaklaşımlar  İli  ki  geçerliliği¬ 
ni  koruyor  ancak  günümüzde  yeni  bir 
tıp  kaynaşmanın  oluşumunu  da  gözle¬ 
mek  mümkün.  Yeni  yaklaşım  “kültürel 
pratik"  vc  “kültürel  üretimim  toplum¬ 
sal  düzenin  kuruluşundaki  temel  öğe¬ 
lerden  olduğunu  öne  sürer  "Hu  nokta¬ 
da  kültürün  <i)  belirli  ve  'genel  bir  ha¬ 
yat  utvzıluu.  işaret  eden  antropolojik 
ve  sosyolojik  anlamıyla  fil)  'sanatsal  ve 
cnıeîlcktiicl  faaliyetlere  işaret  eden.*., 
daha  özel  ama*  muhtemelen  daha  yay¬ 
gın  anlamı  arasında  bazı  pratik...  kay¬ 
naşmalar  bulabiliyoruz. 

Bu  çağdaş  kaynaşma  içinden  bir 
vaki  aşımla  yazılan  kitap  sekiz  bölüm¬ 
den  oluşuyor.  Hu  bölümlen  Hır  Kültür 
Sosyolojisine  Doğru;  Kurumlan  Olu¬ 
şumlar  ( Formasyonlar h  (  Yetim  Araçla¬ 
rı;  Kimlik  Teshiri;  Formlar;  Yeniden 
Üretimi;  Örgütlenme, 


Kitle  Kültürü  ve 
Bireysel  Kültür 


Louis  DoHot 
Çeviri:  Özlem  Nudraîı 
İletişim  Yayrtan 
İstanbul  1991 
113  sayfa 

Kültür  nedir?  Kültür 
neyi  hedeflemektedir? 
Kİdc  edilmesinin  yollan 
nelerdir?  Bu  süreç  içinde 
kişisel  çaba  île  kirlcİcı 
Üzerinde  daha  güçlü  bir 
şekilde  uygulanan  çekim 
ve  baskı  güçleri  arasında 


nsml  bir  etkileşim  bu¬ 
lunmaktadır?  Sunuş  bö¬ 
lümümle  bu  soruların 
ortaya  atıldığı  kitapta, 
süz  konusu  olanın,  tepe¬ 
den  tırnağa  değişen 
dünyada  günümü/  insa¬ 
nının  sorguladığı  ve 
kaygılandığı  bir  problem 
olduğu  ve  kültürün  fikir 
çatışmalarının  tam  mer¬ 
kezinde  yer  aldığı  belir¬ 
tiliyor, 

Klc  alman  bir  diğer 
konu  be,  bireye  ve  kit¬ 
leye  ait  iki  ayrı  kültür  olup  olmadığı. 
Birey  kültürü  ve  kitle  kültürü  karşıt 
rııı,  yoksa  birbirini  tamamlar  nitelikte 
mi?  Louis  Doîlor  aradaki  farkı  "Ger¬ 
çekte  birey  kültürü  ve  kitle  kültürü 
anısındaki  ikilem  sadece  yüzeyseldir 
ve  vk  sık  belli  bir  amaç  dahilinde  tu¬ 
raya  konmaktadır.  Bir  yanda  insan,  ki¬ 
şi,  kültürün  biricik  öznesi  yer  aîmak- 
radır.  Diğer  yanda  ise,  günümüzde 
merkezini  kitleler  üzerine  oturtan, 
büyük  teknolojik  devri  inlerin,  ürünü 
kemli  özgüllüklerine  sahip  olabilen 
kültüre  erişme  araçları  vardır*  Oysa  kı. 
boyudan  ne  olum  olsun,  kitlenin 
kemlisi  bileşenlerinden,  bireylerden 
oluşmaktadır,  Bu  bireyler  kâr  ve  haz 
elde  ederler,  ancak  avm  zamanda, 
kendiliklerinden  seçmeyecekleri  yö¬ 
nelimlere  bilinçsizce  boyun  eğerler" 
sözleriyle  dile  getiriyor.  Bu  konudaki 
bir  diğer  yorum  da  Claude  Acem¬ 
le 'dem  Ona  göre,  "Kültür  yalnızca  ki¬ 
şisel  vc  öznel  olabilir.  Bir  arzu,  bir  ih- 
tiyaçm  İnsanın  bilgiye,  kendisini  ve 
diğerlerini  anlamaya  erişmek  için  seç¬ 
tiği  yolda  bir  aray  iştir." 

Kitle  Külrürii  ve  Bireysel  Kültür, 
Giriş  vc  Sonuç'un  dtşmda  Üç  holüm¬ 
den  oluşuyor.  Birinci  bölüm.  Tarihin 
ve  Günümüzün  Bayı,  Bıı  bölümün  alt 
başlık  lan,  2000  Yıllık  Yavaş  Bir  Evrim 
ve  2ü.  Yüzyılın  ikinci  Yarısının  "Kül¬ 
türel  Devrimler"!  .  Kişisel  Kültür  ve 
Paylaşılan  Kültür  adını  taşıyan  İkinci 
Bölüm  beş  aît  başlığa  ayrılıyor.  Kültür 
ve  Kültürler;  Kültürün  Önkoşullar»; 
Kültürün  iklimi;  Niceliksel  Öğeler  ya 
da  Nesnel  Kültür;  KültOtÜn  Nitelik¬ 
sel  öğeleri  ya 
da  Özne  Kül¬ 
türü,  Üçüncü 
vc  son  bölüm, 
Bilim,  Tekno¬ 
lojiler  ve  Mo¬ 
dern  Kültür* 
Bu  bölümde 
de.  Bilimler  ve 
Modern  Kül¬ 
tür;  Teknoloji 
ve  Modern 
Kültür  konula¬ 
rımı  yer  verili- 

YOL 


Kitle  «11110111  ve 
Bireysel  Kültür 
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Yaban 
Düşünce 

Claude  Levi-Strauss 
Çeviri:  Tahsin  Yücel 
Yapı  Kredi  Yaymfarî 
İstanbul,  1994 
346  sayfa 

Yaban  Düşün¬ 
ce.  Claude  L  ✓evi* 

Mrauss  un  yöntem 
sorunlunu!  vc  tarih 
yaklaşımını  sergi¬ 
lerken,  aynı  zamanda,  ilkel  olarak  ad- 
!  and  itilan  toplulukların  düşünce  sis¬ 
temlerini  de  inceleyen  temel  bir  eser. 
Yücelin  de  belirttiği  gibi,  Yaban  Dü¬ 
şünce,  bir  bakıma  Lcvi-Straııssun  mm 
eserlerinin  kavşak  noktası.  Yazar  için 
iincmli  olan  yöntem  sorunlarına  da  ki¬ 
tapta  sıkça  yer  verilmiş.  Akrabalık  İliş¬ 
kileri  bir  bakıma  l*£vi-Srrau$Tun  çıkış 
noktası*  söylenenlerse  varış  noktası  ola¬ 
rak  görülebilir.  Yaban  Düşünce,  bu  iki 
konuda  ilginç  çözümlemeler  içeriyor* 
Kitap,  yaban  düşüncenin  kendi  içinde¬ 
ki  Tutarlılığını,  doğayı  kültüre  dönüş¬ 
tü  rmctf e  gösterdiği  başarıyı  gözler  ünü¬ 
ne  sererken,  temelde  yer  atan  bir  öz¬ 
deşliğin  de  alımı  çiziyor 

llk-omlı  çağı  imanının  uzun  bir 
bilimsel  geleneğin  kalıtçısı  olduğunu 
belirten  Ldvi-Strauss.  avm  zamanda* 
bütün  kendinden  önce  gelenler  gi¬ 
bi  kendisini  de  esinleyen  düşünüş,  çağ¬ 
daşların  m  düşünüşünün  yüzde  yüz  ay¬ 
nıysa*  bîr  yerde  durmasını,  neolitik 
devrimle  çağdaş  bilim  arasına  birkaç 
bin  yıllık  bit  durgunluk  döneminin  gir¬ 
miş  olmasını  nasıl  açık&malı?"  sorusu¬ 
na  da  yanıt  anyor. 

Dokuz  holümden  oluşan  kitabın 
bölümleri  sırasıyla,  Komutun  Bilimi; 
Toccmscl  Sınıflan  d  ırmaktın  Mantığı; 
Dönüşüm  Dizgileri;  Totem  ve  Kast; 
Hamlar*  Öğeler.  Türler.  Sayılar*  Ev¬ 
renselleştirme  ve  Özelleştirme;  Tüt 
Olarak  Birey;  Yeniden  Bulunan  Za¬ 
man:  Tarih  ve  Eytişim.  Son  sayfalan 
Sartrcln  bîr  yapıtının  tartışılmasına  ay¬ 
rılan  kitapta,  ayrımdı  bu  kaynakça  da 
yer  alıyor. 


Akla  Veda 

Paul  Feyerabend 
Çeviri:  Ertuğrul  Başer 
Ayrıntı  Yayınlan 
İstanbul,  1995 
385  sayfa 

Fcycrabcndln  bu  ki¬ 
tapta  topladığı  denemeler 
kültürel  çeşitlilik  vc  kültü¬ 
rel  değişim  üzerine*  “işe 
aklın  temelinin  dibini  oyan. 


görecelik  adındaki  bir 
felsefeyle  başlıyorum. 
Tartışmanın  amacına 
uygun  olarak,  yekpare 
"görecelik"  gövdesini 
en  mütevazı,  hatta  ale¬ 
lade  denilebilecek 
öner  melerden  (bunlara 
hile  itirazlar  var!}  daha 
iddialı  ve  aynı  zaman¬ 
da.  maalesef,  daha  tek¬ 
nik  önermelere  doğru 
hır  dizi  tez  halinde  ay¬ 
rıştırıyorum.  Amaç  gö- 
feciliğin  akliyat  kın,  in¬ 
sani  ve  gen  d  olarak  sam  budan  daha 
yaygın  bir  tutum  olduğunu  göster¬ 
mek,'* 

Kitap,  sunuşun  dışında  on  iki  bö¬ 
lümden  oluşuyor.  Bn  bölümlen  Göre¬ 
celik  l  zerine  Notlar.  Akıl  Ksenofanes 
ve  Homeros'nn  Tanrı  lan:  Bilgi  ve  Te¬ 
orilerin  Rolü,  Yaratıcılık;  Felsefe,  Bilim 
ve  .Sanatlarda  İlerleme;  Bilginin  Koflaş¬ 
tırılması:  Pop  perin  İndirimli  Felsefe 
1  uttan  ("zerine  Düşünceler;  Mıchln 
Araştırma  Teorisi  ve  Eimrem'la  ilişki¬ 
si;  Ari  Etoldesin  Kontinytım  ve  Mate¬ 
matik  Teorisi  üzerine  Bazı  Gözlemler; 
Galüc  ve  Doğruluğun  Uranlığı;  Puı- 
naırun  Kıyas  la  namazlık  Üzeri  ne  Dü¬ 
şünceleri;  Kültürel  ÇoguKeuHuk  mu 
Yoksa  Yem  Yavuz  Bir  Örneklik  mi?: 
Akla  Veda, 

[kinci  bölümde,  ilk  batılı  cnccl- 
IcktÜel  Kseıuıfanc*  de  alınıyor.  Ksçno- 
fanes,  zamanının  kültürel  eğilimlerine 
karşı  çıkmış,  onların  temdidim  açığa 
çıkarmış  ve  geleneğe  eleştiriler  y önek¬ 
miş.  "Hepsinden  önemlisi  de  İnsanlara 
benzeyen,  tarihin  akışına  etki  eden 
destan  kahramanları  gibi  zalim,  öfke 
dolu  ve  intikamcı  tanrılar  olduğu  dü¬ 
şüncesini  eleştirir."  Bu  bölümde  anlat¬ 
tıklarından  yola  çıkan  F'eyerabend,  bir 
sonraki  bölümde  bilginin  evrensel  ükc 
ya  da  teorilere  dayanması  gerektiği  dü¬ 
şüncesi  m  tartışmaya  açıyor.  Dördüncü 
holümde  akıl  vc  akılcılığa  yönelttiği 
eleştirilerin^  op  lirin  eski  biçimleri  için 
geçerli  olduğu  ancak  Poppcrln  “eleşti¬ 
rel  akılcılık"  için  geçerli  olmadığı  anla¬ 
tılırken.  altıncı  bölümde  bu  itiraz  yanır- 
Itnryor* 

Son  bö¬ 
lümde  ise,  Fe¬ 
vt:  ra  be  nd  aldığı 
eleştirileri  ya¬ 
nıtlarken,  kendi 
felsefesinin  de 
bir  Özetini  veri¬ 
yor,  Yazar  bu 
bölümde  akılcı¬ 
lık,  bilim  ya  da 
özgürlükle  de¬ 
ğil,  bireylerin 
yaşamlarının  ni¬ 
teliğiyle  ilgilen¬ 
diğini  belirliyor. 
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Itılıııı  \c  TVkııık 
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Kasım  Ayında  Gökyüzü  * 

Murat  Alev 


Rönesans’ta  Gerçekleşen  Süpernova 


Tyclıo 


■W"  GZEY  YARIKÜREDE  ya- 

I  /  şayan  gözlemciler  için  Bil- 

14  yOkjtyj  ve  Küçikayı'dtn 

I  soma  en  cimdik  ukımyıl- 

dızlardan  bin  dc  Cussiopc- 
h'dır.  Türkçe  Me  kraliçe'  veya  *Kub 
tuk'  olarak  ardan  takımyıldız  koltuğa 
Oturmuş  bir  kral  kızını  temsil  cdcı  Ku¬ 
zey  kutup  noktasına  en  yakın  takımyıl¬ 
dızlardan  ulan  Gassiopcta  'W  Itarii  biçi¬ 
minde  beş  parlak  vıldızdan  oluşmakla¬ 
dır,  Hu  yıldızların  (d mü  de  yaklaşık 
ikinci  kadirden,  yani  oldukça  par  lak;  ir¬ 
kir.  Üusiopaj'ma  üyeleri  birbirlerine 
yıkm  görünmelerine  karşın  asim  da  biz¬ 
den  çok  farklı  uzaklıklara  sahipler.  En 
yakındaki  tf  (  as  ,1ü  ışık  yılı  uzaklıkta 
olup,  en  uzaktaki  g  Ou  bileşeninin 
uzaklığı  ise  9hü  îjik  yılıdır.  Diğerlerinin 
uzaklıkları  ısc  şöylcdir  a  Cas  1 30  ışık 


23  Komi  9 95  ğiMüı  içerilerinde 
gmokloşen  geıegw  jro  kmtemalao 


L 


ydı:  d  Cav  45  ışık  yılı;  e  Cas  *>20  ışık  yı¬ 
lı.  Dahası,  bu  Irçş  yıldızın  yaşlan  da  lur- 
birındcıı  çok  farklıdır,  en  gemi  uları  g 
Csıs  ııı  yaşı  9  milyon  yık  en  yaşlısı  olan 
ti  Cas’m  vaşı  İse  10  milyar  yıl  dvtımdtt- 
dır;  dolayısıyla  Cassiopeia'mrt  Üyeleri 
arasında  ne  uzay,  ne  dc  zaman  yönün¬ 
den  bir  ilişki  yoktur.  Aslında  rakım- 
yıldızların  çoğunluğunda  durum 
bini  m.  Dünya 'dan  bataklığında 
bize  doğal  gelen  biçimlen  n 
gerçekte  hiçbir  anlamı  yok 
tur 

Her  ne  kadar  fâffitj 
‘yem'  anlamına  geliyorsa 
da  süpernova  aslında 
ölmekte  (dan  bit  yıldızı 
simgeler.  Patlama  hıra¬ 
sında  açığa  çıkan  enerji 
sıradan  nov  alarm  çok  çok 
üzerinde  olduğundan  sti 
pernuvj  adım  almıştır. 

Yıldızların  çoğunluğu 
son  derççe  sakin  hu  biçimde 
beyaz  cücelere  dönüşürler,  bu  m 
fada  kimi  zaman  bir  ölüm  işareti 
edan  'gezegen  bulutsu'  dediğimiz  gaz 
butu  dan  püskürtürler.  Ama  büyük  küt¬ 
leli  yıldızlar  böyle  sakin  bir  biçimde  öl¬ 
mezler.  Çoğu  zaman  ıçmdc  bulunduk¬ 
lar  t  galaksinin  parlak] iğim  gölgede  bıra¬ 
kacak  ölçüde  şiddetli  ışık  s  e  enerji  sa- 
çan  hır  patlama  ile  yapıtlarını  sona  er¬ 
dirirler.  Samanyolu  boyutlarındaki  ga¬ 
laksilerde  yaklaşık  her  otuz  yılda  hır  siı- 
pemova  patlaması  gerçekleşir.  Bunlar¬ 
dan  yaklaşık  olarak  yalnızca  yedide  hiri 
çıplak  gözde 


gözlemlere,  bir  bölümünü  dc  tarihsel 
kayıtlarda  yer  alan  süpernova  gözlemle¬ 
rine  borçluyuz, 

D  72  yılında  Cotssiopeia  bölgelinde 
birden  bire  parlak  hır  yıldız  ortaya  çıktı. 


30  Kasım  199 5  mi  22 'cıvamda 
Satm-Ay  yohnkmosi 


15  tosun  /  995  wtf2î*ık  ptfyüi»  peaefmrûmrcj 

1  la  ne  kadar  bu  yeni  yıldız,  ilk  kez 
SicilyalI  matematikçi  Kranccsco  Ma- 
um  Kut  tarafından  gözltmdiyse  dc,  yıl¬ 
dıza  daha  sistematik  gözlemler  yapan 
DanimarkaH  astTonom  Tyeho  Hra- 
he'nin  adı  verildi,  Bugün  Tyeho  süper- 
novası  olarak  andığımız  bu  yıldız,  kayıt- 
güfülcbilc-  lur*  güre  1572  Kantru'nda  hemen  İle¬ 
cek  parlaklı-  men  Venüs’ün  görünür  parlaklığına 
ğa  ulaşır,  Sfl-  ulaştı,  1573’tc  sönükleşmeye  haşladı  ve 
pemova  kn-  1574  Mtn’mda  gözden  kayboldu.  Tabii 
nusundaki  o  y ıllanf  a  henüz  tcleskobun  icat  edil- 
bilgilerimi-  mediğtm  göz  ardı  eıroemeliyiss.  Asini¬ 
zi  n  çoğunu  nomi  tarihi  açısından  önemli  bir  nukta, 
son  yıllarda  ortaya  çıkan  yıldızın  çevresinde  bulu- 
yapılan  nan  Ctratüpcift  takımyıldızın  m  üyeleri* 
1987A  gibi  ne  güre  konumunun  sabit  kaldığının  bi- 
doğrudan  linmcsidir,  Hu  nedenle,  gözlenen  gök 


erimi  bir  gezegen  ya  da  kuyrukluyıldız 
değil,  gerçek  anlamda  hır  yıldız  olmalı¬ 
dır.  Tyeho  Brahc  henüz  yapımım  ta¬ 
mamladığı  sek  s  tane  benzeri  bir  aletle 
yıldızın  konumunu  ayrıntılı  bir  biçimde 
saptayan  sistematik  gözlemler  yapmıştı. 
Zamanın  astronomlarından  Dıggcs  ve 
Mastlirı  dc  yıldızın  konumunu  sapta¬ 
mışlardı,  Bu  nedenle  süpcrnovanın 
kesin  konumunun  bilinmesini 
unlara  borçluyuz. 

Radyo  astronomi  ala¬ 
nında  çalışan  R.  Hanhurgy 
Brown  ve  Cyril  Hazır  d, 
1952  yılında  aynı  bölgede 
kuvvetli  lıir  radyo  kayna¬ 
ğı  buldular.  Bilinçli  ola¬ 
rak  süpernova  kaim  cismi 
arıyorlardı.  Bu  nedenle 
hu  keşif,  tümüyle  rastian- 
usal  olarak  gerçekleşen 
Crah  radyo  kaynağın»»  keş¬ 
finden  farklıdır.  Tyeho  sftpcr- 
novisimn  kalıntısı.  1572  yılın¬ 
daki  patlamadan  günümüze  kadar 
genişleyen  basınç  dalgalan  nedeniy¬ 
le  küresel  bir  kabuk  biçimindedir. 

Ayın  Gök  Olayları 

**"  Ay,  7  Kısım 'da  dolunay,  İ  >  Ka- 
sim 'da  ilk  dürdüm  21  Kasım’da  yeniay 
vç  22  Kasım'da  üûü  dördün  evrelerinde 
bulunacak.  Bu  ay.  çıplak  gözle  izlenebi¬ 
len  parlak  gezegenlerin  tümü  Güneş'e 
yakın  konumda  bulunduklarından, 
önemli  görsel  gezegen  yaklaşmaları  hep 
gündüz  saatlerinde  gerçekleşiyor.  Ör¬ 
neğin,  23  Kasıın  günü  Merkür,  Gü¬ 
neş'in  arkasına  geçerek  Dünyamızdan 
en  uzak  konumuna  ulaşıyor.  Bıı  sırada 
Venüs  ve  Mar*  da  bölgede  ve  birbirleri* 
ne  çok  ya  km  konumda  bulunuyorlar. 
Gündüz  vakti  gerçekleştiğinden  izleme 
olanağı  iniz  yoksa  da  önemli  olduğun¬ 
dan  bu  olayın  haritasını  veriyoruz.  Di¬ 
ğer  önemli  yakınlaşma,  bu  ay  boyunca 
geceleri  izlenebilecek  tek  gezegen  olan 
Satürn  ile  Ay  arasında  gerçekleşecek. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


Işığın  Kınlımı 


Batlamyus  (NLS.  ‘>0*168) .  ışığın  kıniımıyla 
ilgili  birçok  deney  yaptı  ve  kınlımın 
miktarını  belirlemek  için  bir  yasa  buldu. 
Ancak,  deneylerden  elde  eniği  sonuçlar, 
bulduğu  yasayla  uy uynumıytı. 


İşık,  bir  ortamdan  diğerine  geçerken  bükülür  ya  da  diğer  bir  deyişle  kırılır. 
İşığın  kı nlınıını.  bir  bardak  suyun  içine  bir  cisim  koyarak  gözleyebilir¬ 
siniz.  İşık  sudan  havaya  geçerken  büküldüğü  için  cismin  su  içinde 
görünen  şekli  değişecektir.  Çok  eski  zamanlardan  beri  bilinen  bu 
olayın  fiziksel  bir  etki  olduğunun  farkına  varan  ilk  bilim  adamları, 
olayın  matematiksel  ifadesini  bulmaya  çalıştılar.  İlk  “ kınlım 
yasası" nt  da  Mısırlı  bilim  adamı  llatlamyus' un  bul¬ 
duğu  sanılıyor;  ancak  Ba/layus'un  teorisi  çok  gü¬ 
venilir  sonuçlar  vermemişti.  Daha  sonraları  Arap 
bilim  adamı  A/hazen  bu  konuda  araştırma  yapmış 
fakat,  ışığın  kınlım  açısını  hesaplayamamıştı.  Prob¬ 
lem,  1621  yılında  \Yi//ebrord  Snell  tarafından, 

"Snell  Yasası"  olarak  bildiğimiz,  kınlım  yasasıyla 
çözüme  kavuştu. 


\ 


“Kırık” 
Değil 
Kırılmış’ 


Bu  cam  çubuk  ayn  parçalardan  oluşmuş 
gibi  görünüyor.  Bunun  nedeni,  çubuğun  farklı 
gibi  görünen  parçalarından  gelen  ışığın  cam,  su 
ve  hava  gibi  ortamlardan  bir  diğerine  geçerken 
kınlıma  uğramasıdır. 


Willebrord 


Cam 

çubuk 


ktttimti 

gibi 

bHm 

çubuk 


Su  dolu 
(om 


SnelTiıı  Kınlını  Yasası 

Bu  deneyde  bir  ışık  demeti,  bir  cam  bloğa  girerken  ve  çıkarken  bükülmekıcdir.  İşık 
demeci  cama  çarptığında,  demetin  yönü  daha  yatay  olacak  şekilde  kınlıma  uğrar.  Bloktan 
ayrılırken  karşıt  doğrultuda  tekrar  kırılır.  Kgçr  demet,  bloğa  tam  dik  olarak  girer  ya  da  çıkarsa 
kırılma  ol  mayaca  kur.  Herhangi  bir  diğer  açıdan  girer  ya  da  çıkarsa  kınlıma  uğrar  ve  bu  kınlım, 
ışığın  gelme  açısı  dik  açıdan  uzaklaştıkça  anar.  1621  yılında,  HollandalI  matematikçi  ve  astronom 
VVillebrord  Sncll.  bir  ışık  demetinin  “gelme  açısı"  (kırılmadan  önceki  açı)  ile  “kırılma  açısı" 
(kırılmadan  sonraki  açı  )  arasında  belirgin  bir  oran  olduğunu  buldu.  “Snell  Yasası "na  göre,  her 
ortamın  “kırılma  indisi"  olarak  adlandırılan  karakteristik  bir  bükme  gücü  vardır  vc  bir  ortam  ışığı 
ne  kadar  bükerse  kırılma  indisi  de  o  oranda  büvük  demektir. 


VVillebrord 
Snell  (1580- 
1620),  ışıkla  ilgili 
en  Önemli  yasa¬ 
lardan  birini  keş¬ 
fetti.  Ayrıca,  fark¬ 
lı  noktalar  arasın¬ 
daki  açılan  kullana¬ 
rak  uzaklık  ölçümü¬ 
nün  yapıldığı  “trian- 
gulation"ın  bulun¬ 
masına  da  öncülük  etti. 


Işık,  camdan  havaya  geçerken 
tekrar  ktniır 
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Bilim  ve  Teknik 


t 


Hava  Ortamında  Kirilini 

Işık  ışınlan  bazen,  ortam  deriştirmeden  de  kın¬ 
lıma  uğrayabilir.  Böyle  bir  olay  ışığın,  havanın  farklı 
sıcaklardaki  bir  tabakasından  diğerine  geçmesi  şıra¬ 
sında  olur.  Soğuk  hava  sıcak  havadan  daha  yoğun  ve 
daha  ağırdır:  dolayısıyla  farklı  bir  ortam  gibi  davra¬ 
nır.  Sonuç  ise  bazen  yukarıda  görülen  eski  bir 
gravürde  olduğu  gibi  son  derece  görkemli  olabilir. 


Işık,  sudan  havaya 
geçerken  kırık 


Sanal 
görüntü 


Ne  Kadar  Derinde? 


J  lerhangt  bir  cisim  su  içinde  gözlendiğinde, 
o  cisimden  gelen  ışık  ışınlan  havaya  geçerken 
kınlıma  uğrar.  Gözümüz*  cisimden  gelen  ışınlan 
düz  bir  çizgi  üzerine  hareket  ediyormuş  gibi 
görecek,  dolayısıyla  sanal  bir  görüntü  oluşacaktır 
Fakat  cisim  göründüğünden  daha  derindedir. 


Yoğunlaştırın 

İşık,  eğik  bir  yüzey  boyunca  hareket  ettiğinde, 
bazı  ışınlar,  diğerlerinden  daha  fazla  bükülün  Bu  kü¬ 
reler  de.  dışbükey  bir  mercek  gibi  davranır  ve  ışığı 
küçük  bir  alanda  toplamak  üzere  odaklar 


kasım 


Soğuk  hava  tabakasında  dal  bit 
doğrultuda  ilerleyen  ısınlar 


Oömtmi 


Soğuk  hava 


Bükülen  çinim 


sanal  görüntü 


Serap 

-Serap,  yerin  yakınındaki  binlik  hava  tabakasının  üstündeki 
soğuk  bir  hava  tabakası  ra  rafından  hapsedilmesi  sonucu  ortaya 
çıkan  bir  olaydır,  İşık,  yatay  görüş  çizgisine  göre  kırılır  ve  toplam  İç 
yansıma  iîe  yukarı  doğru  hareket  eder.  Ortaya  çıkan  görümü,  yani 
serap,  başaşağı  sanal  bir  görüntüdür. 


Sanal  basattığı  görüntü 


Soğuk  havadan  sıcak  havaya 
gererken  bükülen  ışınlar 


ûöıkmı 


Serap 'a  benzer  şekilde,  bu  olayda  da,  soğuk  hava 
tabakasından,  daha  üstte  bulunan  sıcak  hava  tabakasına 
doğru  hareket  eden  ışık  ışınlan,  yatay  görüş  çizgisine  göre 
kırıl  ima  uğrayarak  aşağı  doğru  yansır.  Sonuçta  da  gerçek  cis¬ 
min  üzerinde  karaltı  şeklinde  bir  sanal  görüntü  oluşur. 


Schlieren 

Fotografisi 

Farklı  sıcaklıklar¬ 
daki  hava,  ışığı  farklı 
miktarlarda  büker. 
Schlieren  fotografisi  bu 
farklılıkları  kolayca 
görmek  için  uygulanan 
bir  yön  temdir  ve 
bükülen  ışığın  daha 
görünür  olmasını 
sağlamak  amacıyla, 
cisimden  gelen  ışığı 
bloklama  ilkesine  göre 
çalışır.  Üstte  bir 
mumun  Schlieren 
fotoğrafı  görülüyor.  Bu 
fotoğrafta,  alevin 
etrafında  bulunan  farklı 
sıcaklıklardaki  hava 
tabakaları  rahatlıkla 
görülmektedir. 


Konsantre  Işık 


Bu  su  dolu  küreler.  19.  yy’da  örgücüler  tarafından 
işledikleri  dantelleri  daha  rahat  görebilmeleri 
için  kullanılıyordu.  Işık,  küreden 
geçtiğinde  kiirc,  ışığı,  dantelin  küçük  bit 
bölgesine  düşecek  şekilde 

odaklıyordu. _ 

Sİ 


m 


farklı  bir 


Kürenin  içindeki 
mm  ışığı 
odaklanır 


Hah} 

üreme 


Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt*  Miyase  Göktepeli 


Hayal  Veren 
Enzimler 

Molekül  biyulojisî,  yaşamın 
sırlarım  bir  bir  ortaya  çıkanybt  Fo¬ 
toğrafta*  hücre  bölünmesi  sırasında 
ayıtı  çift  kromozomların  DNA  par¬ 
çacıkları  alışverişi  yaparken,  bu 
parçacıkların  ırç  tıca  eklenmelerini 
sağlayım  U A  1)51  proteinim  iş  ba¬ 
şında  görüyorsunuz.  Japonya  Osaka 


1  ut  vermesi  araştırma  I a borattı va¬ 
rında  çekilen  bu  fotoğrafta,  RAD51 
enzimi,  görev  başındayken  ayırt 
edilebilmesi  için  renklendirilmiş. 
KADSrin,  hasar  görmüş  D N Ala¬ 
rm  onanmında  da  görev  aklığı  bili¬ 
ni  yor 


Yiııe  Genler 


Amerikalı  araştırmacı  Craig 
Vcmcr,  iki  bakterilim  genetik  yapı¬ 
şım  hilriin  ayrıntılarıyla  çözmeyi 
başardı,  Genetik  araştı  rinaların  da 
bir  "'ilk'’  olan  bu  başarının,  gen  sa¬ 
yısı  fiûOlfl  geçmeyen  mikroorganız- 
malanla  gerçekleştirilmiş  olması  bir 
başka  önemli  oigtı.  Craig  Venter'in 
genetik  yapısını  çözdüğü  bakteri- 
lcrden  ilki  Hatme  pkiius  t  nf İtan¬ 
sa  t.  Ön  bakteri,  çocuklarda  kulak 
İltihabına  yol  açıyor.  Ve  bu  hastalık 
dünyada  hır  hayli  yaygın.  Gen  hari¬ 
tası  çıkarılan  ikinci  bakteri  Uc 
Mvopliftma  gtniMİium.  Bıı  bakte¬ 
ri  ise,  cinsel  ilişki  yoluyla  bulaşan 
ve  çoğu  kez  .41  DH'Ic  bağlantılı  olan 
bîr  cinsel  hastalığa  yol  açıyor. 


Maddenin 
Dördüncü  Hali 

Bilindiği  gibi,  maddenin  üç  hali 
vardır;  katı,  sıvı  vc  gaz*  Ve  yine  bilin¬ 
diği  gibi,  madde,  sürekli  aynı  basınç 
a  funda,  im  aktanım  yoluyla,  bir  hal¬ 
den  başka  bir  hak  geçebilir.  Amerika 
Birleşik  Devletleri’ rıdc,  Ctılnrndo 
Boulder  Astrofizik  Laboracuvan  fi¬ 
zikçilerinden  Erit  Cornell  başkanlı¬ 


# 

i 

Ufrh«ksffi*ı*n 
pûkvl#  Aİ'inHnîul. 

ğında  bir  ekip,  maddenin,  15  saniye 
gibi  kısa  bir  sûre  için  bile  olsa,  dör¬ 
düncü  bir  hale  geçebildiğin  i  kanı  tin¬ 
di.  Ekip.  aynı  özellikte  vc  çok  sayıda 
rubidyum  atomunu  ftfcyon  yoluyla 
tek  hır  mcga-atonı  haline  getirdi,  Bu 
atom  kaynaşması  ( füzyon  k  yoğunlaş- 
ması  vırJMnda,  mbidyum  gazı  muıLuk 


sıfır  olarak  bilinen  -  273. 15 'Cnin 
1 7ü  milyarda  bin  oranımla  soğutul- 
dik 

Laboraruvar  ortam  mda  ilk  kez 
maddenin  dördüncü  bati  gerçekleş- 
lirih nişti.  Ancak,  teorik  buluş  Kiriş- 
tein  "in  !92U*terdc  ki  bir  önermesine 
d  ava  rııyordu.  Bosc-Einstdıı  koruİen- 
satı  olarak  bilmen  teori»  maddenin 
ikili  yapışma  dayanıyor*  Buna  göre 
maddede  belli  bir  anda  ve  belli  bîr 
konumda  atomlar  dalga  ya  da  parça¬ 
cık  olarak  ikili  bir  yapı  gösterir.  Bu¬ 
se- Kırış  rcın  teorisi  de,  madde  doğa¬ 
sının  bu  ikili  yapısına  dayanır.  Özdeş 
atomlardan  oluşan  bir  gazı,  her 
amma  bir  dalga  karşılık  gelmek  üze¬ 
re  bir  dizi  dalga  biçiminde  düşüne¬ 
bilirsiniz. 

Az  önce  aktardığımız  la  borat  u- 
var  deneyinde,  gaz  soğutuldukça  dal¬ 
ga  boylan  büyüyor  vc  170.  Hr  “K'de 
bütün  atomlar  bit  araya  gelerek  tek 
bir  mega-dalga  boyu  oluşturuyorlar. 


Bakterilerdeki  genlerin  hasta¬ 
lık  yapıcı  özellikleri  vc  işlevleri  tam 
ularak  belirlenebilirse,  bu  iki  hasta¬ 
lığa  karşı  aşı  vc  antibiyotik  üretme 
mümkün  olabilecek. 

Bakteriler 

Amerika  Birleşik  De  vlet  te¬ 
ri*  nde,  Boston  MûssuchUSCtts  Hav 
ranesi'nde  Fred  Ausubci  başkanlı¬ 
ğında  bir  ekip,  PstudomonGS  ütru~ 
gimut  adlı  bakterinin  hem  bitkiler¬ 
de.  hem  dc  hayvanlardı  hastalık 
yapıcı  olduğunu  kanıtladı.  Deney, 
bakterinin»  hardala  akraba  bir  bitki 
olan  Arabidopsis  thaliana’da  yap* 
raklarda  bir  tür  salgıy  la  başlayıp  çü¬ 
rümeyle  sonuçlanan  bir  hastalığa 
yol  açtığını  ortaya  koydu.  Araştırma 
ekibi,  aynı  bakterinin,  yanık  yarala¬ 
rı  olan  farelerde  de  enfeksiyona  yol 
açtığını  belirledi.  Üstelik,  her  İki 
deneyde  dc,  hastalığa  yol  açan  gen¬ 
ler  aynı  genlerdi. 


Araştırma  ekibi,  bakterilerdeki 
aynı  genlerin,  birbirinden  bu  denli 
farklı  iki  tür  üzerinde  de  hastalık 
yapabilmesini,  hücre  yapın  ve  işle¬ 
yişiyle  protein  yapısındaki  ortak 
yönlere  bağlıyorlar.  Araştırmanın 
sürdürülmesi,  hayvanların  bazı  has¬ 
talıklardan  konınabrimciJnde  deri 
adımlar  atılmasını  sağlayabilir 

Akustik 

Mikroskop 

Fransa  Bilimsel  Ar  aştırmalar 
l  kısal  Merkezi ’ndeki  nanofıztk  uz¬ 
manlan,  nükleer  reaktörlerde  kaça¬ 
ğa  ya  da  kazaya  yol  açabilecek  her 
türlü  teçhizat  yıpranmasını  önce¬ 
den  haber  veren  bir  akustik  mik¬ 
roskop  geliştirdiler.  Mikroskobun 
ilk  kullanımı.  Chinon  nükleer  sant¬ 
ralında  başarıyla  gerçekleştirildi, 
t  zmunfon  mikroskobun,  kaza  ya  da 
kaçakların  ünlenebilmesinde  oldu- 


m 


ğu  kadar,  nükleer  s antrullarm 
ömürlerinin  uzatılmasında  da  etkili 
rol  oynayabileceğini  düşünüyorlar. 
Mikroskop,  iki  «ma  parçadan  oluşu¬ 
yor.  Birinci  parça,  radyasyonlu  or¬ 
tamda  çalışan  bir  akustik  alıcı,  ikin¬ 
ci  parça  ise.  normal  ortamda,  bu  atı¬ 
cıdan  gelen  sinyalleri  kaydediyor. 
Mikroskop,  alıcıdan  gelen  sinyalle¬ 
rin  şiddetine  güre  15  ile  50  mega- 
henz  ya  da  0.5-1  gigahertz  arasında 
çalışabiliyor. 


Kemik 

Kırılmalarında. . . 


Kemiğin  yerini  alacak  bir  mad¬ 
de  olan  Norian  .SRS  işe  yararsa,  kı¬ 
rık  kemiklere  yerleştirilen  vida,  iğ¬ 
ne  ve  plaka  gibi  donanım  malzeme¬ 
leri  tarihe  karışacak.  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletleri  Gıda  ve  İlaç  İdare¬ 
si*  m  n  de  desteğiyle,  doktorlar  şu  arı 
bu  yeni  maddeyi  test  ediyorlar. 

Kalsiyum  ve  sodyum  fosfat  ka¬ 
rışımından  oluşun  Norian  SRS,  bi¬ 
yolojik  proteinlerin  katkısı  olmak¬ 
sızın.  mercan  kayalıklarına  benzer 
bir  şekilde  kristaline  oluyor.  Kırık 
bölgeye  enjekte  edilen  madde,  lü 
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Bağırsakla 

Gezinti 

ileri  tekmildi  (iril  nü  görün  Hi¬ 
leme  teknoloji  sı  m  kullanarak  ne¬ 
den  radyologlar  hastaların  poliple¬ 
ri,  lezyonlan  gibi  rahatsızlıklarım 
incelemesinler?  “Neden  Ol  ma¬ 


sı  n?"  diye  düşünülmüş  ve  proje 
derhal  hava  ta  geçirilmiş.  Projenin 
kalbi*  sarmal  OT  adı  verilen  ve 
hastanın  İçini  tarayarak  3ü  saniye¬ 
de  500  resim  çeken,  yeni  bir  tür 
röntgen  cihazı.  Amerika'daki  Wa- 
ke  Forest  (îniversitesi  nden  Da- 
vid  Vming,  bu  işin  fikir  bahası. 
Kendisi*  yüzlerce  küçük  röntgen 
görüntüsünü  bir  araya  getirerek, 
hastım  t  n  kalın  bağırsağının  Uç  bo¬ 
yutlu  görüntüsünü  meydana  geti¬ 
ren  ve  bilgisayar  ekranından  iz¬ 
lenmesini  sağlayan  bir  yazdım  ge¬ 
liştirmiş,  Doktorlar,  bir  jöysrick  ya 
da  mousc  kullanarak,  kalınbağır¬ 


sağın  içinde  gezinerek  tarama  ya* 
pabi  Uyarlar, 

Yeni  geliştirilen  bu  teknik, 
dalın  ünce  röntgen  görünrUlerini 
bir  araya  getirerek  beynin  bir  gö¬ 
rüntüsünü  oluşturmaya  çalışan 
radyologlar  için  olumlu  bit  adım 
oldu,  Hastalar  da  bu  gelişmeyi 
olumlu  karşılıyorlar,  Çünkü  böy¬ 


lelikle  kol  on  üs  kopımıı  sıkmasın¬ 
dan,  yani  ucunda  kamera  bulunan 
bir  ciipün  yemek  borusundan  aşa¬ 
ğı  sark  m  İmasın  dan  kumıl  imiş 
oluyorlar. 

Bugüne  değin  25  hastaya  sa¬ 
nal  kcılnnoskupi  uygulandı  ve  dör¬ 
dünde  kanserli  hücre  büyümesi 
doğru  olarak  saptandı, 

Yining,  bu  aralar,  hastanın 
tetkikten  Önce  yutacağı  vc  tümör¬ 
lerin.  poliplerin  daha  kolay  fark 
edilmesini  sağlayacak  bir  kontrast 
madde  üzerinde  çalışıyor.  Başarılı 
olursa,  proje  dahil  yaygın  olarak 
kullanılmaya  haşlanacak. 


dakika  içerisinde  sertleşiyor  ve  12 
saat  içinde  de  eksikliği  telafi  ede¬ 
cek  boya  ulaşıyor. 

Suda  Yürüyen 
Kertenkele 

Orta  Amerika’da  yaşayan  tro¬ 
pik  bir  tür  kertenkele,  biyologları 
şaşkına  çeviriyor.  Çünkü  bu  ker¬ 
tenkele  suda  yürüyor!...  Naat!  nü? 
Saniyede  2U  adım  atarak  suyun 
üzerinde  çılgınca  koşturuyor  ve 
son  derece  komik  görünüyor. 


Biyologlar  onu  yıllar  önce  keş¬ 
federek  “İsa  Kertenkelesi1-  adım 
vermişler  Ancak,  kısa  süre  öncesi¬ 
ne  kadar  suyun  üzerinde  nasıl  kal¬ 
dığım  bilmiyorlardı,  Harvaıd'da 
doktora  öğrencisi  olun  ve  kertenke¬ 
le  üzerinde  çalışan  Jim  Glushecnc 
göre  yanıt  ayaklarda  yatıyor.  Ayak¬ 
lar  suya  değdiği  anda,  her  bir  par¬ 
mak  İyice  kasılarak  ayağın  yiizey 
alanının  artmasını  ve  suyu  kolayca 
itmesini  sağlıyor.  Böylelikle  ayak¬ 
lar*  vücudun  ağırlığını  rahatlıkla  t» 
lerc  ediyor.  Ayak  suyu  itliğinde  . 
bir  hava  baloncuğu  oluşturarak  faz¬ 


ladan  destek  sağlıyor  ve  diğer  aya¬ 
ğın  dönüşünü  tamamlayıp  suya 
değmesi  için  zartıan  kazandırıyor; 
Ağırlık  İkinci  ayağa  aktarılırken, 
kertenkele,  baloncuk  yok  olmadan 
tince  birinci  ayağı  sudan  çekiyor. 
Hava  baloncuğu  çok  önemli.  Çün¬ 
kü.  ayağı  doğrudan  suya  değecek 
olsa,  kertenkelccik  kendini  bir  an¬ 
da  suda  yüzerken  bulabilir. 

Onunla  aynı  stratejiyi  kullana¬ 
rak  biz  insanlar  da  suyun  Üzerinde 
koşabilir  miyiz?  Harvard  da  görev  li 
Tom  Me M  akorda  göre  evet.  Ama 
saniyede  269  adım  atmak  koşuluy¬ 
la!..  Mayo  giymeden  denemeyin. 


Dalga  Gücüyle 
Elektrik 


Okyanus  dalgalan  ve  akıntıları¬ 
nın  mekanik  enerjisini  kullanarak 
elektrik  üreten  yeni  bir  riîr  jeneratör! 
"Ee,  nc  olmuş  yani?11  demeyin.  Bir¬ 
kaç  hareketli  parçadan  oluşan  ^hidro* 
pJGZodcktrik”  jeneratör,  çok  büyük 
hiı  yenilenebilir  enerji  kaynağından 
güç  üretimi  sağlayacak  basit  bir  yön¬ 
tem  kullanıyor. 

Prmceton  Okyanus  Gücü  Tek- 
nobjikri'run  geliştirdiği  jeneratör*  hır 
Şamandnı  ile  çıpa  arasında  asili  duran 
ince  bir  panel.  Panelin  daha  önceki 
modelleri  150  m  uzunluğunda*  yaklft* 
şık  3  cm  kalınlığında,  30  cm  boyun¬ 
daydı  ve  polıvmil  ilorıd  fPVDl7)  de¬ 
nen  plastikten  yapılmış  50  ile  100 
arası  levha  içeriyordu* 

PVDF  bir  piezoelektrik  malze¬ 
mesi,  Ezerine  basınç  uygulandığında 
elektrik  üretiyor  Ererim  işlemi  sıra¬ 
sında  polarîzc  edilen  malzemenin 
İçeririnde,  kristal  benzeri  bir  yapı 
oluşturacak  şekilde 
dizilmiş  molc- 
küller  bulu¬ 
nuyor-  Malze¬ 
menin  kristal 
yapı  simetrisi  ol- 
otadığından,  dalgalar 
malzemeyi  gerdiğinde,  pa¬ 
nelin  zır  yüzeylerinde  artı  vc  ek- 
si  elektrik  yüklen:  dolayısıyla  da  öl¬ 
çülebilir  bir  elektrik  alanı  oluşuyor. 
Panelde  bulunan  clckttodlar  yükleri 
tutuyor.  BOykliklc  üretilmiş  olan 
elektrik,  pillerde  depolanıyor  ya  da 
sualtı  kabloları  aracılığıyla  kıyıya  ak- 
tan  lı  yor. 

Küçük  hİdmpİçznelcktrik  jene¬ 
ratörler,  navtgasynn.  sonar  vc  mete¬ 
oroloji  şaman  d  ıralan  için  enerji  sağla¬ 
yabilir.  Açık  denizdeki  petrol  plat¬ 
formları  vc  fenerler  için  de  daha  bü¬ 
yük  paneller  tasarlanıyor.  Hatta  daha 
büyük  paneller  kullanılarak  büyük 
ölçekli  üretim  yapmak  da  olanaklı 
görünüyor.  Beş  knv'ljk  bir  alana  ver- 
Icştirilccek  panel  dizilimiyle,  250.000 
nüfuslu  bir  kivi  yerleşiminin  tüm 
elektrik  ihtiyacı  karşılanabilir,  üstelik 
fbsil  yakıtlarla  olduğundan  daha  ucu¬ 
za. 


Önümüzdeki  kış.  Meksika  kür- 
Eezihıdc  bir  petrol  platformuna  dene¬ 
me  amacı vla  bir  hıdropiczoclekmk 
panel  yerleştirilecek, 

Uçakta  Doktorsuz 
Kalmayalım 

Uçak  yolculukları  sırasında  ya¬ 
şanan  acil  durumlarda*  ilk  vardım 
seti  bazen  yeterli  olmayabiliyor, 
British  Airvvavs,  bn  ihtiyacı  gider¬ 
mek  içitı  yeni  bir  uygulamayı  de¬ 
veye  soktu. 

“Teletip"  adı  verilen  bir  sis¬ 
tem  amalığı  ile  yerdeki  bir  doktor¬ 
la  bağlantı  kuruluyor  Sisteme  bağ¬ 
lı  senstirlcr  yolcuya  takılıyor;  dok¬ 
tor  hastadan  gelen  sinyalleri  alarak 
bir  monitör  aracılığıyla  uçakta  itk 
yardımdan  sorumlu  ekiple  bağlantı 
kuruyor  ve  gerekli  talimatları  veri* 
or  Başardı  olması  halinde,  Tclctıp 
uygulamasının  yaygı nhıştırrinıuM 
düşünülüyor. 


Yolcu  Uçağıyla 
Rekor  Hız 

il  Haziran  1995  Pazar  günü 
\merika  Birleşik  Devletleri  nin  Se- 
.ırtle  kentinden  havalanan  Boeing 
777  tipi  bir  yolcu  uçağı,  9  saat  2  daki¬ 
ka  süren  bir  yolculuktan  sonra  Pa¬ 
ris'in  Batır  gec  Havaalanı’ na  iner. 
Uçağın  hiç  durmaksızın  aldığı  mesafe 
8  27H  km’dİr.  Yani  saatte  yaklaşık  920 
km.  Bu,  tarihte,  bir  yolcu  uşağının 
ulaştığı  en  yüksek  hızdır 

Kaynaklar 

Popular  Science,  Eylül  1995. 

Popular  Mecftamcs,  Ağustos  1995, 

Science  &Yıe,  EyFıil  1995. 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 


•  • 


Kişiye  Özel? 


YURT  dışındaki  birine  htrşçy- 
ler  anlatacaksınız.  Ne  yemi¬ 
mi?  Mektup  yazabilirsiniz. 
Anu  mektup  çok  ymş  gider. 
Bir  de  bunlar  Özel  ve  gı/li  kal¬ 
ması  gereken  bilgilerse  Şirketinizin  gele¬ 
cek  yıl  yapacağı  yınnmkr  veya  milyonlar¬ 
la  dolarlık  araştırın  alarm  sonuçlan  va  da 
aile  içi  dedikodu lir),  herhangi  biri  zarfı 
kolayıa  açıp,  soma  hiç  dokunulmamış  gi¬ 
bi  kapılabilir.  Mektup  riskini  göze  ıhmı¬ 
yorsanız  telefon  ya  da  fabl  deneyebilirsi¬ 
niz,  Ancak  hu  da  pek  önerilecek  bir  şey 
değildir,  Nc  de  olsa  iki  kabloyu  birbirine 
bağlayabildi  herken  telefon  dinlemeyi  ve 
faks  mesajım  almayı  da  becerebilir  Kalan 
seçeneklerin  hepsi  de  ya  güvense  ya  da 
çok  pahalıdır. 

E-mail  m  ne  kadar  güvenilir  olduğu¬ 
na  gclinıe...  Ali  D1  de  yapılan  bir  araştırma¬ 
da,  yöneticilerin  %  Z5+i  çakanlarının  bilgi¬ 
sayardaki  kütük k tini  e-mail  ve  ses  mesaj- 
I arını  okuduklarını  kabul  cltiîcrt  Ancak 
bunlar  sadece  şirket  içinde  olanların  bir 
kısmı.  İnternet  üzerinde  mesai  aktarılırken 
onu  alabilmek  de  oldukça  kolay  olabiliyor. 

Her  durumda,  bilginin  mahremiyeti 
tehlikede  insanların  bilgilerini  güvenlik 
içinde  saklayıp,  iletebil  meleri  çok  zor  ve 
dünya  Üzerindeki  yönetimlerin  birçoğu  da 
bunu  zorlaştırmaktan  zevk  ulıyor.  Ancak 
insanlar  bunu  aşmanın  birkaç  yolunu  bul¬ 
dular.  E-mail'de  mahremiyeti  sağlamak 
için  atılabilecek  İki  adım  var  şu  an.  Birin¬ 
cisi,  anonim  mail  aracılın  kullanmak;  böy* 
Jcec  e-mail'i  alanlar  göndericinin  kim  ol¬ 
duğunu  anlayamazlar  [daha  Fazla  bilgi 
içim  ı±İLpnvjcy,anon-scfvcr  adlı  ncwsgm- 
up'ı  bakınız).  Ancak  hu  sizin  bilgilerinizi 
değil,  sizi  gizler,  İkinci  yol  daT  PGP 
(Prctcy  Good  Brivacy:  Oldukça  İyi  Mahre¬ 
miyet)  yazıtımı  ile  kodlanmış  mesaj  gön¬ 
de  tmek  (iJi.sccurity.pgpk  Günümüzde 
dc-facto  standart  olan  PGP,  gönderdiğiniz 
c-roaiH  ve  bilgisayardaki  küçüklerinizi 
kodlamak  amacıyla  kullanılabilir.  Böylcce 
sizden  başka  künae  bunları  okuyamam 


Kodlama 

Kodlama  (cnerypîion ),  bilginin 
gizli  bîr  açıcı  anahtara  sahip  olmayan  ki* 
şilcr  tarafından  okunmaz  hale  getiril¬ 
mesidir,  Amacı,  bilgileri  okuması  İsten¬ 
meyen  kişilerden  onların  kodlanmış 
bilgiyi  görmesine  engel  olmadan  sakla* 
maktu. 

Çok  kullanıcı h  bir  ortamda,  kodla¬ 
ma  güvenilir  olmayan  bir  yoldan  da  ileti¬ 
şimi  sağlar.  Sık  karşılaşılan  bir  olay  şüy- 
iedir  Ali,  Burçak'z  sadece  onun  okuma¬ 
sını  istediği  bir  mesaj  göndermek  ister, 
Ali.  düz  merin  denilen  mesajı  bir  kodla¬ 
ma  analı  tan  ile  kod¬ 
lar,  Kodlanmış  inçtin 
Burçak 'a  gider.  Bur¬ 
çak,  açıcı  anahtarla 
elde  ettiği  dliz  metni 
okur.  Cemil  ise  gizli 
muhtarı  dc  geçirerek 
veya  kodlu  metni 
anahıamz  açarak 
metni  okumaya  çalı* 
şır.  Güvenli  bir  kod¬ 
lama  ortamında  açıcı 
anahtar  nlmadan  düz 
metin  elde  edile¬ 
mez. 

Klasik  kriprografı  yöntemlerinde 
mesajın  göndericisi  ve  alıcısı  bir  tek 
gizli  anahtara  sahiptir  Gönderici  bu¬ 
nunla  mesajı  kodlar  ve  alıcı  da  aynı 
anahtarla  kodu  açar.  Bu  yöntem  gizli 
anahtar  kriptografisî  (ya  da  simetrik 
kriptomtem)  olarak  bilinir.  En  önemli 
problem  göndericinin  vc  alıcının  bir 
gizli  anahtar  üzerinde  anlaşmasını  sağ* 
lama  kur.  Eğer  farklı  fiziksel  ortamda* 
tatsa.  bir  kuryeye  veya  telefona  güven¬ 
mek  zorundadırkr.  Ancak  anahtarı  bir 
şekilde  elde  eden  biri,  o  anahtarla  kod¬ 
lanmış  tüm  mesajları  okuyabilir,  Anah* 
urların  ürerimi,  akranım  ve  saklanması¬ 
na  anahtar  yönetimi  denir  ve  bu  tüm 
kriptosistemlerin  dikkate  alması  gere¬ 
ken  noktalardan  biridir.  Gizil  anahtar 
kriptografısi  güvenilir  bir  anahtar  yöne¬ 
timine  sahip  değildir. 

Günümüzde 

Kriprografi 

1M76’da  VVhîtfidd  Diffie  ve  Mar¬ 
tin  H  el  İman  anahtar  yönetimi  sumu  unu 
çözmek  amacıyla  açık  anahtar  kriptog* 
ra  fisini  geliştirdiler.  Yeni  sistemde  her¬ 
kesin  kişisel  anahtar  ve  açık  anahtar  adı 


verilen  bir  çift  anahtarı  vardı.  Açık 
anahtarı  herkes  bilebiliyor,  ancak  kişi¬ 
sel  anahtar  gizli  tutuluyor:  böylcce  her¬ 
kesin  bir  gizli  anahtarı  bilmesine  gerek 
kalmıyordu.  Gizli  bir  mesaj  göndermek 
isteyen,  onu  ayık  anahtarla  kodluyoıdu 
ve  sadece  kişisel  anahtarın  sahibi  olan 
alıcı  tarafından  ayılabil  i  yordu.  Bu  sis¬ 
tem  ay  m  zamanda  kişinin  dijital  imzası 
olarak  da  kullanılabilmektedir. 

Kodlamanın  nasıl  olduğuna  bir  ha* 
kacak  olursak:  Alt,  Burçak'a  kodlanmış 
bir  mesaj  göndermek  istediğinde,  bir 
kütükten  Burçak' m  açık  anahtarına  ba¬ 
kar  ve  hunu  metni  kodlamak  amacıyla 
kullanır.  Burçak,  kişisel  anahtarı  İle  me¬ 
saj]  açar  ve  okur.  Bu  anahtarın  sahibin¬ 
den  başka  kimse  dc 
mesajı  açamaz.  An¬ 
cak.  Önemli  bir  nok* 
ra  kişisel  anahtarın 
iyi  gizlenmesinin 
gerekliliğidir. 

Aynı  şekilde. 
Ali  gönderdiği  me¬ 
sajı  imzalamak  iste¬ 
diğinde,  mesajı  vc 
kişisel  anahtarını 
içeren  bir  hesapla¬ 
ma  işleminin  ardın¬ 
dan  ortaya  çıkan  di¬ 
jital  imzayı  gönder¬ 
diği  mesaja  ekler.  Burçak,  bu  imzanın 
doğruluğunu  görmek  için,  mesajı,  imza¬ 
yı  vc  Ali'nin  açık  anahtarın]  içeren  bir 
hesaplımın  yaptırır,  Eğer  sonuç  htı  üçü¬ 
nü  içeren  basit  bit  matematiksel  ilişkiyi 
sağlıyorsa,  imza  gerçektir.  Yoksa,  ya 
mesaj  değiştiril mişrir  ya  da  imza  sahte¬ 
dir.  Böylcce  mesajın  Ali'den  gelmediği 
ortaya  yıkar. 

Kısa  Tarih 

1977’dc  ABU  yönetimi  IBM  tara¬ 
fından  geliştirilmiş  olan  bir  kodlama 
yöntemini  standart  olarak  seçti.  DEŞ 
(Data  Encryptîon  Standart:  Bilgi  Kodla¬ 
ma  Standard!  olarak  bilinen  bu  sistem, 
gizli  anahtar,  simetrik  knptosiste miydi 
ve  bugüne  kadar  cn  çok  kullanılan  ve 
denenmiş  kıiptoaisrcmlerden  bin  oldu, 
b4  hhlik  bîigi  bloklarını  54  bitlik  bir 
anahtar  aracı  lığı  ile  kodlayan  DBS,  do¬ 
nanımda  uygulanmak  üzere  geliştiril¬ 
mişti,  Günümüze  kadar  da  D  ES  kodu¬ 
nu  kırmak  için  kolay  bir  yol  bulutuma* 
mıştJT.  Ancak  kaba  kuvvet  denilebile¬ 
cek.  tüm  olası  kodların  baştan  itibaren 
denenmesi  gibi,  bir  süper  bilgisayar  için 
hîk  yok  yorucu  olıın  bir  yöntemin  bazı 
varyasyonları  kullanılmaktadır 


ABD’de  NJST  (National  Imti- 
tute  of  Standart;  and  Technology: 
Ulusal  Standartlar  vc  Teknoloji  Ens¬ 
titüsü)  tarafından,  resmi  makamlarca 
kullanılacak  kriptturistcuıler,  beşer 
yıllık  süreler  iyin  standart  olarak  be¬ 
lirlenmektedir,  DES'in  standart  ola¬ 
rak  kullanım  süresi  de.  cn  son 
1993'te,  bir  bey  yıl  daha  uzatılmıştı. 
Ancak  1996’den  itibaren  yeni  bir  ris- 
teme  geçilmesini  isteyen  NIST,  bu 
konuda  dijital  imzalan  (DSS)  ve  bilgi 
kodlanmasını  (Clipper  çipiî  içeren 
Çapa  tone  projesini  başlattı. 

Bu  konuda  NIST.  NSA  (Nati¬ 
onal  Security  Agcncy:  U  i  su  sal  Gü¬ 
venlik  Ajansı)  adlı  ABD  hükümeti 
kuruluşuyla  da  yardımlaştı.  NSA, 
1950’lerin  başlarında  kundan  ve  çok 
uzun  süre  gjzli  ı  uru  lan  bir  kuruluştu. 
Görevi  gereği  ABDTıin  tüm  dış  ileti¬ 
şimlerini  kontrolü  altında  tutarak  (ör¬ 
neğin  telefon  konuş  malan)  o  ülkenin 
güvenliği  ile  ilgili  olanları  ayırmakta¬ 
dır  Kodlanmış  mesajların  onun  bu 
görevim  zorlaştırması  sebebiyle  gü¬ 
nümüzün  gelişmiş  kriptngrafi  sistem¬ 
lerinin  yayılmasını  da  elden  geldiğin¬ 
ce  engellemeye  çalışmaktadır.  Bu¬ 
nun  için  kriptografı  yöntemlerinin  ve 
programlarının  ABD'den  dışarı  çıka¬ 
rılmasının  yasaklanmasını  sağlamış; 
aynı  zamanda  NLSTyc  yaptığı  “da¬ 
nışmanlık''  aracılığı  ile  kullanılacak 
bilgisayar  güvenliği  sistemleri  konu¬ 
sunda  da  süz  sahibi  olmuştur.  NSA, 
büyük  bir  alıcısı  olması  nedeniyle, 
kriptografik  iminler  pazarına  da  belir¬ 
li  ürünlerin  yayılması  (veya  kaldırıl¬ 
ması)  yolunda  baskılar  uygulayarak, 
burayı  kontrol  etmeye  çalışmaktadır, 

1977'dc  atılan  Önemli  adımlar* 
dan  biri  dc.^Ron  R  i  ve  s  ı.  Adı  Shamif 
vc  Lcoîfard  Adlcman  tarafından  RSA 
(soyadlarını  n  baş  harfleri)  adlı  krıpto- 
sifitemin  Ürciilmcsiydi,  Fazla  karma¬ 
şık  olmayan  m  od  ve  üs  hesaplamala¬ 
rına  dayanan  matematikse]  işlemlerin 
sonucunda  iki  büyük  asal  sayıdan  bi¬ 
rer  tane  açık  ve  kişisel  anahtar  üreten 
bu  sistemin  cn  büyük  özelliklerinden 
biri:  kişisel  an  a  Utar  m  açık  anahtarı 
oluşturan  parçalardan  üretilmesinin 
olanaksız  olmasıydı  [henüz  aksi  yön¬ 
de  bir  kanıt  yok). 

RSA,  DES*in  bit  alterncrifi  ola¬ 
rak  üretilmemişti.  Hatta  DES’in  da¬ 
ha  verimli  kullanılmasını  sağlamakta¬ 
dır,  RSA  ile  bir  metinin  tamamın* 
kodlamak,  gereken  işlemlerin  çoklu* 
ğu  nedeniyle  oldukça  uzun  bir  zaman 
alacaktır.  Ancak,  ondan  çok  daha  hız- 


Htlîlll  V*!  Tl*] ilk 


lı  olan  DES  ile  bir  düz  metnin  kod¬ 
lanması  ve  sonra  da  DES  anahtarının 
RSA  ile  kodlanarak  kodlu  metne  ek¬ 
lenmesi,  işlemi  oldukça  hızlandır¬ 
maktadır.  Ancak  güvenliğin  çok 
önemli  olduğu  ortamlarda  sadece 
RSA  kodlamaları  de  kullanılmakta¬ 
dır. 

RSA'yı  kırmak  için  bir  büyük  sa¬ 
yıyı  oluşturan  iki  asal  çarpanın  bu¬ 
lunması  gerekmektedir,  ilk  ortaya 
çıktığında  125  basamaktan  oluşan  bir 
sayı  için  çözümü 
bir  kaç  trilyon  yıl 
sürüyordu.  Ancak, 

|994’dc  yapılan  bir 
denemede,  dünya 
üzerindeki  1600 
bilgisayarda  sekiz 
ay  süren  bir  çalışma 
sonucu.  129  basa¬ 
maklı  bir  sayının 
iki  asal  çarpanı  bu¬ 
lunabildi. 

RSA’ya  alter¬ 
natif  olarak  bir  çok 
kodlama  sistemi 
Üretildi;  ancak  bunlardan  bir  kısmı 
kırıldı.  ElGamal  tarafından  üretilen 
ve  Sehnon  tarafından  geliştirilen  bir 
sistem  NIST’nin  projesinde  yer  alan 
DSS  imza  sistemini  oluşturdu.  Ancak 
bu  sistem  oldukça  fazla  eleştiri  aldı; 
çünkü  DSS,  pek  fazla  denenmemiş 
ve  kınlmazlığt  yeterince  kanıtlanma¬ 
mış  bir  sistemdi. 

Ancak.  RSA’nın  en  büyük  avan¬ 
tajlarından  biri  olan,  hem  anahtarları, 
hem  de  dijital  imzayı  aynı  anda  üret¬ 
me  kapasitesine  sahip  olan  diğer  sis¬ 
temler  RSA’nın  güvenilirliğini  vaka- 
layamadılar. 

Bu  gücü  sayesinde  RSA,  Unix 
sistemlerinin  neredeyse  tümünde  ve 
Novell,  Apple,  hatta  Microsoft  tara¬ 
fından  kullanılmakta  veya  kullanıl¬ 
ması  düşünülmektedir.  ISO  (Interna¬ 
tional  Standarts  Organization:  I  lusla- 
rarası  Standartlar  Organizasyonu)  ve 
CCITT  (Consultative  Commıttce  ın 
International  Telegraphy  and  Telcp- 
hony:  Uluslararası  Telegraf  ve  Tele¬ 
fonculuk  Danışma  Komitesi)  tarafın¬ 
dan  standart  kriptosistemlerden  biri 
olarak  kabul  edilmiştir.  Internet  üze¬ 
rinde,  FEM  (Privacv  Knhanccd  Mail: 
Mahremiyeti  Arttırılmış  Mail)  ve 
PGF  tarafından  da  kullanılmaktadır. 
Ancak  ABD  hükümeti,  NSA’ya  ABD 
dışına  çıkacak  kriptosistemlerı  kont¬ 
rol  yetkisi  verdi  ve  NSA  da  tüm  krip* 
tosistcmlerin  ABD  dışına  çıkartılma¬ 
sını  yasakladı! 

PGP 

PGP,  Philip  Zimmermann  tara¬ 
fından  yazılmış,  RSA  algoritmasını 
kullanarak  metinleri  kodlayan  bir  ya¬ 
zılımdır  (Zimmermann  daha  sonra 
PGP’nin  Internet  üzerinden  ABD  dı¬ 
şına  çıkmasına  izin  verdiği  için  mah¬ 
kemeye  verildi  ve  şu  an  da  bu  mah¬ 
keme  devam  etmekte).  Ancak  kodla- 
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ma  yüzünden  başı  derde  giren  sadece 
Zimmermann  değil.  Fransa.  Iran  ve 
Irak’ta,  kodlanmış  metinlerin  kulla¬ 
nılması  yasak.  3  Nisan’da  Boris  Yeli¬ 
sin,  Rusya'da  hükümet  tarafından 
onaylanmamış  olun  kodlama  yöntem¬ 
lerinin  kullanılmasını  yasakladığını 
açıkladı. 

Ayrıca.  NSA’nın  politikalan  yü¬ 
zünden.  ABD’de  kullanılan  PGP  ile 
dünyada  kullanılan  PGP  arasında  da 
çeşitli  farklılıklar  var.  PGP’nin  yasal 
olmayan  son  versi¬ 
yonu  2.3a  idi.  Daha 
sonra  PGP'yi 
ABD‘dc  yasallaştır¬ 
mak  için  yapılan 
çalışmalar  sonu¬ 
cunda  Zimmer- 
mann’ın  da  katkı¬ 
larıyla  MIT,  resmi 
2.6.2  versiyonunu 
çıkardı.  RSA’nın 
patentinin  sahibi 
olan  RSADS1  ile 
yapılan  anlaşmalar 
gereğince,  2.6.2  ile 
kodlanan  metinler  2.3.a  ve  daha  ön¬ 
ceki  versiyonlar  tarafından  okunamı¬ 
yor.  En  son  ticari  versiyonu  2.7.1  olan 
PGP’nin  dünyanın  kalanında  kullanı¬ 
lan  versiyonu  ise,  Stale  Sehmaeher 
tarafından  geliştirilmiş  olan  2.6.2i.  Bu 
versiyon,  çeşitli  kanuni  nedenler  yü¬ 
zünden  ABD’de  kullanılana  göre  çe¬ 
şitli  farklılıklar  içeriyor. 

özellikle  ABD  yönetiminin  ve 
NSA’nın  yarattığı  bu  trajikomik  du¬ 
ruma  daha  fazla  değinmeden  önce, 
PGP’dcn  ve  anahtarların  kullanımın¬ 
dan  bahsetmekte  fayda  var. 

PGP'yi  ilk  kullanmaya  başladığı¬ 
nızda.  kendinize  ait  iki  anahtarı  ya¬ 
ratmanız  gerekir.  Anahtarların  üretil¬ 
mesinde  kullanılan  iki  asal  sayı,  sızın 
klavyeden  gireceğiniz  gelişigüzel  ka¬ 
rakterlere  ve  harfleri  girerken  bıraktı¬ 
ğınız  zaman  aralığtna  göre  hesaplanı¬ 
yor.  Daha  sonra  üretilen  kişisel  anah¬ 
tar  yine  sizin  gireceğiniz,  istediğiniz 
uzunlukta  bir  şifre  tarafından  koru¬ 
nuyor.  Size  gönderilen  açık  anahtar¬ 
lar  da  bir  açık  anahtar  kütüğünde 
saklanıyor. 

Yazdığınız  bir  kütüğü  PGP  ile 
ilk  olarak  kodlayıp  daha  sonra  başka 
bir  program  aracılığı  ile  (örneğin  pi¬ 
nel  postalamanız  gerekiyor.  Aynı  şe¬ 


kilde.  bir  kütüğe  dijital  imza  atmanız 
için  de  ilk  önce  dışarıda  kodlamanız 
gerekiyor.  Ancak,  privtool  gibi  bazı 
mail  programları  sizin  istediğiniz  iş¬ 
lemleri  otomatik  olarak  yapabiliyor. 

Pf  iP’nin  bir  diğer  özelliği  ise,  si¬ 
ze  elinizdeki  açık  anahtarların  güve¬ 
nilirliğini  sınıflandırma  şansı  tanıma¬ 
sı.  Açık  anahtarlar,  belki  de  RSA  sis¬ 
teminin  en  hassas  noktası.  Bunların 
size  kodlanmış  mail  göndermek  iste¬ 
yenlerin  elinde  olması  şarttır.  Peki 
onlar  bu  anahtarları  nasıl  elde  edil- 
yorlar?  örneğimize  geri  dönecek 
olursak;  kötü  adam  Cemil.  Bıırçak’ın 
açık  anahtarım  biliyor  olsun.  O.  yeni 
bir  kullanıcı,  yeni  bir  özel-açık  anah¬ 
tar  çifti  yaratıp,  bunların  Burçak'a  ait 
olduğunu  iddia  ederek  yaysın.  Ali,  bu 
sahte  anahtar  çiftiyle  maillerini  kod¬ 
layıp,  Burçak'a  diye  sahte  kullanıcıya 
postalar.  Cemil,  bu  mail'i  açıp  Bur- 
çak’tn  gerçek  açık  anahtarıyla  kodla¬ 
yarak  onun  gerçek  kullanıcısına  akta¬ 
rır.  Bu  arada,  mesajdaki  herşeyi  oku¬ 
ma  ve/veya  değiştirme  şansına  da  sa¬ 
hip  olacaktır.  Aynı  şekilde  sahte  diji¬ 
tal  imza  da  atabilecektir.  Bu  şekilde 
birçok  önemli  ve  gizli  belge  kavbedi- 
lebilir  ve  değiştirilebilir. 

Böylesi  olayların  olmasını  engel¬ 
lemek  için,  açık  anahtarları  ilk  elden 
veya  güvenilen  kişilerden  almak  ge¬ 
reklidir.  Ayrıca  sahte  açık  anahtarla¬ 
rın  dolaşmasını  engellemek  için  bir¬ 
kaç  tane  açık  anahtar  merkezi  oluştu¬ 
rulmuştur  Buralara  gönderilen  açık 
anahtarlara  isteyen  herkes  ulaşabilir. 
Biri  anahtar  çiftini  yarattığında,  bu 
merkezlere  açık  anahtannı  göndere¬ 
rek.  isteyenlerin  onun  anahtarına  en 
kolay  yoldan  ulaşmasını  sağlayacak¬ 
tır.  Ancak  bu  merkezler  bile  ilk  el  ve¬ 
ya  güvenilir  kişilerin  aracılığından  da¬ 
ha  az  emin  olacaktır.  Diğer  bazı  Unix 
kullanıcıları,  açık  anahtariannı,  fınger 
komutuyla  alınmasını  sağlayacak  şe¬ 
kilde,  plan  kütüklerine  eklemekte¬ 
dirler. 

PGP’nin  uluslararası  versiyonu, 
neredeyse  tüm  l)nix'lcrdcn,  Mac’a, 
hatta  Microsoft’a  kadar  birçok  işle¬ 
tim  sisteminde  kullanılabilmektedir. 
Ancak,  yeterince  dikkatli  kullanıl¬ 
ması  şarttıt.  özellikle  ncvvgrouplar. 
kişinin  kimliğim  kanıtlamak  gibi  bir 
şeye  genellikle  ihtiyaç  duymadığı 
yerlerde  mesaja  PGP  ile  imza  atma¬ 


sı.  bir  lokan¬ 
tada  cep  tele¬ 
fonunu  çıka¬ 
rıp  herkesin 
görebileceği 
bir  şekilde 


Gizliliğin  Geleceği 

Ancak,  yönetimler  kolayca  açama- 
yatağı  şekilde  kodlanmış  mesajlarla  ile¬ 
tişimi  doğru  bulmuyor.  Bu  konuda  al¬ 
dıktan  tüm  kararlar  da.  hâlâ  bilgi  trafiği 
ve  aktarımı  bakımından  (nternet'in  li¬ 
deri  ve  geliştiricisi  durumunda  olmalın 
nedeniyle  tüm  dünyayı  etkileyebiliyor, 
iddialarına  göre,  kötü  kişilerin  kodlan¬ 
mış  mesajlarla  haberleşmesi  durumun¬ 
da  bunu  rahatlıkla  açıp  okuyamamalan 
sonucunda  ABD’nin  ve  insanlığın  zara- 
nna  terörist  ve  kanun  dışı  gruplar  rahat¬ 
ça  haberleşebilecekler.  Bunun  için  veri¬ 
len  örnekler  ise  çok  ilginç:  Bir  çocuğun 
pornografik  yayınla  a  ulaşması  sonucu 
açılan  davada  kanıt,  kodlanmış  bir  kü¬ 
tük  olduğu  için  açınp  incelcncmemiş. 
İnternet  üzerinde  bazı  merkezlerde 
bomba  yapımı  hakkında  bilgilerin  bu¬ 
lunması  çok  tehlikeliymiş  (üstelik  dün¬ 
yanın  birçok  yerinde.  Bombacının  El 
Kitabını  veya  Eneydopedia  Britanni- 
ca'yı  herhangi  bir  kitapçıda  veya  kütüp¬ 
hanede  bulup  çok  daha  tehlikeli  bilgi¬ 
lere  ulaşılması  mümkünken). 

Bu  nedenle  bir  yandan  ABD  Sena¬ 
tosunda  oylanan.  İletişimde  Edep  Ka¬ 
nunu  (Communications  Dcccncy  Acı, 
diğer  adıyla  Exon  Amendment)  ve  Tc- 
Ickom  Reformu  Önerisi  ile  insan  hakla¬ 
rına  karşı  gelen  yasalar  çıkartılmaya  ça¬ 
lışılırken.  diğer  yandan  da  kodlamayı 
tamamen  kontrollerine  almak  istiyorlar. 
Geliştirilmekte  olan  Clipper  sistemi  de 
çip  üzerinde  dağıtılan  çözülmesi  nere¬ 
deyse  olanaksız  bir  kodlama  sistemi 
olacak.  Ancak,  kişisel  anahtarların  birer 
kopyası  güvenilir  kişilerin  veya  kuru¬ 
luşların  elinde  olacak  ve  mahkeme  ka¬ 
rarıyla  bu  anahtarlar  kullanılabilecek. 

Bu  tıp  sınırlamalar  ile  İletişim  Ça¬ 
ğı ’nın,  insanlar  arasındaki  açıklığının  so¬ 
ğuk  savaş  zamanındaki  gibi  hır  ortama 
dönüştürülmesine  karşı,  tüm  dünya  kul¬ 
lanıcıları  ortaklaşa  ABD  Senatosu’na  me¬ 
sajlar  göndererek,  duyarlığım  kanıtladı. 
Dileğimiz  böylesi  kontrol  yöntemleriyle 
tehlikeli  ve  zararlı  bilgilerin  yayılmasını 
durdurmak  için,  İnternete  sansür  getiril¬ 
mesi  yolundaki  çalışmaların  durdurulma¬ 
sı.  Bunun  bir  kaşıkla  seli  durdurmaya  ça¬ 
lışmaktan  hiçbir  farkı  olmadığının  biran 
önce  fark  edilmesi  gerekli. 
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Elektronik  Dünyası 

Kerem  Özdoğan 


Geçmişten  Geleceğe 

Televizyon 


Elektroniğin,  bciki  dc 

cn  hızlı  gelişen  bilini  dalı  ol¬ 
duğunu  anık  hepimi/  biliyo¬ 
ruz.  Bu  gelişmelerin  çok  kısa 
bir  süre  içinde  hayatımıza 
yansıdığı  ve  bizi  önemli  ölçüde  etkilediği 
dc  bir  gerçek,  özellikle  mikroelektrnnik 
alanında  kaydedilen  gelişmeler,  teknoloji 
Üretiminin  her  aşamasında  karşımıza  çık¬ 
makta.  İletişim  teknolojisi  de  bunlardan 
biri.  Günlük  yaşantımızda,  iletişim  tekno¬ 
lojisinin  sağladığı  her  türlü  olanağı,  ol¬ 
dukça  sık  bir  biçimde  kullanmaktayız. 
Evimizde  kullandığımız  telefon,  araç  te¬ 
lefonu.  cep  telefonu,  telsiz  ve  radar  uygu¬ 
lamaları.  verilebilecek  örneklerden  sade¬ 
ce  birkaçıdır.  Ancak,  yaygınlık  ve  kulla¬ 
nım  kolaylığı  açısından  bize  o  kadar  yakın 
bir  örnek  vardır  kı.  yaşantımızdaki  yeri 
hiçbir  şekilde  yadsınamaz  Evet,  televiz¬ 
yondan  söz  ediyoruz.  Artık  her  evde,  en 
az  bir  tane  bulunan  “sihirli  kutu"  dan... 
Sosyologlar  televizyonun  yararlarını  ve 
zararlarım  tartışadursun,  televizyon  üreti¬ 
cileri.  insanların  neredeyse  tüm  ihtiyaçla¬ 
rını  karşılayabilecek  yeni  teknolojiler  ge¬ 
liştirmek  için,  var  güçleriyle  çalışmaya 
devim  ediyorlar. 

Televizyon  va  da  buna  benzer  bir 
cihazın  üretilmesi  fikri,  insanların  kendi¬ 
lerine  uzak  bölgelerde  ne  olup  bittiğini 
öğrenme  merakından,  daha  doğrusu  ken¬ 
dilerinden  bağımsız  gelişen  birçok  şeyi 
anlama  ihtiyacından  doğmuştur.  Ancak, 
bazen  birşeyden  habcrdjr  olmak  da  ye¬ 
terli  olmamaktadır,  bazı  şevleri  görmek 
gereklidir.  Bunun  da  iki  yöntemi  olabilir. 
Ya  gerçekleşen  olayı  anında,  yani  “nak¬ 
len"  gösterebilirsiniz  ya  da  bunu  herhan¬ 
gi  bir  şekilde  kavdederek.  daha  sonra  ye¬ 
mden  gösterilmesini  sağlayabilirsiniz,  in¬ 
sanlar  ilk  olarak,  bu  ikinci  yöntemin  man¬ 
tığını  çözme  amacıyla  çalışmışlar  ve  so¬ 
nuçta,  her  iki  vöntemi  de  kullanan  tele¬ 
vizyonu  elde  etmişlerdir.  İlk  gerçek  tele¬ 
vizyon.  1926  yılındı.  John  L.  Baird  tara¬ 
fından  üretilmiştir.  İşık  ve  sesin  bir  dü¬ 
zenleyici  tamplifıkarör)  tarafından  radyo 
sinyallerine  çevrilmesi,  vericiler  tarafın¬ 
dan  ilerilen  bu  sinyallerin  de  tekrar  eski 
hallerine  döndürülmesi  mantığını  taşıyan 
bu  televizyonda,  görüntü  üreteci  olarak 
bir  neon  lambası  ve  dönen  bir  disk  olan 
mekanik  (arayıcı  kullanılmıştır.  1928  yılı¬ 
nın  sonhrında.  Kinrsfap  adı  verilen  ka¬ 
mera  tüpünün  geliştirilmesi,  televizyona 
elektronik  teknolojisinin  kapılarını  açmış. 
1929  yılında  Y.K.  Zvmrykin’in  Ikonoskop 


adı  verilen  elektronik  tarayıcıyı  üretme¬ 
siyle  dc.  televizyonlar  lamımen  elektro¬ 
nik  ürünü  cihazlar  haline  gelmişlerdir. 
Düzenli  televizyon  yayınlan.  2  Kasım 
1936  tarihinde.  İngiliz  Yayıncılık  Şirketi 
tarafından.  441  tarama  satırı  kullanılarak 
haşlatılmış;  1954  yılına  kadar  da  tamimiy¬ 
le  renkli  yayınlara  geçilmiştir.  Şu  anda, 
standart  tarama  satırı  sayısı  625’tir. 

Sistemin  İşleyişi 

Genel  olarak  bir  televizyon  sistemi¬ 
ni,  verici  ve  alıcı  olarak  iki  bölüme  ayıra¬ 
biliriz.  Verici  bölümünün  can  alıcı  iki  ele¬ 
manı.  mikrofon  ve  kameradır.  Ortamda 
bulunan  ses  dalgalan  mikrofon  tarafından 
algılanır  ve  bunların  yarattığı  basınç 
elektrik  ımpuhlanna  dönüştürülür.  Bu 
impıılslar,  frekansları  radyo  frekansına 
dönüştürüldükten  sonra  vcncı  antene  ak- 
tanlır  ve  tıpkı  radyo  yayınında  olduğu  gi¬ 
bi  yayınlanır.  Elde  edilen  sinyal  “ses  sin¬ 
yali"  dir.  Aynı  anda,  kameranın  görmekte 
olduğu  cisimden  yansıyan  ışık  dalgaları, 
kamera  tüpünün  içinde  bulunan  ışığa  du¬ 
varlı  fotoscllcr  tarafından  algılanır  ve  yine 
elektrik  impulslarına  çevrilir.  Kontrol 
ünitesine  gelen  bu  impulslar.  senkronlaş¬ 
tırma  (vericiden  yayını  yapılan  görüntü 
ile  alında  oluşturulan  görüntûvü  aynı  pa¬ 
ralellikte  elde  etme)  ve  karanma  sinyalle¬ 
riyle  (Blanking  signal)  birleştirildikten 
sonra  yayın  frekansına  getirilir  ve  aynı  an¬ 
ten  kullanılarak  yayınlanır.  Bu  da  “görün¬ 
tü  sinyali"  dir. 

Kullandığımız  televizyon  alıcıların¬ 
da  ise.  can  alıcı  elemanlar  olarak  hoparlör 
ve  görüntü  tüpü  karşımıza  çıkar.  Anteni¬ 
mize  ulaşan  ses  ve  görüntü  dalgalarının 
yarattığı  voltaj,  alıcımızdaki  r-f  düzenleyi¬ 
ciyi  besler  ve  ses  ve  görüntü  sinyalleri.  ıkı 
ayn  frekansta,  iki  ayn  r-f  sinyale  dönüştü¬ 
rülür.  Ses  sinyali.  FM  (Ertqucncy  Modu- 
lator)  detektöründeki  düzenlemeden 
sonra  ses  amplifikatörüne  aktarılır  ve  bu¬ 
radan  hoparlöre  gelerek  yeniden  ses  dal¬ 
galan  halinde  karşrmıza  çıkar. 

Görüntü  sinyali  ise.  görüntünün  de¬ 
ğişik  karakteristik  özellikleri  nedeniyle 
birkaç  frekans  düzenlemesiyle  karşılaşır 
ve  video  detektöre  gelir.  Burada,  aynı  ses 
sinyalinde  olduğu  gibi  düzenlemeye  uğ¬ 
rayan  görüntü  sinyali,  video  amplifikatö¬ 
rüne  (Ampirimle  Modulator)  aktarılır. 
Amplifikatörde  beslenerek  son  frekans 
değerini  alan  sinyal,  görüntü  üretme 
amaçlı  bir  dizi  elemandan  oluşan  resim 


tüpünde  son  şeklim  alır  ve  izleyebileceği¬ 
miz  bir  forma  çevrilir.  Resim  rüpü.  görün¬ 
tünün  oluştuğu  cam  yüzey,  bir  clckıron 
kaynağı,  elektron  demetinin  yoğunluğu¬ 
nu  ve  yönünü  kontrol  eden  bir  düzenek 
ve  cam  yüzeyi  kaplayan  ve  elektronlarla 
uyarıldığı  zaman  ışık  yayan  bir  florcsan 
maddeden  oluşur. 

Ekranda  izlediğimiz  görüntü,  aslın¬ 
da  birçok  resim  elemanının  bir  araya  gel¬ 
miş  halidir.  Televizyon  ekranının  her  bir 
noktasını  ayrı  ayn  düşünecek  olursak,  bu 
noktaların  her  birinde  oluşan  görüntü  bir¬ 
birinden  farklıdır.  Ancak,  biz  televizyon 
izlerken,  bu  farklı  görüntüleri  tek  tek  de¬ 
ğil.  bir  bütün  halinde  görürüz.  Televiz¬ 
yon  ekranını  dikkatle  inceleyecek  olursak 
bu  noktaları  fark  etmemiz  mümkündür. 
İvi  bir  görüntü  kalitesi  için,  bu  noktalann 
büyüklüğünün  olabildiğince  az  ve  sayıla- 
nnın  olabildiğince  fazla  olması  gereklidir. 
Genel  olarak,  yeterli  görüntü  elemanı  sa¬ 
yısının  200  000  civarında  olduğu  söylene¬ 
bilir.  Ancak,  200  000  elemanı  olan  bir  gö¬ 
rüntü  büyütülürse  örneğin  iki  karına  çı¬ 
karılırsa,  bu  durumda  elemanların  büyük¬ 
lükleri  de  artacakur.  Ekrana  yakından  ba¬ 
kıldığında.  bu  elemanlar  ayn  ayrı  gözüke¬ 
ceği  için,  hiç  dc  boş  olmay  an  bir  görümü 
gözlenebilir.  Bu  nedenledir  kı.  televiz¬ 
yonda  daha  net  bir  görüntü  izleyebilmek 
için  belli  bir  uzaklıkta  bulunmak  gerekir. 

Ekranda  görüntü  elemanlarının 
oluşturulması,  yatay  ve  düşey  tarama  yön¬ 
temi  (horizontal  and  vertical  scanning) 
kullanılarak  yapılmaktadır.  Ekranın  sol 
Ust  köşesinden  başlayan  tarama  işlemi, 
sağa  doğru  kay  arak  devam  eder.  Bir  yatay 
sıra  tamamlandığında,  tekrar  sıranın  başı¬ 
na  dönen  elektron  ışını,  bir  alt  sıraya  ine¬ 
rek  tarama  işlemine  devam  eder.  Karan¬ 
ma  sinyali,  elektron  demeti  tamamlanan 
sıranın  başına  dönerken  devreye  girer  ve 
elektron  yayımını  keserek  görüntünün 
bozulmasını  önler.  Senkronlaştırma  sinya¬ 
li  dc.  o  anda  yayını  yapılan  görüntüyle 
ekranda  ortaya  çıkan  görüntü  arasındaki 
zaman  farkını  ve  (arama  sırasını  ayarlar, 


görüntülerin  birbirine  çakışmasını  engel¬ 
ler.  Elektron  demetinin  ekranda  bir  resmi 
tam  olarak  taraması  1/25  saniye  (50  Hz 
frekanslı  şebeke  voltajı  kullanılan  ülke¬ 
lerde)  sürmektedir  ki.  bu  süre  insan  gö¬ 
zünün  algılama  kapasitesinin  üzerinde 
olduğu  için,  görüntü,  bütünlüğünü  ve  sü¬ 
rekliliğim  hiçbir  /aman  kaybetmez.  Hare¬ 
ketli  bir  görüntü  sağlanacağı  zaman,  bir 
saniyede  yaklaşık  50  ayn  resmin  ekranda 
belirmesi  sağlanır.  Bu  hız,  hem  hareketi 
belli  etmek,  hem  dc  resimler  arasındaki 
geçiş  sırasında  oluşan  titreşimi  önlemek 
açısından  veterlidir. 

Ntonokrom  ya  da  bilinen  adıyla  si- 
yah-bevaz  televizyonlarda  görüntü  elde 
etmek  için,  beyaz  ışığı  ekrana  yansıtmak 
ve  bunun  parlaklığını  ayarlamak  yeterli 
olmaktadır.  Renkli  televizyonlarda  ise, 
beyaz  ışığın  yerini,  üç  ana  renk  olan  kır¬ 
mızı.  yeşil  ve  mavi  almaktadır.  Resim  Tü¬ 
pünde  bulunan  üç  ayn  elektron  tabanca¬ 
sı,  ayn  özelliklerde  elektron  ışınlan  ürete¬ 
rek  florcsan  yüzeye  yansıtırlar  ve  bu  yü¬ 
zeylerde  kırmızı,  yeşil  ve  mavi  renkli 
nokralar  oluştururlar.  Bu  renklerden  her¬ 
hangi  ikisinin  hır  noktada  aynı  anda  üre¬ 
tilmesiyle.  değişik  renk  kombinasyonları 
sağlanabil  rengin  birden  aynı  oranda 
birleşmesi  dc,  beyaz  ışığı  oluşturur.  Tri¬ 
nitron  sisteminin  kullanıldığı  televizyon¬ 
larda.  tek  bir  elektron  tabancasının  bu  Ûç 
rengi  dc  üretmesi  sağlanır,  böylccc.  ara¬ 
daki  faz  farkı  kıldırılarak,  daha  iyi  bir  gö¬ 
rüntü  elde  edilir.  Yayın  sırasında,  bu  üç 
renk  sinyali  birleştirilerek,  tek  bir  sinyal 
halinde  iletilir  Birleştirilmiş  bu  renk  sin¬ 
yalinin  (kroma  sinyali  ya  da  C  sinyali)  ya¬ 
nında,  siyah-beyaz  televizyonların  da  bu 
yayından  yararlanmasını  sağlamak  için  ay¬ 
rı  bir  sinyal  yayınlanır.  Bu  sinyale  “par¬ 
laklık  sinyali  (luminancc  signal)"  denir. 
Aslında  kullandığımız  renkli  televizyon¬ 
lar  da  bu  sinyalden  yararlanarak  çalışmak¬ 
tadır.  Ekranda  beliren  renkli  görüntüler, 
siy  ah-beyaz  görüntünün  üzenne  renk  ek¬ 
lenmesiyle  oluşturulur.  C  sinyali  kesildi¬ 
ğinde  ya  da  televizyonun  renk  ayan  sıfıra 
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getirildiğinde  renkli  televizyonlardı  da 
riyah-beyaz  görüntü  elde  edilmektedir.  C 
sinyalinin  frekansı  3*58  M  Hz  olarak  belir- 
le  timidir  ki,  bu,  6  M  Hz  genişliğindeki  bir 
televizyon  yayın  kanalı  iyin  yeterli  Hır  fre¬ 
kansım 

Televizyondaki  hir  görüntünün  200 
000  ayn  ek  mandan  oluştuğum*  daha  ön' 
et  belirtmiştik,  Hır  saniyede  25  resmin 
ekranda  oluşturulduğunu  düşünecek 
olursak,  bu,  saniyede  5  000  000  elemanın 
iletilmesi  gerektiğini  ortaya  yıkatır.  Bu 
kadar  yüksek  sayıda  eleman  içeren  hır  ya¬ 
yının  yapılabilmesi,  intak  çok  yüksek 
frekanslar  kullanarak  mümkün  olabil¬ 
mekledir  Televizyon  yayın  [arının  yapıl¬ 
dığı  hu  yüksek  frekanstan  iki  kısma  ayıra¬ 
biliriz.  30  M  Hz  -300  M  Hz  bant  aralığım 
içeren  VHF  (Veıy-Higb-Frçt|ucncy|  ban- 
dı  ve  daha  çok  renkli  yayınlar  için  tercih 
edilen,  300  M  Hz  4  OCKI  VI  Hz  ara*ı  l  W 
{ İ J Itra-M igh ■  ¥ ret] ueney J  bandı.  Bu  ede- 
vizyon  karnimin  yayım  için  yaklaşık  fı 
MHziik  bir  bant  aralığı  gereklidir  Bu 
ham  arılıkları  ite  yiyin  alan  lan,  her  ülke- 
de  belli  kurullar  tarafından  düzenlen¬ 
mektedir.  Tikemizde  de  frekans  düzen- 
İtme  işlemi,  İHTIK  t  Radyo  Televizyon 
T't  Kurutul  tarafından  yürütülmektedir. 

Uygulama  Alanları 

Bazı  Ede  vizyon  kanallarının  yayınla¬ 
rıyla  birlikte  sürdürdükleri  diğer  hir  hiz¬ 
met  de  'Teleyazı  (Tclctestr  uygulama¬ 
sıdır.  1976  yılında.  Ingiltere'de,  iki  ayrı 
yayın  kuruluşu  -Rritish  Bmadmıing  Cor- 
poration  ve  Sndependent  Bmadcasrıng 
Aut  hurin  -  geliştirdikleri  teknoloji  ile.  te¬ 
levizyon  resimlerindeki  düşey  kararıma 
boşluğunda  (Vatka!  Blankîng  Intcrval; 
tarama  sırasında,  en  alt  sıradan  tekrar  ek¬ 
ranın  başına  dönmek  için  gerekli  hoşluk) 
sayısal  bilgi  taşın  masını  gerçekleştirmiş¬ 
lerdi.  Televizyon  resim  sinyallerinde  taşı¬ 
nan  bilgilerin  televizyon  altıda  unda  soy- 
falar  halinde  görüntülenmesini  sağlayan 
ı  e  leyiz  ı  sistemleri,  veri  iletişiminde  başa¬ 
rı  ile  kıı  İtanı  İntaktadır.  Günümüzde,  ne¬ 
redeyse  tüm  televizyon  alıcılım,  teleyazı 
kod  çözücüsü  (dccoder)  ile  donatılmış 
durumda  Üretilmektedir.  Tele  vizyon  ağı¬ 
nın  tüm  dünyada  ne  kadar  genişlediği  dü¬ 
şünülürse,  bilgi  iletişiminde  tekyazımn 


rolünün  neden  hu  kadar  önemli  olduğu 
onava  çıkar.  Razr  Avrupa  illkclcnn.de.  re- 
îcyazı  yoluyla  taşınan  bilgiler  özel  hir  şif¬ 
reyle  kodlanarak,  sadece  belirli  kişilerin 
ulaşmasına  izin  verilmektedir,  Bu  yön¬ 
tem,  ticari  amaçlı  olarak  da  kullanılmak¬ 
tadır.  Bir  tele  yazı  sisteminde,  saniyede 
yaklaşık  25  sayfa  gönderi  lebi  Imekted  ir. 
Eğer  televizyonun  senkron  ayarıyla  oyna¬ 
nır  ve  görüntünün  kayması  sağlanırsa,  ek¬ 
ranın  üst  kısmında,  teleyazı  sinyalinin  ge¬ 
çişi  gözlenebilir. 

Okuma  alışkanlığının  düşük  olduğu  ülke¬ 
mizde  tclcyaJJtım  gelinliği  bazı  avantajlar 
da  vardır.  Izlevıcı  tarafından  ülaşılabilme 
kolaylığı  (kod  çözücü tü  bir  televizyon  ye¬ 
teri  id  iri,  Tv  yayını  ite  içıçe  ve  hazır  bir 
şekilde  gelmesi,  ilgi  çekici  I  renkli,  grafik¬ 
ti)  olması,  içerdiği  bilgilerin  sürekli  yem* 
kimse  olanağı,  özel  ve  kısa  olması  hımh¬ 
ım  bazılarıdır,  Her  türlü  bilgi,  tclcvazı  ya¬ 
yınlarıyla  izleyiciye  aktarılabilir.  Görüm 
riiyle  id  ey  azının  üst  (iste  kullanılabilmesi 
özelliğinden  yararlanarak,  bazı  programla¬ 
ra  alt  yazı  eklenmesi  de  sağlanabilir.  Bu. 
özellikle  dil  eğitimimle  yararlı  olabilecek 
bir  yöntemdir. 

Tek  yan  yayın  la  nnrn  yanında.  ırak 
ülkemizde  de  yaygınlaşmaya  başlayan 
"kablolu  TV*  uygulamaları  da,  televizyon 
yayıncılığında  büyük  kolaylıklar  sağla¬ 
maktadır.  Düzensiz  kemleşme,  coğrafi 
koşullar  ya  da  manyetik  kirlilik  gibi  bir¬ 
çok  sehepten  dolayı,  bazen  televizyon  ya¬ 
yınlarım  net  Nr  şekilde  almak  ya  çok  zor 
ya  da  olanaksız  olabilmektedir.  Bu  gibi 
sorunlardan  kurtulmak  ya  da  bulunduğu¬ 
muz  bölgeye  yayın  yapmasa n  kanallın  da 
izleyebilme  şansına  sahip  olabilmek  içim 
kablolu  Tv  önemli  hır  seçenektir.  İsteni¬ 
len  televizyon  yayınlan  bir  merkezde  bu¬ 
lunan  istasyonlar  tarafından  alınmakta, 
birleştirilmek  te  ve  telefon  harlan  kullanı¬ 
larak  evimize  kadar  ulaştırılmaktadır,  Bu¬ 
gün  Amerika  Birleşik  Devletlerinde, 
kablolu  tel  eviz  yem  yayınlarının  ulaştığı 
bölgelerdeki  balkın  %  80  i  bu  hizmetten 
yararlanmaktadır. 

Televizyonun  eğlendirici  yünü  ve 
kül  tü  mİ  alışverişteki  önemi  yanında,  bazı 
bilimsel  olanlarda  da  kullanıra  şekilleri 
bulunmaktadır.  Televizyon  yayınları  kul¬ 
lanılarak  yapılan  eğirim,  bunların  başında 
gelmektedir.  Ülkemizde  de.  ortaöğretim 
ve  üniversite  düzevmde 
bu  ı ip  yayınlar  bulun¬ 
maktadır.  Bazı  üniversi¬ 
telerde  ve  endüstri  kimi- 
loşlarında  kullanılan 
"Kapalı  devre  televizyon 
sistemleri''  de,  televiz¬ 
yon  teknolojisinin  insan 
hayatına  sunduğu  önemli 
kolaylıklardan  biridir. 
Çok  önemli  bir  operasyo¬ 
nun.  sadece  bir  kamera 
kullanılarak  tıp  öğrenci¬ 
lerine  gösterilmesi,  her¬ 
halde  şimdi  yaşandığı  gi¬ 
bi.  bir  kadavra  yüzü  bile 
görmeden  mezun  olan 
dokroriırt  yeni  ufuklar 
açabilecektir.  Yu  da  çok 
önem  [i  bir  toplantıda  bu¬ 
lunmak  için  dünyanın 


Bir  retim  tüpünüm  (kandan  elektromanyetik  yönlendirme  bok 
n i  ekknmetiyk  Miran  demlim  kontrolü. 


öbür  ucundan  kalkıp  gel¬ 
mektense,  herhangi  bir  tele¬ 
vizyon  kanalım  kullanarak 
katılmak,  oldukça  büyük  ra¬ 
hatlıktır.  Daha  şimdiden  pek 
çok  ülkede  kul  lam  Imavı  baş¬ 
lanan  görüntülü  telefonlar  bi¬ 
le,  telefon  konuşmalarımıza 
görsel  hir  nitelik  katarak,  ya- 
çamımıza  renk  getiriyor. 

Bilindiği  gibi,  Tv  yayın¬ 
lan  m  kodlayarak  yapmak  ve 
bunları  sadece  kod  çözlicüK! 
alıcılımı  izlemesini  sağlamak 
da  mümkündür.  Yayınlayın 
merkezde  bulunan  bilgisayar 
tarafından,  her  kod  çözücüye 
belirli  bir  şifre  verilir.  Normal  program 
sinyalin  in  içine,  bit  şifreler  de  özel  bir 
sinyal  şeklinde  yerleştirilir.  Yayın  kod  çö¬ 
zücüye  ulaştığı  zıi man,  ilk  olarak  bu  sin¬ 
yalin  varlığı  araştırılır,  Eğer  bu  sinyal  ula¬ 
şıyorsa,  kod  çözücü  devreye  girer  ve  kod¬ 
lanmış  yayını  tekrar  eski  formuna  getire¬ 
rek  Tv  atıcısına  ulaştırır.  Yayın  şirketleri, 
bu  tür  şifreli  yayınlan  daha  çok  ticari 
amaçlırb  yaptıkları  için,  bir  kod  çözücü¬ 
ye  sahip  olabilmek,  ancak  o  yayın  şirketi¬ 
ne  abone  olmakla  olasıdır.  Abonelik  süre¬ 
si  dolan  ailemin  şifresi,  program  sinyali 
içinde  gönderilmez:  büylccc  kod  çözücü¬ 
nün  çalışması  engellerim 

Gelecekte  televizyonun  yaşantımız¬ 
da  daha  önemli  bir  yeri  olacağını  tahmin 
etmek  hiç  de  zor  olmasa  gerek.  Bir  süre¬ 
dir  kullanılmaya  başlanan  dijital  televiz¬ 
yonlar.  bunun  en  yakın  göstergesi.  Uydu 
sayınlarında  ve  özellikte  kablolu  Tv  uy¬ 
gulamalarında  kullanılan  bu  tele  vizyon¬ 
larda.  iletişim  ağı  olarak,  csJd  telefon  hat¬ 
ları  yerine,  bildiğimiz  anten  kabloları  kul¬ 
lanılmakta:  böylecc,  dijital  sinyal  teri  im- 
Ing  sinyallere  çevirerek  nakletme  zorun¬ 
luluğu  tla  ortadan  kalkmaktadır.  Bilgisa- 
var  tarafından  dijital  sinyaller  halinde 
kodlanan  yiymhr.  alıcılara  kadar  bu 
formda  iletilmekte  ve  dijital  kod  çözücü¬ 
ler  (dccoder)  tarafından  tekrar  analug  sin¬ 
yallere  dönüştürülerek  kullanılmaktır 
Kaliteli  yayınlar  elde  edilebilmesi  için, 
dijital  aııalog  çevrimini  yapan  modemle¬ 
rin  yüksek  hızlara  erişebilmeleri  gerek¬ 
mektedir.  Şu  ona  kadar  bilgisayar  iletişi¬ 
mimle  kullanılan  modemlerin  hızlan,  sa¬ 
niyede  en  çok  14  4iK)  bite  ulaşabilmekte¬ 
dir  Fakat  geliştirilen  yeni  teknolojilerle 
birlikte,  san  is  ede  İÜ  IMK>  IHKI  bit  il  emin¬ 
len  ve  kablolu  Tv  iletişiminde  kullanıl¬ 
ması  planlanan  modemlerin  fırctî  T  m  es  i 
başarılmıştır.  Çok  yakın  bir  zamanda, 
kablolu  Tv  vayınlnrında  bıı  modemler 
kullanılmaya  başlanacaktır.  Dijital  tele¬ 
vizyonların  kullanım  lan.  sadece  kablolu 
Tv’ylc  sımrlı  değildir,  l'ydu  yayınlarının 
alınmasında  da  dijital  televizyonların  sağ¬ 
ladığı  büyük  avantajlar  vardır.  Özellikle 
Amerika'da  kullanılmaya  haşlanan  bu  sis¬ 
tem  sayesinde,  yaklaşık  3Ö  cm  yançapın- 
da  bir  çanak  anten  kullanılarak,  150  ra  ne 
televizyon  ve  25  tane  radyo  kanalım,  ta¬ 
mamen  net  bîr  biçimde  izlemek  müm¬ 
kündür.  Sistem  aboneleri,  izlemek  İste¬ 
dikleri  kanalları  telefonla  bildirerek,  ka¬ 
nal  başına  ücret  ödeyebilirler,  istemese, 
belirli  kanalların  girişine  Özel  bir  şifre  kö- 


(ardt  tv  yaymlartndm  yazdı  metinlerim  program  sinyaline 
eklenerek ,  torfcof  saniye  gedkmeyk  ekranda  gösterimi. 


mrinusî  ve  istenmeyen  kişilerin  hu  kanalı 
izlemesinin  engellenmesi  sağlanabilir. 
Şifreli  bir  kanal  açıldığında,  izleyiciye  da¬ 
ha  önceden  belirlenen  şifre  sorulur,  Şifre 
yanlış  girildiğinde,  yayın,  merkez  tarafın* 
dan  o  izleyiciye  gönderilmez.  Bu  sistemin 
getirdiği  yeniliklerden  biri  de,  .-sadece  Tv 
alıcısını  kullanarak  alışveriş  yapılabilme 
özelliğidir.  Televizyonda  bulunan  tuşlu¬ 
nu  yardımıyla,  istenilen  malın  seçimi  ve 
ödemesi  yapılabilmekledir.  Bazı  tele  viz¬ 
yon  yayınlannm  anlaşılmasında  karşılaşı¬ 
lan  dil  sorunu  da,  dijital  tekvizyun  sis¬ 
temleri  kullanılarak  yok  edilebilmekte¬ 
dir.  Herhangi  bir  dildeki  canlı  yasın,  mer¬ 
kezi  sisteme  bir  bilgisayar  operatörünün 
eklenmesiyle,  istenilen  dilde  ve  sadece 
birkaç  saniye  gecikmeyle,  al  t  vazıh  olarak 
izlenebilmektedir.  Böylcce,  pek  çok  ya¬ 
yında  karşılaşılan  dublaj  ya  da  alt  yazı 
problemi  de  ortadan  kalkmaktadır. 

Dijital  telesi /yon  la  un  kullanımı,  sa¬ 
dece  yayın  teknolojisinin  değişmesini 
sağlamayacaktır.  Görüntü  üreteci  olarak 
LCD  (Lkjirid  Cristal  Display)  kullanıl¬ 
ması,  birkaç  santimetre  kalınlığında  ve 
bir  sinema  perdesi  büyüklüğünde  ekran¬ 
ların  üretilmesine  olanak  tanımakladır. 
Özellikle  ses  kalitesinin  geliştiril  meşinde, 
bu  televizyon I arın  önemli  bir  rolü  vardır. 
Bıı  teknolojiyle  bitlikte,  anık,  ses  sinyal¬ 
leri  ayn  bir  frekansta  yayınlanmak  yerine, 
aynı  sinema  karelerinin  seslendiril  meşin¬ 
de  olduğu  gibi,  görüntü  sinyalinin  içine 
yerleştirilerek  gönderilir.  Düşey  tarama 
sinyalinin  içinde  kodlanan  ses  sinyalleri, 
öze)  bir  kod  çözücüyle  okunur  ve  çözüm¬ 
lenerek  sev  üretimiyle  ilgili  bölümlere 
aktarılır.  Ilp.ıip  bir  ses  iletimi  sayesinde, 
smcn5!la  farke  tf  iğimiz  Dolbv  Stereo  ses 
kalitesini,  istediğimiz  büyüklükte  bir  ek¬ 
ranla  birlikte»  evde  de  yaşamak  mümkün 
olabilecek  ti  t.  Kısacı  Özetlemek  gerekirse, 
teknolojik  gelişime  paralel  olarak,  ileti¬ 
şim  sektöründe  televizyonun  önemli  bir 
ver  tutacağı  ve  yaşamımızı  kolaylaştıran 
unsurlar  arasında  fin  sıralarda  yer  alacağı, 
altı  çizilmesi  gereken  bit  gerçektir.  Sade¬ 
ce  hir  eğlence  aracı  olmaktan  kurarı  t  ılığı 
takdirde,  televizyonun*  geleceğin  dünya¬ 
sının  mimarı  olacağını  söylemek,  hiç  de 
iddialı  bit  «öz  olmayacaktır. 
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Bazen 

hiç  beklemediğiniz  bir  kitap 
size  eşsiz  bir  yolculuğun 
haritasını  verebilir... 


Tübitak  Popüler  Bilim  Kitapları  Tüyap  Kitap  Fuarı ’nda 

Basılı  fiyatından  farklı  satılamaz 


Forum 


En  Değerli 
Ürünü  Üretiniz: 
Bııluş! 

Buluş  denince  akla  hemen 
buluş  makinesi  Ediştin  gelir. 

1  tarta  öylesine  adet  olmuştur  kî* 
karikatürlerde  buluşu  temsil  et¬ 
mek  ivin  Edısou'un  ampulü  ku¬ 
lam  Ur  ve  kişinin  kafasında  bir¬ 
denbire  bir  ampul  yandığı  resme¬ 
dilin 

Ama  buluş  bu  tür  Mica dalar¬ 
dan  ibaret  değildir.  Harta  buluşla¬ 
rın  çoğu,  icat  değildir.  Sıfırdan  iti¬ 
baren  yapılan  icatların  sayısı  as¬ 
lında  çok  azdır  Örneğin,  elektrik 
ampülii  Edison  tarafından  icat 
edildikten  sonra  çeşitli  kimseler 
tarafından  geliştirilmiş,  bugünkü 
haline  gelmiştir.  Nitekim  bu  ge¬ 
liştirme  süreci  bugün  de  durma¬ 
mış,  çeşidi  özellikleri  avcından  - 
enerji  sarfiyatı,  maliyeti,  ömrü 
vb,-  gelişmeye  devam  etmekte¬ 
dir. 

Mucit  denince  akla  genellik¬ 
le  bir  şeyi  sıfırdan  itibaren  onaya 
koyan  kişiler  gelirse  de,  gerek  sı¬ 
fırdan  itibaren  okun*  gerekse  icat 
edilmiş  bîr  şeyi  geliştiren  kişiler 
olgun  hepsine  mucit  denmekte¬ 
dir. 

kat  edilmiş  bir  şevin  Üzerin¬ 
de  yapılan  geliştirme  çok  basit 
bir  düzeyde  olabileceği  gibi,  bü¬ 
yük  bir  sıçrama  sayılabilecek  dü¬ 
zeyde  de  olabilir.  Örneğin,  elekt¬ 
rik  ampulünün  ilk  şeklinde,  ışık 
veren  filanıan  kısmı  karbon ize 
edilmiş  ipek  iken,  daha  sonra 
tungsten  alaşımına  dönüştürül¬ 
müştür,  Bu,  elektrik  ampulünün 
icadı  kadar  büyük  olmasa  da  çok 
önemli  bir  sıçramadır.  Çünkü 
ipek  fitamanm  ömrü  birkaç  saat 
kadarken  tungsten  fil  sıman  bir¬ 
kaç  bin  saatlik  Ömür  sağlamıştır 

Daha  sonraları,  normal  duy 
yerine  sarsıntılı  yerler  için  gelişti¬ 
rilen,  gevşemeyen  duy  da  bir  ge¬ 
liştirmedin  ama  Ulamandaki  ka¬ 
dar  büyük  bit  sıçrama  değildir. 

Günümüzde  yine  büyük  sıç¬ 
rama  denilebilecek:  icatlar  olmak¬ 
tadır.  Ama  buluşların  çok  büyük 
bölümü  küçük  geliştirmedir. 
I  tatta  denilebilir  ki,  günümüzün 
rekabet  dünyası  *InnovaıİorT  adı 
verilen  bu  buluşçuluk  üzerine 
oturmuştur. 

Bu  yaklaşımı  kendi  girişimci¬ 
lerimize  taşırsak  somut  bazı  so¬ 
nuçlara  varabiliriz.’,  ister  yeni,  is¬ 
te  f  eski  olsun  tüm  girişimcileri¬ 
miz  mutlaka  bir  mal  ya  da  hizmet 
üretmek  Özere  piyasalara  girmiş 


ya  da  girecek  kişilerdir.  Bu  piya¬ 
salarda  ayakta  kalabilmenin  ön 
koşulu,  yurt  içi  ve  dışında  üreti¬ 
len  mal  ve  hizmetlerle  rekabet 
edebilmektir.  Hele  Gümrük  Bir¬ 
liğine  girilirse  bu  defa  bu  reka¬ 
bet  daha  da  kız.ışaeuktır. 

Yani  artık  yıllar  öncesinin 
"ben  bunu  üretiyorum,  İthalini 
yasaklayın”  koruyuculuğu  kalma¬ 
mıştır  ve  yakında  büyük  ölçüde 
kalkacaktır. 

Diğer  yandan,  sanayimizin 
oluşumuna  temel  teşkil  etmiş 
“kopya  erme"  yolu  da  artık  tama¬ 
men  kapanmaktadır.  Patent  ko¬ 
ruma,  evrensel  olarak  bir  norm 
haline  gelmektedir. 

Bütün  bu  tablo  içinde  giri¬ 
şimcilerimizin  önünde  tek  yol 
kalmaktadır:  Mal  ve  hizmet 
ürünleri  üzerinde  buluşçuluk  yo¬ 
luyla  geliştirme  yapmak! 

Bu  ise  yaratıcılığa  ihtiyaç 
göstermektedir.  Yaratıcılık,  eği¬ 
tim  sistemimizdeki  “ezber”  alış¬ 
kanlığı  nedeniyle  bizim  en  zayıf 
yan  muzd  u. 

Hu  ilişki  değerlendirilemedi¬ 
ği  takdirde  ezber  ilk  bakışta  çok 
önemli  bir  sorun  olarak  görülme¬ 
yebilirdi;  ama  görülmektedir  ki* 
ezber  okulun  kapısından  dışarı 
çıkmış,  varlığımızı  tehdit  eden 
bir  büyük  engel  olarak  karşımıza 
dikilmiştir. 

Yalnızca  kendisine  ezberleri- 
tenleri  tckrarlayabilen,  onun  dışı¬ 
nı  kendine  yasaklamış  insanlar¬ 
dan  oluşan  bir  toplum  buluş  ya¬ 
pamaz,  yani  ne  icat  yapabilir  ve 
ne  de  icat  edilmiş  bir  şey  üzerin¬ 
de  geliştirme  yapabilir. 

TOYOTA  otomobilleri  üze¬ 
rinde  o  firmada  çalışan  işçi,  mü¬ 
hendis,  yönetici  velhasıl  tüm  per¬ 
sonelin  yapmış  olduğu  1  20.000 
innovatkm  (buluş)  vardır.  Bunla¬ 
rın  bir  bölümü  çok  basittir.  Örne¬ 
ğin  farlar  yandığı  zaman  vaat  ay- 
dı ulatması,  güzleri  almaması  için 
biraz  azalır.  Ama  hepsi  bir  araya 
gelince  A  men  karı  araba  endüstri¬ 
sini  boğan,  omdaki  çalışanların  iş¬ 
lerini  kaybetmesine  yol  sıçan  bir 
sincrjık  üstünlük  ortaya  çıkmış¬ 
tır. 

Ezberle  dondurulmuş,  yarm¬ 
alığı  yokedilmiş  bir  toplumun  bu 
oyunda  yeri  yoktur. 

Bunu  idrak  etmemiz  sorımtın 
birdenbire  çözümü  anlamına  gel¬ 
mez,  Ama  ezberi  eğitimle  sınırlı 
sanmak  Türkiye'yi  yok  edebil  i  r. 
Sonınun  ne  denli  önemli  olduğu 
görülebiliyor  mu? 

T*w  Titiz 
T1MM  Ankara 


6  Milyon  Yıl  Önce 
Akdeniz’de  Yaşanan 
Tuzluluk  Krizi 

M  essin  iyen.  Miyosen  serisinin 
bir  kandır  ve  Miyosen 'in  6  milyon 
yıl  önceki  dönemine  ait  en  üst  ka¬ 
tını  ifade  eder.  M  essin  iven,  Akde¬ 
niz  bölgesinin  açık  okyanustan  ay¬ 
rıldığa  geç  Miyosen’in  yaklaşık  bir 
milyon  yıllık  kısa  periyodunu  gös¬ 
terir  ve  Akdeniz  açısından  büyük 
Önem  taşır. 

Tuzluluk  Krizine 
Yol  Açtın  Okular 

Triyas  Paîcorecis'ı,  erken  Me- 
sozoik  süresince  ( 220  milyon  yıl 
önce)  Kim  meriyim  ve  Indosiniyan 
kenet  kuşağı  boyuncu  oluşan  bat¬ 
mayla  tamamen  kapanan  ve  doğu¬ 
ya  doğru  açılan  üçgen  şeklinde  bir 
okyanustur  (Şekil  U.  Tetis,  erken 
Jııra’da  (200  milyon  yıl  önce),  Afri¬ 
ka'nın  Avrupa'ya  göre  doğuya  ha¬ 
reket  etmesiyle  oluşmuştur.  Afrika 
ve  Avrupa  arasındaki  açıklığın  ka¬ 
panışı,  Alpın  dağ  oluşum  hareket¬ 
lerine  ve  Tetis' in  büyük  bir  kısmı¬ 


nın  yok  olmasına  neden  olmuştur. 
Sadece  Doğu  Akdeniz  lyaniyan  ve 
Levantin  havzaları  bu  mesnzoik 
okyanusunun  kalıntıları  olarak  bi- 
[inmektedir  (Şekil  2),  Batı  Akde¬ 
niz  havzaları  ve  Ege  imzası  post- 
orojenik  Uİag  oluşum  hareketleri 
sonrası)  havzalardır.  Bu  havzaların, 
Tersîyer'de  (65  milyon  yıl  önce¬ 
sinden  itibaren)  Alpin  orojene- 
zi'nin  en  aktif  olduğu  zamanda 
oluştuğu  ve  bunlann  oluşumunda 
denizaltı  volkanizmasi  ve  kabuksal 
genişlemenin  önemli  rol  oynadığı 
belirtilmekledir.  Baltan k  havzası, 
geç  Oligosen  veya  erken  Miyosen 
zamanlan  boyunca  riftleşmc  ile 
oluşmuştur,  Tyrrhcnian  havzası 
ise,  büyük  bir  olasılıkla  daha  genç 
hır  havzadır.  Bu  havzanın  abı  s  al 
düzlüğünün  altında  okyanusa!  to- 
ley itlerin  bulunması,  denizaltı  ba¬ 
zali  volkamzmasmtn  bu  havzanın 
oluşumunda  erken  rol  oynadığını 
göstermektedir.  Ege  havzası  muh¬ 
temelen  en  genç  havzadır  ve  Pli¬ 
yosen-  Kııvaıerncr  zamanlarında 
Önemli  bir  çökme  geçirmiştir.  Ege 
dışındaki  havzaların  asıl  genişle- 
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meşinin  hemen  hemen  Mcssinî- 
yen  Tuzluluk  Krizi'nin  hakladığı 
mamanda  meydana  geldiği  var  sa¬ 
yılmaktadır  Derin  havzaların  ke¬ 
nar  bölgeleri  de  formasyona  uğra- 
nrıış  ve  Sicilya'nın  cvaporitik  hav¬ 
zaları,  Apen inler,  İyon  iy  an  Adaları* 
C  i  rİ  t*  K  ı  hm  1 M  i yose n-Kt ı va  te  rne  r 
süresince  (4  milyon  yıl  (incesinden 
itibaren)  yükselmişler  ve  ortaya 
Çıkmışlardır.  Aynı  zamanda 
Tyrrhcnüm  ve  Ege  havzaları,  yay 
gerisi  tektonik  akıiviteye  bağlı 
olarak  çökmeye  devam  etmiştir. 
Sonuç  olarak  lige  dışındaki  Akde¬ 
niz  havzaların  m  Messiniyen  Tuz¬ 
luluk  Kirizi'ndc  yer  aldıkları  söy¬ 
lenebilir 

Tuzluluk  krizinin  Gelinimi 

Alpın  dağ  oluşumundan,  sonra 
yeni  Akdeniz  havzalarının  oluşu¬ 
mu  île*  Atlantik  ve  İndo-Pasifik 
arasındaki  bağlantı  erken  Miyo¬ 
sence  (24  milyon  yıl  öncesi)  kadar 
sürmüştür.  Bu  bağlantı*  Burdigaii- 
yen  (16  milyon  yıl  öncesinden  iti¬ 
baren)  esnasında,  bu  iki  kıtanın 
Ona  Doğu  boyunca  birleşmesi  iler 
kesilmiştir.  Bu  olay  Tersiyer1  in 
ana  palçobîvocoğrafık  olaylarından 
birisidir.  Ancak  Bur digal iyen  ola¬ 
yının  Akdeniz  sedimantasyonun¬ 
daki  etkileri  belirgin  değildir.  Bu 
olayın  küresel  olarak  etkisi  ise,  As¬ 
ya  ile  Avrupa'nın  birleşmesi  ile  bu 
iki  kıra  arasındaki  karasal  faunanın 
birbirinin  yerini  alması  ve  Indo- 
Pasifik  ve  Atlantik- Akdeniz  deni¬ 
zel  faunalarındaki  farklılıkların 
başlaması  olarak  belirtilmektedir. 
Omurgalı  paleomolojik  bulguları. 
Burdigalîycn  boyunca  Avrasya  ve 
Afrika  arasında  kıtalararası  bir  bağ¬ 
lantının  olduğun ıı  gösterirken, 
mikropalcomobjtk  bulgular  Orta 
Miyosene  kadar  Indo-Pasîfîk'tcn 
Akdeniz’e  tekrarlanan  bir  şekilde 
deniz/okyanus  ilerlemesinin 
(transgresyon)  olduğunu  göster¬ 
mektedir.  Akdeniz’in  İline  Okya¬ 
nusumdan  en  sun  ayrılması  yakla¬ 
şık  1 1  milyon  yıl  Öncesine.  Serra- 
v  al  i  yen  katına  karşılık  gelmekte¬ 
dir.  Geç  Serraval iyen1 ‘deki  lndu- 
Pasifık  rransgresyonu  Paratetb'e 
kadar  ulaşmıştın  fakat  Akdeniz  et¬ 
ki  alanına  (provensinc)  gireme¬ 
miştir.  Bugün  bilinen  faıı nal  dağı¬ 


lım  modeli,  büyük  ölçüde  t nta  Mi¬ 
yosen  esnasında  kurulmuştun  Ak¬ 
deniz  Hint  Okyanusu’ndan  ayrıl¬ 
mıştır  ve  İ ndö- Pasifik  türleri  Ak¬ 
deniz'e  giriş  yapamamıştır.  Ayrıca 
kıtaların  birleşmesi  Akdeniz  ikli¬ 
minde  dereceli  bir  değişim  başlat¬ 
mıştır,  Bu  iklimsel  değişim  kıtanın 
batı  kısmındaki  düşük  enlemli 
bölgelerde  tipik  olan  gittikçe  ku¬ 
raklaşan  bir  hâl  almıştır  Araştırma¬ 
cı  I  ar  tuzluluk  krizi  tohumunun 
Burdigaliycn'dç  atıldığını  ve  Ser- 
rmfiyen’de  etkin  bir  hale  geldiği¬ 
ni  belirtmektedirler, 

Avrasya  ile  Afrika'yı  birleşti¬ 
ren  orojenik  hareketler  ile  önce 
Toroslar,  He!  en  idler.  Dinarlar,  or¬ 
ta  veya  geç  Miyosen  samanında 
ise  Hdvctik  Alpfcr  gibi  yen*  dağ 
silsileleri  yükselmiştir  (Bkz.  Şekil 
Zl  Hu  konuda  kara  jeolojisi  palca 
coğrafyanın  kurulmasında  mü¬ 
kemmel  bilgiler  sağlamıştır  (Orta 
Miyosen  esnasında  karaların  ve 
denizlerin  dağılımı  da  Şekil  2'dc 
gösteril  m  iştir)*  Alpler'den,  Dinar¬ 
lar  ve  Hdcmdlcr  ile  Anadolu'ya 
uzanan  Pont  i  d  ve  Toros  dağ  zin¬ 
cirleri  ile  Karadeniz,  Nazar.  Aral 
Denizleri  (Parafem  kalıntıları) 
Akdeniz'den  ayrılmıştır,  iki  su 
kütlesi  arasında  muhtemel  dört 
bağlamının  olduğu  ifade  edilmek¬ 
tedir  (Şekil  3);  bunlar,  l\  pcrialpin 
çökmesi  (graheni),  2)  kuzey- batı 
Yugoslavya*  3)  beyazlar,  ve  4)  Kaf- 
k aslar  boyunu*  uzanmaktadır.  Mi¬ 
yosen*  in  başlangıcında  Boğazlar 
kesinlikle  yoktu.  Anadolu  dağlan 
veya  Balkanlar  boyunca  Paratem 
île  Akdeniz  arasındaki  erken  Mi¬ 
yosen  denizel  bağlantısını  göste¬ 


ren  bulgular  mevcut  değildir.  Sıra- 
ti  grafik  ve  pa  leo  b  i  yoco  grafik  veri¬ 
ler,  iki  deniz  arasındaki  Hurdigali- 
yen  bağlantısının  Alpler’in  kuze¬ 
yindeki  Pcri-Alpin  Depresyonu 
(çöktlntüsü/grabcni)  boyunca 
mevcut  olduğunu  göstermektedir, 
İsviçre  (He  ive  tik)  Alplcri'mn  yük¬ 
seldiği  ve  denizel  suların  Molas 
çukurundun  uzaklaştığı  Orta  Mi- 
yosen’de  bu  deniz  yolu  yok  ol¬ 
muştur.  Fakat  son  bağlantı  Kuzey 
İtalya'da  ve  Kuzeybatı  Yugoslav¬ 
ya'daki  açıklık  boyunca.  Akdeniz 
ve  Para  te  ti  s  (Dangı  yen -erken  Ba¬ 
de  niven)  arasında  süregelmiştir, 
İki  iç  denizin  tamamen  ayrılması 
14  veya  15  milyon  yıl  Öncesine*  er¬ 
ken  5e  fava!  iyen  "e  karşılık  gel¬ 
mektedir.  Daha  öncede  belirtildi¬ 
ği  gibi  son  irdopasifık  deniz  İlerle¬ 
mesi  Para  te  m’ı  istila  etmiştir:  fa¬ 
kat  Akdeniz’e  ulaşamamıştır. 

Ona  Miyosen 'deki  ayrılma  iki 
sonuç  doğurmuştur  Parateı is  Ak¬ 
deniz'den  denizel  beslenme  ala¬ 
mamıştır:  dolayısıyla  Akdeniz  Av¬ 
rasya  nehirlerinin  beslediği  Parate- 
tis'ten  tatlı  su  alamamıştır.  Ayrıca 
bağlantı  açıldığı  zamanda.  Akdt- 
nizdeki  aşm  buharlaşma  (cvapo- 
rasyon)  sonucu  ortaya  çıkan  iyon¬ 
lar,  bu  bağlamı  ile  Paratetis’e  iler¬ 
lemiş  ve  alt  orta  Miyosen  tuzları 
olarak  Parmoniyen  (Yugoslavya)  ve 
Tnasilvaniyen-Dasİye n  ( Ronuınya- 
Bulgarisıun )  havzalarında  çökcl- 
mişîcrdir.  Paratcbs'ın  yayılımı  iler¬ 
leyen  tatlı  su  gerin  m  i  ile  gelişmiş¬ 
tir.  Messiniyen 'de  Akdeniz'de 
evaporasyon  varken*  Paratem  açı¬ 
ştı  ve/veya  tatlı  su  faunaları  ile  ka¬ 
rakteristikti.  Bu  gelişimde  Pa nite¬ 


min  kazancı,  Akdeniz'in  kaybı  ol¬ 
muştur.  Azalan  ta  t  İmi  ger  İrimi  Ak¬ 
deniz  su  bütçesi  üzerinde  büyük 
etki  yapmıştır.  Birçok  araştırmacı¬ 
ya  göre  Akdeniz  tuzluluk  krizinin 
sorumlusu  Orta  Miyosen  olayıdır, 
Akdeniz'in  dünya  okyanusu  ile 
olan  son  bağlantısı  Betik  ve  Rçf 
(Cebelitarık  bölgesi)  geçitleridir 
(Şekil  4).  Afrika'nın  belirgin  bîr 
Şekilde  kuzeye  doğru  ilerlemesi, 
bu  geçitlerin  yok  almaşım  kaçınıl¬ 
maz  bîr  hale  getirmiştir. 

Tuzluluk  krizinin  başlangıcı 
ve  erken  tuz  çükcllcri  karalar  Üze¬ 
rinde  yapılan  çalışmalar  ile  tespit 
edilmiştir.  İtalya'da  ölçülen  kesit¬ 
lerden  elde  edilen  bilgiler  çok  ani 
btr  değişimi  göstermektedir  (Tri¬ 
poli  Formasyonu).  Bu  değişim,  de¬ 
rin  açık  deniz  koşullarından,  sığ-su 
karbonatlarına,  buharlaşma  ile  olu¬ 
şan  cvaporitik  ortamlara  ve  yarıştı- 
Ju  diyajenetîk  ortamlara  doğru 
gözlenmiştir.  Birinci  kuruma  sonu¬ 
cunda  ana  tuz  hîrimr  depolanmış¬ 
tır,  Atlantik'ten  Akdeniz'e  taşın¬ 
mış  olan  dcımsuyunun,  Akde¬ 
niz'deki  aşın  tuzlu  göllerin  derin¬ 
liklerinde  buharlaşmaya  uğraması 
ve  konsantrasyonunun  artması  ile 
bu  kalın  tu/,  birimi  oluşmuştur 
(Şekil  5),  Ancak  derin  deniz  son¬ 
dajları  ile  ana  tu/  (Main  .Salt)  veya 
;ıb  birime  ulaşılma  m  ıştır, 

M  e  ss  ini  yen  evaporaayrmu  so¬ 
nucunda  geniş  yayı  hm  lı  bir  eroz¬ 
yon  meydana  gelmiş,  ana  tuz  biri¬ 
mi  bozunarak  parçalanmış,  daha 
sonra *uşıtfnnş  ve  ikincil  Kalıt  (tuz) 
olarak  depolanmıştır.  Üst  cvapori- 
tik  çekelleri,  Atlantik'ten  gelen 
denizel  ilerleme  (autasmosı)  rakip 
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etmiş  ve  Akdeniz  tekrar  denizel 
bir  nitelik  kazanmıştır  (  Tabin  1, 
Şekil  5). 

Messmiven  sonlarına  doğru 
Akdeniz’de  bir  takım  çöller  ve  tuz 
golleri  yer  almaktaydı.  Bu  zaman¬ 
da  doğu  Akdeniz  açta  ular  (Rrac* 
kish/somatr  water)  ile  kaplanmış¬ 
tır.  Acttuyun  kaynacının  muhle* 
mel  olarak  Paratctis  olabileceği 
belirtilmektedir.  Bu  göllere  toplu 
olarak  Lago-Mnrc  adı  verilmiştir, 
İçerisinde  mikro  foramintfera  vc 
os  traco  da  ( A  m  m  o  n  i  a-C yprid  e  is  ) 
faunası  bulunan  marnlar  veya  do¬ 
lomit  i  k  marnlar  hu  göllerin  bir  ço¬ 
ğunda  depolanmıştır.  Batı  Akdc* 
mz.  Atlantik  sularını  batı  geçirin¬ 
den  alıncaya  kadar  kurumaya  de¬ 
vam  etmiş  tir.  Akdeniz'e  su  girişimi 
sınırlı  denizel  ve  cüce  faunalarla 
(hayvan  kökenli  mikroorganizma¬ 
lar)  birlikte  killi  karbonatlı  kayay¬ 
la  rm  (marn)  depolanması  üc  başla* 
iniştir. 

En  son  Akdeniz  transgrcsyomj 
(su  ilcrlcmcsi-yüksclmesi)  4  mil¬ 
yon  yıl  önce  (Pliyosen  başlangıcın¬ 
da)  meydana  gelmiştir  (Şekil  S). 
Bu  dönemde  Cebelitarık  geçiri 
açılmış  ve  Akdeniz  havzaları  tek¬ 
rar.  derin  vc  açık  deniz  suları  ile 
kaplanmıştır  (Tnıbi  Transgrcsyo' 
nu),  Bu  havzalar  Pliyosen- Kuva- 
terner  çökmesi  ile  daha  da  derin- 
Icşmişdir  (Tahin  I  k 

Özellikle  son  Zil  yıldır  M  esri¬ 
ni  ve  r>  Tuzluluk  Krizi  ile  ilgili  ola¬ 
rak  bilim  adamlarınca  yoğun  bir 
çalışma.  rmdridisipbncr  bir  şekilde 
yürütülmektedir,  Yukarıda  kabaca 
belirtilmiş  olan  bu  olay  ve  gelişi¬ 


minin  plaka  tektoniği,  sedimattro- 
IojiT  paleûntotak  oşinografi,  klima¬ 
toloji,  jeofizik,  dcnizjcolojisi  ve  se- 
diımntolojisi,  jeokimya  gibi  bilim¬ 
sel  çalışmalar  sonucunda  ortaya 
konulan  verilerle  aydınlandığı  ve 
gelecekte  yapılan  daha  özgün  ve 
ayrıntılı  çalışmalarla  bu  konunun 
ve  olayın  daha  da  aydınlanacağı  vc 
günümüz  biyocoğrafvastna  vc  eko¬ 
lojisine  ışık  tutacağı  açıktır. 

Cemal  Tunoğlu 
Hacettepe  Un  iv.  Müh.  FA.  Jeoloji  Mı  ılı  Böl. 

Beytepe/Ankara 

Kaynaklar 

Berisen  R.H.,  ftokc-tl  8eıd  K.,  and  Bcoata  G. 

An  irnpKjrtarvt  curranl  neversal  (inflınd  in  The  fiifıan 
Corridof  [Morocco)  at  tfıe  TouonianMsssimEm  b& 
ımdary  the  end  of  the  Tettıys  Ocean.  f  35,1992. 
Biju-Duval  B,,  Letouzey  J  ,  and  Montarent  L  Stnc- 
lııre  and  EvûluEmn  ol  The  Merttarranean  B* 
snsll97E 

Çita  MJ,r  Wnght  ft.C..  Ryan  W.B.F.,  and  lahgineSai 
A  Mesanfetı  PafeûenuiraııriMiıte,  1978- 
Hso  K,J,t  and  Bernoulll  D.  Genesıs  of  The  Tethys 
and  Medıtonanear,.  1976. 

Hsiı  K,J„  Montarent  L..  Bemouflı  l).f  Çita  MÂ, 
Enek  tan  A,  Gjrmon  ft£rp  Kkİd  fiJ3 .  Mûlier  C„ 
and  Wnghf  ft.C.  Hfeüry  of  The  M«Steranean  Sak 
rrty  Cnsı$,  1978. 

Rog)  f.  and  m& C.  Mrtfe  Mıocene  Salmrty  Cn 
se  and  PateogeofEranty  oi  me  Paratelüys  Widdto 
and  Eastteftr  Ewtflpe),  1978, 


Alternatif  Enerji 
Kaynaklarından 
Biyogaz 

Gün  geçtikçe  gelişen  dünya¬ 
mızda  enerji  gereksinimi  de  an¬ 
maktadır.  Şu  andaki  mevcut 
kaynakların  rezervlerini  göz 
önüne  alacak  olursak,  yakın  ge¬ 
lece  kre  insanlığın  büyük  bir 


enerji  sıkıntısı  île  karşılaşması 
kaçınılmazdır.  Bu  aşamada  insa¬ 
noğlunun  gelecekte  hu  tip  bîr 
problemle  karşılaşmaması  için 
alternatif  enerji  kaynaklarına 
şiddetle  ihtiyaç  vardır.  Araştır¬ 
malar  sonucu  dünya  petrol  rezer¬ 
vi  yüz  yıl  olarak  tahmin  edil¬ 
mektedir.  Kömür  ve  doğal  gaz  gi¬ 
bi  enerji  kaynaklarının  rezervleri 
de  bundan  farklı  değildir.  Diğer 
enerji  türlerine  göre  avantajlı  gö¬ 
rünmesi  ne  rağmen,  nükleer 
enerji nin  kullanımı  sırasında 
çevreye  verdiği  zararlar  ve  olası 
bir  kaza  sonucunda  doğurduğu 
felaketler  herkesçe  bilinmekte¬ 
dir.  Üzerinden  uzunca  bir  süre 
geçmesine  rağmen  Japonya'da, 
radyoaktif  kirlenmeye  manız  ka¬ 
lan  bölgelerde,  ot  dahil  hiçbir 
canlı  yaş  a  yamamaktadır,  Çemo- 
biTm  durumu  da  bundan  pek 
farklı  değildir.  Yukarıda  sırala¬ 
nan  enerji  kaynaklarına  aJtcrna- 
rıF  enerji  kaynakları  güneş  ener¬ 
jisi,  rüzgâr  enerjisi  ve  hiyogazdır. 
Rüzgâr  vc  güney  enerjisinden 
yararlanmanın  olanakları  araştı¬ 
rı  Irnak  ta  ve  ekonomik  işletmeler 
oluştu  m  imaya  çatışılmakta  olup, 
bu  konular  yazımızın  kapsamı 
dışındadır.  Biyogaz;  hayvan,  in¬ 
san  ve  bitkisel  kökenli  organik 
atıkların  (bitki  saplan,  yabani  ot¬ 
lar,  sığır,  at,  koyun  ve  tavuk  güb¬ 
resi,  çöpler,  utman  altı  döküntü¬ 
leri!  havasız  ortamda,  sabit  sı¬ 
caklıkta  mikroorganizmaların 
bozulması  ile  oluşan  ve  çoğunlu¬ 
ğunu  metan  (Cl  b)  ile  karbondi¬ 
oksitin  (COj)  oluşturduğu  vc 
içerisinde  az  da  olsa,  idrar  ile  bir¬ 
likte  gelen,  hidrojen  sülfür 
( H;S),  oksijen  (Ori,  korhonmo- 
nokril  (CO)  içeren,  yanabilen, 
renksiz  ve  kokusuz  bir  gaz  karı¬ 
şımıdır.  Biyogazın  yanması  sonu¬ 
cunda  oluşan  emisyon  gazlarında 
çevreye  zararlı  maddeler  oluş¬ 
madığından,  biyogaz  çevre  dostu 
bir  yakıt  türüdür. 

Biyogaz  ilk  kez  hayvansal 
atıklar  kullanılarak  Ingiltere'de 
üretilmiş  vc  caddelerin  aydınla¬ 
tılmasında  kullanılmıştır.  Daha 
sonra  diğer  Ülkelerde  de  bu  ko¬ 
nuda  çalışmalar  başlamış.  Özellik¬ 
le  Hindistan  vc  Çin  bu  konuda 
bir  hayli  yol  kat  etmiştir.  Bugün 
Çin'de  sekiz  milyon  ve  Hindis¬ 
tan'da  bir  milyon  civarında  tesis 
mevcuttur,  İsviçre'de,  biyogaz 
benzin  istasyonlarında  satılmakta 
ve  birçok  Avrupa  ülkesi  biyogaz 
İhraç  etmektedir.  Tüm  bunlar  bi- 
yogazm  alternatif  enerji  kaynak¬ 
ları  arasındaki  önemini  göster¬ 
mektedir. 

Biyogaz  %  60-70  CH*,  %  30- 
40  CO  ,  %  1.5  H;S.  CO,  O*  N; 
den  oluşmaktadır.  Isıl  değeri 
4700-6000  kcal/nT'tür  Yapılan 
araştırmalara  göre  1  mh  biyogazın 


ısıl  değen  I  kg  Taşkömürü  nün, 
0.7  İt  benzinin.  1.25  k\V  elektrik 
enerjisinin  ısıl  değerine  eşitttir. 
Ayrıca  biyogaz  üretiminden  arta 
kalan  atıklarda  yapılan  inceleme¬ 
lerde.  hayvansal  vc  bitkisel  atık¬ 
ların  gübre  değerlerinde  %2ü  ora¬ 
nında  artış  olduğu  belirlenmiştir 
Hayvansal  atıklardan  biyogaz  el¬ 
de  edildikten  sonra  gübre  içeri¬ 
sindeki  zararlı  mikroorganizmalar 
yok  olmakta  ve  bu  da  gübre  kali¬ 
tesini  a rttırm aktadır.  Türkiye,  bi¬ 
yogaz  potansiyeli  açısından  çok 
zengin  bir  konumdadır.  DPTTmn 
araştırmalarına  göre,  Türkiye'nin 
yıllık  biyogaz  üretim  potansiyeli 
yedı-sekiz  milyon  ton  civarında 
olup,  bu  da  normal  koşullarda  1- 
t ,5  milyon  ton  petrole,  2,5-3  mil¬ 
yon  ton  taş  kömürüne  eşdeğer¬ 
dir.  Biyogazın  kullanım  atanları 
ısı  Üretimi,  elektrik  üretimi,  ay¬ 
dınlatma  vc  üretildiği  bölgenin 
ihtiyacına  bağlı  diğer  enerji  tüke¬ 
tim  alanları  olarak  sıralanabilir. 

Gaziantep  Üniversitesi  Ma¬ 
kine  Mühendisliği  Bölümü,  Ter¬ 
modinamik  A  tulü  tim  Dalı  la  bo¬ 
ra  tu  var!  arında  yapılan  deneyler 
sonucu,  fıstık  ti  Kın  den  (fıstığın 
sert  kabuğu  üzerinde  bulunan  vc 
fıstık  işleme  tesislerinde  fıstığın 
üzerinden  soyulan  kabuk)  biyo- 
gaz  üretilmiştir.  Bu  çalışma,  fıstık 
[illinden  biyogaz  üretilebileceği¬ 
ni  gösteren  ilk  çalışma  olup  de¬ 
ney  süresi  her  mimime  için  orta¬ 
lama  cm  yedi  gündür.  Yapılan  bu 
incelemelerde,  bir  günde,  birim 
»indirici  hacmi  başına  düşen  üre¬ 
tilen  gaz  miktarının,  artık  mad¬ 
denin  cinsine,  biyogaz  methanas- 
yon  istemine,  hacimsel  yükleme 
hızına  (besleme),  toplam  gaz  üre¬ 
tebilme  zamanına  vc  biyometha- 
nasyon  sıcaklığına  bağlı  olduğu 
belirlenmiştir,  Biyogaz  üretimi 
sonucunda  toplam  katı  kil  dede 
%  30-35  azalma  görülmektedir, 
Biyogaz  üretim  tesisinin  maliyeti* 
Avrupa  ortalamasına  göre  400  $ 
/mİ  tür.  Türkiycdc'ki  işçilik  ve 
malzeme  fiyatları  göz  Önünde  tu¬ 
tulduğunda.  bu  rakamın  200 
$/nAVe  kadar  düşebileceği  hesap¬ 
lanmıştır.  Bir  fıstık  işletme  tesi¬ 
sinde.  yılda  ortalama  on  bin  ton 
fısuk  işlendiği  ve  bu  tesisten  çı¬ 
kan  fıstık  t  liflerinden  biyogaz 
üretmek  için  100  uT'Iük  bir  sin¬ 
di  rıc  in  in  yeterli  olduğu  göz  önün- 
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dc  tutulursa,  bu  tesisin  maliyeti 
2000-4000  $  arasında  olacaktır  ki. 
bu  rakam  tesisten  elde  edilecek 
enerji  getirinin  çok  altında  kala* 
çaktır. 

Biyngazın  önemli  bir  enerji 
kaynağı  olması  yanında  zararlı  ve 
zararsız  atıkları  da  değerlendir¬ 
mesinin  çevreye  sağladığı  olumlu 
etkilerinin  yanısıra.  Üretilen 
enerjinin  yarattığı  kurmadeğer 
göz.  ardı  edilmemelidir. 

Yusuf  A.  Uskaner-  Mustafa  Ceyhan 
Gaziantep  Ümv  Muh.  Fak. 

Makine  MUh  Bol  Gaziantep 

Televizyon  İzleyicisinin 
Davranışları  l  zerine 
Bir  Anıştırma 

Seyirlik  Televizyondan 
‘•Televizyon  Toplumda 

Dünya,  teknolojinin  buluş, 
üretim  ve  kullanım  boyutlarının 
ve  hızının,  artık  bu  alanda  ıı/.man 
olarak  çalışanların  bile  onu  kolay¬ 
ca  izleyip,  algılayamayacağı  bir 
çağı  yaşıyor.  Bilim  adamları  ve 
üreticiler,  kendi  geliştirdikleri  ve 
ürettikleri  tekniğin  hızına  bile 
yetişmekte  zorluk  çekerken,  bu¬ 
luşlarının  ve  Ürünlerinin  kendile¬ 
rini  dc  şaşırttığı  söylenebilir. 

Dünyanın  değişen  şartları 
içinde  değişimle  en  fazla  etkile¬ 
şim  içinde  bulunan  alan,  hiç  şüp¬ 
hesiz  iletişim  olmuştur.  İletişim, 
bütün  değişimlerden  hem  etki¬ 
lenmiş.  hem  dc  hepsini  etkile¬ 
miştir.  O  hem  değişmiş,  hem  de¬ 
ğiştirmiştir. 

İletişimin,  değişen  dünya  ile 
etkileşimindeki  yoğunluk,  insan 
doğasının  en  aktif,  zonınlu  ve  in¬ 
sanı  insan  yapan  motivasyonu 
olan  “iletişim  kurma”  ve  uilişki 
halinde  bulunma”  gereksinimin¬ 
den  kaynaklanmaktaydı.  Bu  her 
an  doyurulmak  zorunda  olan  mo¬ 
tivasyonu  tatmin  etmek  için  dc. 
bilim  ve  teknik  çalışanları,  iletişi¬ 
min  gerektirdiği  en  kısa  süre  ve 


en  kısa  mesafeyi  buluncaya  kadar 
iletişim  tekniği  üzerinde  çalıştı¬ 
lar.  Biliın  ve  teknik,  zaman  ve 
mekanı,  insanı  hayretler  içinde 
bırakacak  biçimde  iletişim  için 
aştı. 

Yirminci  yüzyılın  ilk  yansı 
iletişimde  radyo  çağı  idi.  O  dö¬ 
nem.  hayatın  biçiminin  radyoyla 
yeni  boyutlar  kazandığı  ve  hayata 
radyonun  sesiyle  bakılan  bir  dö¬ 
nem  olmuştu.  Savaşlar,  ekonomik 
buhranlar,  yeni  akımlar  radyo  dal¬ 
galarıyla  insanların  hayatlarında 
ver  bulmuştu. 

Radyodan  sonra  daha  hare¬ 
ketli  ve  daha  renkli  ikinci  bir  si¬ 
hirli  kutu  olarak  insanlann  hayatı¬ 
na  katılan  televizyon,  Önceleri 
lüks  hır  araç  konumunda  idi.  lire¬ 
timin  anmasıyla,  giderek  yaygın¬ 
laşan  bir  eğlence  aracı  haline  gel¬ 
di.  Bir  bakıma  insanların  panayır¬ 
larda.  şenliklerde,  opera,  sinema 
salonlarında,  müzikhollerde  yaşa¬ 
dıktan  duygular  evlerine  taşınmış¬ 
tı.  Başka  insanlardan,  başka  coğ¬ 
rafyalardan  daha  fazla  haberdar  ol¬ 
ma  ve  daha  fazla  eğlenme  isteği¬ 
nin  giderek  diğer  isteklerin  önüne 
geçmesiyle  dc  insanlar  televizyo¬ 
nu  bir  gereksinim  olarak  algılama¬ 
ya  başladılar.  Bu  gereksinimin  gi¬ 
derilmesi  sürecinde  onunla  bütün¬ 
leşerek.  pek  çok  beyinsel,  ruhsal 
ve  bedensel  fonksiyonun  bu  tat¬ 
mine  bedel  olarak  tcrkcdildiği, 
unutulduğu  ya  da  biçim  değiştir¬ 
diği  ise  hiç  fark  edilmedi. 

Bugün  artık  pek  çok  değer 
pahasına  önemli  bedeller  ödeye¬ 
rek  televizyonun  afyonvari  sar¬ 
hoşluğundan  kanına  zerketme- 
yen  bir  birey  düşünmek  neredey¬ 
se  olanaksız.  Modern  toplumlar 
“televizyon  insanlardan  oluşu¬ 
yor  artık.  Televizyonsa,  yalnızca 
haber  ileten,  eğlendiren  ve  eğiten 
işlevlerini  çoktan  aşmış;  çünkü 
televizyon,  insanların  hayatındaki 
kısa  süreli,  ama  çok  yüksek  tem¬ 
polu  serüveni  içinde,  küçük  etki¬ 
leşimlerden  çok  öte  artık  bireyi, 
onun  kişiliğini,  bircylcrcrası  iliş¬ 
kileri.  sosyal  grupları,  toplumu, 
toplumun  kimliğini  belirleyen, 
yöneten  ve  yönlendiren  tartışıl¬ 


maz  ve  dokunulmaz  erk  konu¬ 
munda.  O  şimdi  “televizyon  top- 
lum”un  monarkı. 


Türkiye’nin  değişik  bölgele¬ 
rindeki  yerleşim  birimlerinde, 
farklı  kimlik  Özelliklerine  sahip 
68  televizyon  izleyicisiyle  yüzyü- 
zc  görüşülmek  suretiyle  yapılan 
araştırmada,  izleyicilerin  televiz¬ 
yon  izleme  konusundaki  davra¬ 
nışları  ve  bu  davranışların  sosyal 
yapıya  yansıması  konusunda  tes¬ 
pitler  yapılmıştır. 

Televizyon  İzleme  Sıklığı 

Araştırmada.  Türk  televizyon 
izlcycisinin  çoğunluğunun  her 
gün  televizyon  izlediği  tespit 
edilmiştir.  28’  i  kadın  40*ı  erkek 
68  izleyiciden  60*ı  her  gün  tele¬ 
vizyon  izlediklerini  belirtmişler, 
yalnızca  8  izleyici  her  gün  televiz¬ 
yon  izlemediğini  söylemiştir.  İz¬ 
leme  sıklığında,  kadın  izleyicile¬ 
rin  her  gün  izleme  oranı,  erkek 
izleyicilerden  daha  fazla  olarak 
ortaya  çıkmıştır. 

Burada  televizyon  izleyicisi¬ 
nin.  televizyonu  -  tercihi  doğrul¬ 
tusunda  ya  da  zorunlu  olurak- 
giindclik  hayatının  vazgeçilmez 
bir  «ınsııru  olarak  gördüğü  ortaya 
çıkmaktadır.  İzleyici  için  artık  bir 
televizyon  izleme  geleneği  oluş¬ 
muştur.  İzleyicinin  günlük  faali¬ 
yete  (  ya  da  eylem)  akışının 
önemli  bir  kısmının  geleneksel 
obrak  televizyon  izleme  eylemi 
teşkil  etmektedir.  Hatta  sosyal 
boyutları  dikkate  alındığında  bu 
geleneğin  giderek  “töre”  aşaması¬ 
na  doğru  yol  aldığı  görülmektedir. 

Televizyon  izleyicilerinin  ço¬ 
ğunluğunun  günde  2  ile  5  saat 
arasında  televizyon  izlediği  tespit 
edilmiştir.  Bir  kısım  izleyici  5  sa¬ 
atten  fazla  televizyon  izlediğini 
belirtirken,  daha  az  sayıda  izleyici 
dc  I  ile  2  saat  arasında  televizyon 
izlediğini  söylemiştir. 

Günde  2  ile  5  saat  arasında 
televizyon  izleyen  izlcycilcrin  ço¬ 
ğunluğunu  çalışan  kişiler  ve  öğ¬ 
renciler  oluşturmaktadır.  Burada 
bu  izleyicilerin,  erken  yatma  zo¬ 
runluluğu  ve  fiziksel  yorgunluk 
gibi  nedenlerle  2  ile  5  saat  arasın¬ 
da  televizyon  izlediği,  daha  farklı 
koşullarda  daha  uzun  süre  tele¬ 
vizyon  izleyebileceği  sonucu  orta¬ 
ya  çıkmaktadır.  Çünkü  hafta  son¬ 
ları  bu  izleyicilerin  izleme  alış¬ 
kanlıklarında  değişmeler  görül¬ 
mektedir. 


28  kadın  izleyicinin  yaklaşık 
Üçte  biri  günde  5  saatten  fazla  te¬ 
levizyon  izlemektedir.  Bu  kitle¬ 
nin  büyük  kısmı  ev  hanımların¬ 
dan  oluşmaktadır.  Bu  tespit,  ev 
hanımlarının,  belki  dc  diğer  aile 
bireylerinden  daha  fazla  televiz¬ 
yonla  diyalog  halinde  bulunduk¬ 
ları  sonucunu  ortaya  çıkarmakta¬ 
dır. 

Televizyon  İzleme  Nedeni 

Televizyon  izleme  nedeni 
konusunda  izleyiciler  arasındaki 
en  yaygın  eğilim,  sıkıntı  gider¬ 
mek  amacıyla  televizyon  izlendi¬ 
ğidir.  Günlük  hayatın  ve  çevresel 
koşulların  etkileri  sonucunda  olu¬ 
şan  sıkıntıyı  gidermek  ya  da  geri¬ 
limi  hafifletmek  amacıyla  televiz¬ 
yon  izlemeyi  tercih  etme,  proble¬ 
mine  bir  çözüm  arayan  kişi  için 
en  kolay  çözüm  yolu  olarak  görül¬ 
mektedir.  Ancak  en  kolay  çözüm 
yolu  olarak  televizyon  izleme  gibi 
palietif  sonuçlar  sunacak  ve  ol¬ 
dukça  da  fazla  yan  etkisi  bulunan 
bir  yolun  seçilmiş  olması,  bu  ter¬ 
cihin  bilinçten  uzak  olduğu  yo¬ 
lunda  ipuçları  vermektedir. 

Ancak  sadece  açış  bııtonuna 
dokunma,  gözlerini  ekrana  sabit- 
Icmc  eylemi  dışında  fazladan  hiç¬ 
bir  cylcm/zahmct  gerektirmeyen 
televizyon  izleme  tercihinin,  gü¬ 
nümüz  koşullarında  yaşayan  bi¬ 
reyler  (atfından  bir  çözüm  yolu 
olarak  algılanmasını  makul  kıla¬ 
cak  pek  çok  neden  de  bulunabi¬ 
lir. 

Televizyon  izleme  nedeni 
konusundaki  diğer  eğilimler  öğ¬ 
renme  ve  eğlenme  isteği  olarak 
sıralanmaktadır.  En  son  neden  ise 
dinlenme  isteği  olarak  ortaya  çık¬ 
maktadır. 

Program  Tercihi 

Televizyon  izleyicisinin  bü¬ 
yük  bir  çoğunluğunun  en  fazla  iz¬ 
lediği  program  türü  haber  ve  ha¬ 
ber  programlar  olarak  belirlen¬ 
miştir.  Bunun  nedeni,  izleyicinin 
yurtta  ve  dünyada  gelişen  olaylar¬ 
dan  haberdar  olmak  istemesi  gibi 
görünmektedir.  Ancak  izleyicile¬ 
re,  iz^gdilücri  haberlere  inanıp 
inanmadıkları  sorulduğunda,  pek 
çok  izleyici  bu  soruyu  yanıtla¬ 
makta  zorlanmıştır.  Bu  durumda 
izleyicinin  haber  ve  haber  prog¬ 
ramları  tercih  nedeni,  yurt  ve 
dünya  olaylarından  haberdar  ol¬ 
maktan  çok.  başka  bir  nedene  da¬ 
yanmaktadır.  Bu  da,  izleyicinin 
kendisini  sürekli  sosyal  alanın 
içinde  hissetme  kaygısı,  sosyaüte- 
den  soyutlanmama,  diğer  insanla¬ 
rın  faaliyetlerinden,  duyguların¬ 
dan,  düşüncelerinden’ uzak  his¬ 
setmeme  eğilimi  olarak  ortaya  çık¬ 
maktadır.  İzleyici,  izlediği  haberle¬ 
rin  çoğunun  abartılı,  kasıtlı  ya  da 
yalan  olduğunun  farkına  varsa  da. 
diğer  insanlarla  aynı  gündem,  aynı 
konular  ve  aynı  kişeler  üzerinde 
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rastlaşmak,  konuşmak  ver  tartış* 
m  ak  için  boy  i  e  bir  eğilim  içine 
gı  rmektedir. 


En  az  izlenen  ya  da  yayından 
kaldırılmanı  istenen  programlar 
konuş  unda  izleyicinin  tercihi,  sa¬ 
nılanın  aksine  realiyî  showlardan 
yana  çıkmaktadır.  Yüksek  tansi¬ 
yonlu  temposu,  duygulara  aşın 
yüklenen  çok  renkli  görüntüleri 
ve  sansasyonel  konulan  nedeniy¬ 
le  çok  izlendiği  sanılan  bu  tür 
programlar,  ürpertici  hatta  tiksin¬ 
dirici  görüntüleri,  samimi  olma* 
yan  ifadeleri  ve  bireylerin  mahre¬ 
miyet  alanlarına  giren  içerikleri 
nedeniyle  izleyicinin  olumsuz 
tepkisini  almaktadır. 
Televizyonsun  Bir  Ortanı 

İzleyicilere  televizyonsuz  bir 
ortamda  ne  yaptıkları  soruldu¬ 
ğunda.  kitap  okuma  eylemi  en 
fazla  tercih  edilen  seçenek  ol¬ 
muştur.  Ancak  ilginç  bir  tespit 
olarak*  bu  tercihi  yapanların  çoğu 
öğrenciler  ya  da  genç  izleyiciler 
değil,  memurlar  ve  serbest  mes¬ 
lek  sahipleri  olarak  ortaya  çıkmış¬ 
tır,  Öğrenci  İzleyicilerin  çoğu  te¬ 
levizyonsuz  bir  ortamda  ya  boş 
oturduklarını  ya  da  sohbet  ettik¬ 
lerini  belirtmişlerdir.  11u  durum¬ 
da  memur  ve  serbest  meslek  sa¬ 
hiplerinin  televizyon  izleme  eyle¬ 
mim  daha  çok  kültürel  hır  faali¬ 
yet  olarak  gördükleri  ve  buna  al¬ 
ternatif  olarak  kitap  okuma  eyle¬ 
mini  tercih  ettikleri,  öğrencilerin 
ise  televizyon  izlemeyi  daha  çok 
bir  tür  boş  zaman  geçirme  eylemi 
olarak  gördükleri  ve  buna  alterna¬ 
tif  olarak  boş  oturmayı  ya  da  soh¬ 
bet  etmeyi  tercih  ettikten  sonucu 
ortaya  çıkmaktadır,  Ayrıca  öğren¬ 
cilerin  boş  zamanlarım  televizyon 
izleyerek  ya  da  huş  oturarak  ge¬ 
çirme  eğilimi,  eğirim  sisteminin 
psikolojik  yönü  konusunda  da  ba¬ 
zı  ipuçlarını  ortaya  koymaktadır. 
Eğitiri  Bir  Araç 
Olarak  Televizyon 

Televizyonun  eğitici  hır  araç 
olup  olmadığı  konusunda  izleyici¬ 
lerin  yarıdan  fazlası  onun  eğitici 
bir  araç  olduğunu  düşünmekte¬ 
dir.  Özellikle  kadın  izleyicilerin 
çoğunluğu  televizyonu  eğitici  hir 
araç  olarak  görmektedir.  Öğrenci¬ 
ler  arasında  da,  televizyonun  eği¬ 
tici  hir  araç  olduğu  kanısı  yaygın 
biçimde  saptanmıştır 

Televizyonun,  bütün  nok¬ 
sanlıklarına  ve  hatalarına  karşın 
eğitici  hir  araç  olarak  görülmesin¬ 
deki  en  Önemli  etken,  aile  ve 


okul  gibi  geleneksel  eğitim  kıı- 
rumlannm  önemini  ve  etkinliğini 
giderek  yitirmesi  olarak  ortaya 
çıkmaktadır.  Bu  kurumlunu  pek 
çok  sosyal  fonksiyonunu  televiz¬ 
yona  devrettiği  düşünüldüğünde, 
televizyonun  eğitici  bir  araç  ola¬ 
rak  algılanmasındaki  neden  ken¬ 
disini  göstermektedir. 
Büyiişehir 

Çıkmazın  d  ukı  İzleyici 

izleyici  davranışı,  küçük  yer¬ 
leşim  birimlerinden,  büyük  şehir¬ 
lere  doğru  farklılıklar  göstermek¬ 
tedir,  Araştırmada,  küçük  yerle¬ 
şim  birimlerinde  yaşayanların, 
büyük  şehirlerde  yaşayanlardan 
daha  fazla  televizyon  izlediği  tes¬ 
pit  edilmiştir  Bunun  nedeni,  kü¬ 
çük  yerleşim  birimlerinde  yaşa¬ 
yanların  faaliyet  alanlarının  sınırlı 
olması,  televizyon  izlemek  için 
daha  fazla  zamanlarının  olmasıdır. 
Büyük  şehir  insanının  vaktinin 
büyük  bölümü  ise  kalabalık,  dü¬ 
zensizlik,  trafik,  gerilim  gibi  bü¬ 
yük  şehrin  doğal  komplikasyonla¬ 
rı  içinde  geçmektedir. 

Televizyon  izleme  nedeni 
konusunda  da  farklılıklar  göze 
çarpmakradır.  Küçük  yerleşim  bi¬ 
rimlerinde  yaşayanlar  daha  çok 
öğrenme  amacıyla  televizyon  iz¬ 
lerken.  büyük  yerleşim  birimle¬ 
rinde  yaşayanlar  doğal  olarak  sı¬ 
kıntı  giderme  amacıyla  televizyon 
izleme  kredi 

Yaş  (»rnplarım ıt  Farklılığı 

Televizyonu  en  fazla  izleyen 
kitle  22-55  yaş  grubu  olarak  tespit 
edilmiştir.  Bu  grup  içinde  de  ev 
hanımları  daha  ön  plandadır.  An¬ 
cak  uzun  süreli  televizyon  izleme 
konusunda  12-25  yaş  grubunun 
da hu  etkin  olduğu  görülmektedir. 
Bu  da  fiziksel  dayamkldik  konu¬ 
suyla  ilgilidir  Aynı  nedene  bağlı 
olarak  en  az  rele vizyon  izleyen 
grubun  55  yaştan  yukarı  kişiler 
olduğu  tespit  edilmiştir.  Buna 
karşılık  televizyon  izleme  sıklığı, 
televizyon  izleme  nedeni  ve 
program  tercihi  konularında  yaş 
gruplarının  farklılığı  önemli  bir 
özellik  olarak  ortaya  çıkmamıştır. 
Yayın  Esaslım 

Araştırmada  sorulan  "televiz¬ 
yon  yayın  hırın  m  hangi  esasa  göre 
belirlenmesini  istersiniz?"  soru¬ 
suna  68  izleyiciden  S.Vü  "toplum¬ 
sal  ahlâk  kural! arına  göre”  yama¬ 
nı  vermiştir.  Bununla  birlikte  iz¬ 
leyicilerin  önemli  bir  kısmı,  yayın 
esasları  belirlenirken  milli  değer¬ 
lerin  ve  dini  esasları  da  dikkate 
alınması  gerektiğini  belirtmiştir. 
Çocukların  Televizyoncun 
Korunmam 

"Çocukları  televizyon  yayın¬ 
larından  koruma  gerektiğine  ina¬ 
nıyor  musunuz?”  şeklindeki  bir 
soruya  izleyicilerin  çoğunluğu 
"tamamından  değil  bazı  yayınlar¬ 
dan”  yanıtım  vermiştir.  "Bazı  ya¬ 


yınlar”  kapsamında  öncelikle  şid¬ 
det  içerikli  yayınlar  düşünülmüş¬ 
tür.  Bıınu  müstehcen  yayınlar  iz¬ 
lemektedir.  Ancak  bu  yanıtı  ve¬ 
ren  izleyicilerin,  çocukları  bu  tür 
yayınlardan  korumak  için  herhan¬ 
gi  hir  eylemde  bulundukları  ya  da 
bir  yöntem  geliştirdikleri  konu¬ 
sunda  da  bir  işaret  tespit  edilme¬ 
miştir,  İzleyiciler,  söz  konusu  ko¬ 
ru  m  sın  m  da  yine  bizzat  yayını  ya¬ 
pan  televizyon  kanalı  tarafından 
yapılmasını  beklemektedir. 
Ekonomi  ve  Televizyon 

Televizyon  izleyicileri,  alış¬ 
veriş  yaparken  ya  da  paralarım 
herhangi  bir  şekilde  değerlendi¬ 
rirken  televizyon  yayınlarından 
etkilenip  etkilenme  dikleri  konu¬ 
sundaki  bir  somya,  zaman  zaman 
etkilendikleri  yamam  vermişler¬ 
dir.  İzleyicilerin  çoğu  ürün  tercih¬ 
lerini  yaparken,  televizyon  rek¬ 
lamlarında  gördükleri  değil,  kali¬ 
teli  olduğunu  bildikleri  ya  da 
ucuz  olan  ürünü  tercih  ettiklerini 
belirtmişlerdin  Ancak  reklamlar¬ 
daki  ürünlerin  abartılı  cazibeye 
sahip  imajlarının  beyinlerinde  za¬ 
man  içinde  kuvvetli  bir  biçimde 
yer  ettiği  gerçeğini  de,  pek  çok 
izleyici  göz  ardı  etmektedir. 
Sonuç 

Televizyon  izleyicisinin,  te¬ 
levizyon  izleme  konusundaki 
davranışların  ve  bu  davranışların 
sosyal  yapıya  yansımalarını  belir¬ 
lemek  amacıyla  yapdan  araştırma¬ 
nın  genel  değerlendirmesinde 
her  ne  kadar  şimdilik  ürkütücü 
bir  sonuca  ulaşıl  masa  da,  araştır¬ 
ma  sonucundaki  tespitler  sosyal 
açıdan  tehlikeli  bir  eğilimin  varlı¬ 
ğımı  işaret  etmektedir. 

Araştırma  sonucunda  ortaya 
çıkan  en  önemli  tespit,  televizyo¬ 
nun.  bireyin  hayatındaki  pek  çok 
eylem  ve  faaliyetin  yerine  geçtiği 
gerçeğidir.  Bu  yerine  geçme,  bi¬ 
reyin  kişiliğinin  oluşması  aşama¬ 
sında  başlamakta  ve  daha  sonra 
hayatın  bütün  aşamalarında  de¬ 
vam  etmektedir.  Birey,  kişiliğinin 
oluşumu  süreci  tide  algılama,  öğ¬ 
renme,  depolama,  uygulama  ey¬ 
lemlerini  büyük  ölçüde  televizy  o¬ 
na  bağımlı  olarak  yapmaktadır. 
Sosyal  sürece  katılma  aşamasında 
yine  tel  vizyonun  gösterdiği  refe¬ 
ranslara  göre  hareket  etmektedir. 

Araş  arma  sonucunda,  sosyal 
açıdan  tehlikeli  hır  eğilim  olarak 
ortaya  çıkan  bir  başka  nokta,  İzle¬ 
yicinin  televizyonu  alternatifsiz 
ve  vazgeçilmez  bir  iletişim  aracı 
olarak  görmesidir.  Bu,  izleyicinin, 
diğer  bireylerle  bütün  ileşİtim 
yollarım  kapayarak,  yalnızca  tele¬ 
vizyonla-  o  da  sadece  alıcı  konu¬ 
munda-  ilişki  halinde  bulunması¬ 
dır.  Bu  da.  birbirivlc  hiçbir  etkile¬ 
şimi  bulunmayan  "televizyon  bi¬ 
rey"  lerdcn  oluşan  gürültülü,  kar¬ 
maşık  ve  anlaşılmaz  "televizyon 


toplum”  a  doğru  yönelme  anlamı¬ 
na  gelmekledir. 

Televizyon  izleyicisi,  haya¬ 
tındaki  pek  çok  şeyi  paylaştığı  te¬ 
levizyona  yine  hayatından  çok 
büyük  bedeller  ödemektedir. 
Bunların  başında  zaman,  sağlık, 
enerji  ve  üretim  gelmektedir.  İz¬ 
leyici,  televizyon  karşısına  otur¬ 
duğu  andan  itibaren  yoğun  bir 
edilgenlik  sürecine  girmektedir. 
Beyinsel  fonksiyonlarını  yerine 
getirememekte,  çevresiyle  fiziki 
ilişkisini  kesmekte,  herhangi  bir 
şey  üretememekte  ve  dinlendiği¬ 
ni  sanarak  yorulmaktadır. 

Bu  koşullarda  televizyonu 
"hayat  çalan”  bir  araç  olarak  ad¬ 
landırmak  yanlış  olmayacaktır; 
ancak  onu  tamamen  tehlikeli  vc 
ölümcül  bir  düşman  olarak  nitele¬ 
mek  de  yanlıştır.  Çünkü  televiz¬ 
yon  izleyicisinin  bir  tehlike  boyu¬ 
tu  olarak  karşımıza  çakan  davra¬ 
nışları  çoğunlukla  televizyondan 
değil,  izleyicinin  bilinçsiz  tutu¬ 
mundan  kaynaklanmaktadır.  Bu 
belki  de,  televizyonun,  herkesin 
değil,  belirli  bir  eğitim  düzeyini 
yakalamış  bireylerin  iletişim  aracı 
olduğu  anlamına  gelmektedir. 
Pakat  bu  durumda  da  diğer  in¬ 
sanlar,  neden  bu  araçtan  yoksun 
bırakıkl ıklarım  sorgulayabilirler. 
Her  şeye  rağmen  buluşulabilecek 
bir  ortak  nokta  mutlaka  vardır: 
Birey  ve  sosyal  sürece  katkıda 
bulunabilecek  bir  televizyon  ve 
bu  televizyonu  bireysel  ve  sosyal 
kazam  m  lan  için  değerlendirebile¬ 
cek  izleyiciler, 

Sedat  Cerecı 
Yüzüncü  Yıl  ünıv. 

Van  Meslek  Yüksekokulu 
ftedyo  İv  Tek.  Ana  Bilim  Dab  Van 

Bilimi  Hayatla 
Birleştirmek 

Bilimi,  hayatla  birleştirmek. 
Hayatımda  gerçekleştirmek  iste¬ 
diğim  cn  önemli  şey.  Lisede  fizik 
öğretmenim  "yay atta  her  şev  fi¬ 
ziktir."  derîni  ve  bunu  benim  ilk 
olarak  fark  ettiğim  andan  heri  bir 
amacım  var;  bilimle  uğraşırken 
hayatın  da  sırrına  varmak,  hayatı 
yaşarken  undaki  bilimselliği  gör¬ 
mek,  hissetmek.  Çok  yalın,  bir  o 
kadar  da  derin. 

Evreni  anlayabilmek,  karşıt¬ 
ların  dinamik  dengesini  kavraya¬ 
bilmek*  değişim  ve  dönüşümün 
temel  kanunların  da  ötesinde  bir 
gerçeklik  olduğunu,  hiçbir  zaman 
mutlak  doğruların  bulunamayaca¬ 
ğını  ve  herşeyin  -  fizikte  ve  diğer 
bilimlerdeki  evrensel  yasaların 
dahi,  daha  geçerli  yeni  yasalar  bu- 
lummcuya  kadar  -  doğruluk  şüp¬ 
hesi  içerdiğini  kabul  etmek:  Bü¬ 
rün  bunlar  benim  için  yalnızca  bi¬ 
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limscl  bir  aydınlanma  olmanın 
üresinde,  havaim  da  tecrübe  edi¬ 
lişi  olacak. 

Bîr  bilim  adamı,  en  a/  bir  fel¬ 
sefeci  kadar  sosyal  bilimlerdeki 
temel  kavramları  bilmelidir.  Ay  m 
/amanda  bilimi  teorilerin  ege¬ 
menliğinden  kurtarıp*  onun  şiir¬ 
sel  ahengini,  görsel  güzelliğim  ve 
insanı  kendinden  geçiren  siren 
sesleri  gibi  mu  zifti  m  duyumsaya- 
bilmelidir.  Bilim  adamı*  aynı  za¬ 
manda  filozof  da  olmalıdır ,  Tıpkı 
Çinlilerin  çok  eski  çağlardan  ben 
süre  gelen  bilgelik  gele  neftinde 
oldııftu  gibi  ya  da  Eski  Yunan'da- 
ki  antik  okullarda  olduğu  gibi. 
Doftulu  düşünürlerin  “Dilnya  ile 
onun  haritası1''  benzetmesinde  ol¬ 
duğu  gibi,  şu  anki  "bilim  ile  ger- 
çeklik"  arasındaki  büyütül  farklı¬ 
lığı  göre  bilmeli*  çağdaş  bilim  ada¬ 
mı.  Bıııuı  görmek  demek  bilimsel 
araştırmalara  hiçbir  sınır  tanıma* 
mamafc  ve  onları  teorilerin,  mut¬ 
lak  dogrulann  ve  evrensel  sah  itle¬ 
rin  -öyle  kabul  edilen-  dışına  taşı¬ 
mak  olur  ki;  işte  hu  noktada  “çağ¬ 
daş  bilim"  tıkanıyor.  Einstein  ve 
izafiyetten,  ku  autum  ve  Hcistn- 
berg’dcrı  hu  yana  yarım  yüzyılı 
aşkın  süre  geçmesine  rağmen  ve 
hatta  insanlar  Mars'a  yapılacak 
insanlı  bir  yolculuğun  planlarını 
yaparken  ve  bir  yandan  “Kara  de¬ 
liklerdin  esran  üzerine  konuşu¬ 
lurken  bu  bilim  cahil  lifti  niye? 
t  m  vermelerimizde  bile  fizik  de¬ 
nilince  neden  sadece  HNcwton 
Mekaniği"  akla  geliyor?  Neden 
hâlâ  Dekarteş  ve  Ncwtfinfun  öğ¬ 
retileri  ışığında  “Yarman  tarafın¬ 
dan  ince  hesaplarla  yaratılmış, 
mükemmel  bir  saat  gibi  işleyen 
evren"  açıklamalarıyla  bilimde 
gerçekliğin  araş  imim  asından  ka¬ 
çınılıyor  ve  kestirme  yanıtlarla  bi¬ 
limin  yolu  tıkanıyor.  Aydınlarımız 
ve  hatta  büyük  bilim  kuruluşları 
içindeki  seçkin  bilim  adamlarımız 
dahi  bu  bağnazlığı  -ki  buna  bilim 
bağnazlığı  denir-  yaptıktan  sonra* 
sıradan  insanların  ve  genç  beyin¬ 
lerin  bilimden  uzak  kalmalarına 
ve  omı  "tahıılaşurmalanna"  şaş¬ 
mamak  gerek. 

Ben  bilim  bağnazlığı  yapıp, 
kendimi  karanlıklara  boğmak  is¬ 
temiyorum.  Ben  "aydınlanmak" 
istiyorum.  Ama  havarimi  da  par¬ 
çalara  bölmek  niyetinde  değilim. 
Bilim  hayatımın  tüm  leye  n  bir 
parçası,  ama  tek  başına  beni  mut¬ 
lu  ermeye  yetmez,  tıpkı  diğerleri 
gibi.  Bu  yüzden  ben  o  aydınlan¬ 
mayı  hayatımın  tümünde  yaşa¬ 
mak  istiyorum.  Tümüyle  mutlu 
olabileceğine  inanmayan  ve  bu 
yüzden  bir  parçayı  amaç  edinen¬ 
ler  gibi,  sahte  ve  yarım  yamalak 
bir  mutlulukla  avunmak  değil. 
Başarı  için*  zenginlik  için  ya  da 
güç  için  yaşarlar  kimileri.  Kimile¬ 
riyse  herşeyİni  bir  diplomaya  bağ¬ 


lar.  Hırs  bütün  benliklerini  sar¬ 
mıştır  onların.  Benim  ruhum  pa¬ 
ranın  ve  ihtirasın  kemirdiği  ruh¬ 
lardan  olmamalı.  Ayrılmış  günleri 
-tıpkı  ayrılmış  amaçlar  gibi-  kol¬ 
lamak  defti!  benimkisi;  yılın  565 
gün  ve  6  saat  olduğunu  bilerek, 
her  anını  doyasıya  yaşamak  dile¬ 
ğim.  İşte  o  an  sorunlar  su  yüzüne 
çıkıyor;  İnsan  nasıl  anlık  aydın¬ 
lanmaları  sürekli  kılacak  ve  tüm 
yaşamına  yayacak?  Öyle  kİ  taşla¬ 
rın  dahi  canlı  oluşunu*  duran  bir 
nesnenin  aslında  içsel  bir  hare¬ 
ketliliğe  sahip  olduğunu,  kısacası 
evrenin  “kozmik  bir  dansçı"*  ol¬ 
duğunu  anlayabilecek  kadar. 

insan  nasıl  aydınlanabilir; 
Öğrenmesi  ve  Öğrendiklerini  tec¬ 
rübe  etmesi  gerekir.  Bir  de  bun- 
lan  diğerleriyle  paylaşması.  Baş¬ 
langıçta  konuşarak:  ıa  ki  konuş¬ 
madan  da*  susarak  düşüncelerini 
aktarmayı  Öğrenene  kadar,  söz¬ 
cüklerden  ve  kavramlardan  olu¬ 
şan  o  sınırlı  anlatıma  baş  vura¬ 
cak...  Ama  öyle  bir  an  gelecek  ki; 
var  olan  hiçbir  dilde,  anlatmak  is¬ 
tediğini  ya  da  zihninde  tasarla¬ 
dıklarını  karşılayacak  kavramlar 
tümüyle  bulunamayacak.  Ve  o  an 
anlaşılacak  ki,  konuşarak  gerçek¬ 
lik  ancak  onun  iki  boyutlu  bit  ha¬ 
ritası  kadar  yansırı  la  bilir.  Nasıl  ki, 
duyu  organlarımızla  algıladığımız 
çevre  dürt  boyutlu  evrenin  üç  bo¬ 
yutlu  gür  ünlüsüyse  ve  yine  uza¬ 
yın  eğriliğini  bu  yüzden  lark  ede¬ 
miyorsak,  şimdilik  kavramların  ve 
dilin  gerçekliği  anlat makraki  ye¬ 
tersi  z  liftin i  de  göremiyoruz. 

Artık  kabul  etmeliyiz:  izafi¬ 
yetin  yalnızca  E  -  rr ur  form ü Hin¬ 
den  ibaret  bir  kuram  olmanın  dı¬ 
şında,  yeni  bir  dünya  anlayışı  oh 
dııftunu.  Otılı  ancak  hayatta  ıcerü- 
be  ederek  anlayabiliriz,  öncelik¬ 
le,  herkesin  evreni  kendi  görmek 
i  s  redifti  gibi  gördüğü  ve  kendi  yo¬ 
rumunu  yaptığı,  evrenin  bu  göre¬ 
celi  kuramlardan  hiçbirine  tama¬ 
mıyla  uymadığı  kabul  edilmelidir. 
Oysa  gerçeklik  tüm  bu  yorumla¬ 
rın  ve  algılayışların  ötesinde,  nor¬ 
mal  akılla  er  iş  ilemeyecek  bir  şey¬ 
dir,  Dün  uzaya  ve  Ay'a,  yarın 
Mars'a  kadar*  ya  ötesi!  Bu  gidişle¬ 
rin  bir  sonu  olabilir  mi?  Yanıt  ha¬ 
yır  olmalı.  Çünkü,  evrenin  sınırla¬ 
rını  normal  olarak  kavrayanlayız 
ve  onu  s  mı  rlnya  mayız.  “Karade- 
liklef"krlc  İlgili  son  araştırmalar 
da  bunu  gösteriyor  zaten:  daman¬ 
da,  bir  boyutta  bir  yere  kadar  gidi¬ 
yorsunuz,  sonra  çok  yoğun  bir  or¬ 
tam.  başka  bir  zaman  ve  boyut... 
Önceden  bunları  yalnızca  bilim 
kurgu  filmlerinde  görüyorduk. 
Oysa,  şimdi  bilim  bunlara  gebe* 
yakın  bir  zamanda  çocuğunu  gün 
ışığına  çıkarmak  için  geri  sayıyor. 

Dünya  da  çı>cuk  olmak  var- 
mış(l)  Bu  fikri  (uzay-zamanda 
yolculuk)  bir  de  unlara  açın,  so¬ 


run  ve  onlar  için  bunun  gerçek¬ 
leşmesi  çok  yakın  bir  hayal  oldu¬ 
ğunu  görün.  Onların  zihnine  çev¬ 
renin  ve  tüm  toplumun  içine  kök 
salan  “bilim  tabusu"  henüz  işle¬ 
memiştir.  O  kendini  kan  kuralla¬ 
rın,  /otlamaların  içine  snkmakso 
zm  düşünür  ve  hayal  kurar.  Oy  sa 
aynı  şeyleri,  hcrşcyden  haberdar 
olan,  ama  hiçbir  şeyi  kurallarıma 
ötesine  taşımayı  düşünmeyen 
“klasizmc"  takılıp  kalmış  “bilim 
aydınlan" na  anlatın.  Yo  dimin  an¬ 
latımsanız  daha  iyi  olacak.  Sakın 
olak i  bilim  aydınlarıyla  tartışmaya 
girmeyin:  siz  en  İyisi  sezgisel 
dünyanızı  çocuklara  -ki  onlar  söy¬ 
lenildiği  kadar  çocuk  değildir-  ca¬ 
hil  ve  ilkele !>  insanlara,  onların 
diliyle  anlatın,  pes  etmeyin,  anla* 
yabileeekleri  kanıtlar  gösterin  on¬ 
lara.  O  zaman  onların  gözündeki 
ışıltıyı  yakalayın  ve  unların  mut¬ 
luluğunu  duyumsayın. 

Herkes  kendi  çapında  bilim 
yapıyor.  Oysa  çok  az  kimse  bili¬ 
min  felsefesini  yapıyor.  Dahası 
çoğu  araştırmacı  deneylerinin  al¬ 
ımda  yatan  düşüncelerden  dahi 
habersiz,  yıllarca  bilgi  toplayıp, 
bunları  bilgisayarlara  yükleyerek 
birtakım  çözümler  Üretmeye  çalı¬ 
şıyorlar.  Ve  bir  yerden  sonra  bilim 
tıkanıyor.  Çünkü  bilim  “kendi 
kendine  yeteceğin»"  ileri  sürerek 
başta  kendim  kandırıyor.  Sosyal 
bilimleri  ve  tüm  mistik  anlaşılan 
küçümsüyor.  Ânia  ne  var  ki  mo¬ 
dern  fiziğin  kurucularından  olan 
N.  Bolır*  W.  Hcisenberg  gibi  bü¬ 
yük  şahsiyetlerin  başını  çektiği 
ve  hızla  bilim  tabanına  yayılan  bir 
“doğulu  felsefe"  akımı  modern 
bilimle  bu  eski  mistik  düşünce¬ 
nin  paralellikleri  ortaya  koymaya 
çalışmaktadır.  Felsefe  bütün  bi¬ 
timlerin  temelidir  ve  bilim  nasıl 
düşüneceğini  düşünen  insanların 
sayesinde  doğmuştur.  Artık  bu 
bilim  adamları  bunları  kahu (et¬ 
menin  yanında  Batılı lann  gururla 
kendilerini  bitimin  kurucusu  ve 
geliştiricisi  olarak  görmelerine. 
Eski  Yurum'daki  filozofların  ilk 
defa  evreni  anlamaya  ve  yorumla¬ 
maya  çalışan  insanlar  olduğuna 
dünyayı  inandırmaya  çatışmaları¬ 
na  karşı  çıkıyorlar.  Oysa  unlardan 
çok  önce  Çin'de*  Hindistan'da. 
Mısır'da  aynı  şeyleri  araştıranlar 
vardı  -k*  onların  getirdiği  yorum¬ 
lar  antik  lllo/oflarmkilere  güre 
modern  fiziğin  getirdiklerine  da¬ 
ha  çok  uyarlar-.  Bu  bilim  adamla¬ 
rından  öfl'lann  kuşağım  remsileri 
F.  Capra  da  doğu  düşüncesini 
"modern  fizikle"  çakıştırarak  ha¬ 
yatın  mistik  ve  bilimsel  tecrübe¬ 
sini  yaşıyor. 

Bİ/ler  de  bilim  gençleri  ola¬ 
rak  onların  bize  açtığı  bu  “üçüncü 
göz" den  bakmalıyız  hayata  ve  bi¬ 
lime.  Bil  çıkış  kapısı  bulmak  için 
tüm  yolları  denemeliyiz.  Kimbilir 


belki  birğün  kendi  üçüncü  gözle¬ 
rimizi  açarız.  Ben  kendi  adıma 
bunu  yapmaya  çalışıyorum.  Daha 
yolun  çok  başındayım  ve  ünüm¬ 
deki  yol  da  oldukça  uzun.  Bu  yol¬ 
da  tecrübelerimi  paylaşabilece¬ 
ğim  ve  çıkmazlara  düştüğüm  za¬ 
man  elini  uzatacak,  yaşadıklarım» 
bü  cü  n  I  e  yeco  k  *  anlamlandı  racak 
bütün  dostlarım»  yanımda  gör¬ 
mek  istiyorum.  Aydınlanırken  ka¬ 
oslar  yalatmasınlar,  bana  engel  ol¬ 
masınlar  diye  tüm  doyıımsuzluk- 
lan  da  yenmek  istiyorum.  Gençli¬ 
ğimi  ve  enerjimi  tüm  hayatıma 
ancak  ondan  sonra  yayabilirim, 

Nuran  Aktaş 

*  Capra  f,  Fiziğin  Tats  so,  1975 

Süt  Şampanyası 

Günümüzde  içecek  maddele¬ 
ri  ile  ilgili  bilgiler  artmaktadır. 
Bunun  sonucu  olarak  da  gıda  tek¬ 
nolojisi  ilerlemekte  yeni  ürünler 
gelişmektedir;  örneğin  süt  şam¬ 
panyası,  sütten  gazoz,  kımız  içkisi 
vs. 

Aslına  bakıldığında  bu  tiir  iç¬ 
kilerin  teknolojisi  çok  eski  yıllara 
dayanmakta  olup,  Sovyet ler  Birli¬ 
ği  çevresi  ve  Doğu  Asya  da  yüz¬ 
lerce  yıl  önce  yapılmış.  M&rko  Po 
lo'ya  göre  1297  yılında  Tatarlar, 
kımızı  destile  edip  alkolle  içki 
yapmaya  başlamışlar  ve  bu  içkiyi 
“Kar. ikimiz"  diye  adlandırmış! ar¬ 
dır,  Daha  sonra  süt  şampanyasının 
teknolojisini  geliştirip*  üretime 
geçmişlerdir.  Süt  şampanyası  ya¬ 
pımı  o  yıllarda  boşlamış  olup*  gü¬ 
nümüzde  de  kulüplerde,  barlarda 
vs.  Özel  içilmek  üzere  yapılmakta¬ 
dır.  Sözü  edilen  içkilerde  süt  asi¬ 
di  oluşması  için  bua  mayası  kulla¬ 
nılıp,  ferm  en  losyon  sonucu  alkol 
ve  OOı  elde  edilir. 

Asidi  çoğalan  içeceklerin  radı 
ve  aroması  halk  tarafından  beğe¬ 
nilip,  tıbbı  amaçlarda  ve  diyet  İç¬ 
kisi  olarak  tüketilmektedir. 

Süt  Şam|»atıvu.Htnııı 
Yapılıcı  « 

Fastürizc  edilmiş  taze  inek 
sütü,  yayık  altı  veya  yoğurt  alınıp 
süt  şampanyası  teknolojisine  göre 
işleme  tutulur.  Yoğurttan  yapıl¬ 
ması  için*  yoğurdun  içine  %10-15 
oranında  kaynaç  ilmiş  ve  soğutul¬ 
muş  içme  suyu  karıştırılır*  ilave 
olarak  %t-2  şeker  ve  bîr  miktar 
bira  mayası  ilave  edildikten  sonra 
şampanya  şişelerine  doldurulup 
gaz  oluşması  için  fermantasyona 
bırakılır.  İstenilen  tat  ve  aromada 
oluşması  için,  15-20  *CTde.  10-12 
saat  fermente  edil  İr.  Süt  şampan¬ 
yasının  raf  Ömrü  5-6  °C'dc  8-10 
gündür. 

Haşan  Sen 
ODTÜ  Oda  Mtıh  Ankara 


Kusun  1'rt.î 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Temel  Reisin 
Gemisi 

Kaptan  Temel  Reis,  her  sabah 
kaptan  köşküne  çıkmadan  önce,  kama¬ 
rasındaki  bir  kasayı  açar,  bir  deftere  ba¬ 
kar  ve  kasayı  yine  kilitlermiş..  Tayfalar 
bu  defterde  ne  yazdığını  çok  merak 
eder,  fakat  bîr  riirlü  cesaret  edip  de 


kaptana  soramazlarmış.  Bir  gün  Temel 
Reis,  boğazına  hamsi  kaçarak  vefat  et¬ 
miş,  Fıkra  bu  ya,  tayfalar  hep  birden 
koşup  kasayı  açmışlar  ve  deftere  bak¬ 
mışlar,  Bir  de  ne  görsünler.,.  Ne  gör¬ 
düklerini  tahmin  etmeyi  sîzlere  bırakı¬ 
yoruz,  Asıl  sormak  istediğimiz  şey  baş¬ 
ka,  Bu  gemide  her  biri  25  m.  yüksek¬ 
likte  vc  aralarındaki  uzaklık  50  m.  olan 
iki  direk  varmış,  100  m.  uzunluğundaki 
bir  ip.  Ön  direğin  tepesinden  güvene 
üstündeki  kırmızı  nokta  ite  gösterilen 
bir  halkaya  ve  oradan  da  arka  direğin 
tepesine  gidiyor,  ip  ve  direkler  aynı 
düzlem  içinde  olduğuna  göre,  kırmızı 
halkanın  ön  direkten  uzaklığı  nedir? 
I ipucu:  direklerin  tepesini  halkadan 
geçen  hir  elipsin  odaklan  olarak  düşü¬ 
nün). 


Kaybolan  Çinli 
Paradoksu 


Önlü  zekâ  oyunları  üstadı  Sam 
LLoyıfuıt  18%'da  patentini  aldığı  en 
büyük  buluyu  “kaybolan  Çinli  Fara- 
doksıT  dur  Lloyd’un  hayan  bovunca 


bu  bilmecenin  10  milyondan  fazla  kop¬ 
yası  satılmıştır.  Bu  bitmece,  ARDTde, 
1897’dc*  Cumhuriyetçi  Parti  adayı 
McKmley'm  başkanlık  kampanyası  sı¬ 
rasında,  halka  Ücretsiz  dağıtılmıştır. 
1933  Chicago  ilerleme  Yüzyılı  Sergi¬ 
sinde*  hn  bilmecenin  dev  boyutlarda 
tahtadan  bîr  örneği  yapılıp,  halka  göste¬ 
rilmiştir,  LloydTun  kendi  eliyle  çizdiği 
iki  resmi  burada  veriyoruz.  I.  resimde 
dînde  kılıç  15  çinlt  savaşçı  var.  Ortada¬ 
ki  Dünya  dairesi  dündürülcbiliyof 
(Dünyanın  üstünde  “ger  off  thc  canhH 
[Dünya’dan  mmck|  ve  Puzzle  [Bilme¬ 
ce!  yazıyor.  “Dünyayı  durdur;  inmek  İs¬ 
liyorum"  adil  ünlü  bir  şarkıyı  hatırlatı¬ 
yor  Fakat  Dünya  döndürülünce  Çinli¬ 
lerden  biri  gerçekten  “Dünya1  d  an  inip 
“  ortadan  kayboluyor),  Dünyalım  orta¬ 
sındaki  ok  N.E,  yi  (North-Easc=  kuzey¬ 
doğu)  gösterirken  13  Çinli  vardır,  OK 
N.W.  yi  (Nonh-West«  Kuzey -Batı gös¬ 
terecek  şekilde  Dünya  saatin  tersi  yön¬ 
de  çevrilirse,  Çinlilerden  biri  ortadan 
kayboluyor  vc  geriye  1 2  Çinli  kalıyor 
(lütfen  sayınız).  Lloyd  18%‘da  bu  bil¬ 
meceyi  yayınladıktan  sonra  Brooklyn 
Daily  Eagle  gazetesindeki  köşesine 
mektuplar  yağdı;  Uoyd  bunların  5Ü  ka¬ 
darım  yayınladı.  Çoğu  komik  açıklama¬ 
lar  getiriyordu,  Waîlacc  Vinccnt  adlı  bi¬ 
ri  şöyle  bir  şiir  yazmıştı:  “Bir  zamanlar 
mutîiivdıım/Şîmdi  kederli  ve  yapayal¬ 
nız  hiriyim/Zayıflamışım*  gözlerim  çök- 
mÜş/DcIiltk  ateşinde  yanar  gibiyim/ 
Penceremde  demir  pa  rnuklı kİar/Ycmc- 
ğîmi  kapıdaki  bir  delikten  veriyorlar/ 
Bütün  gün  bir  köşede  diz  çöküp/  İstek 
ve  hüzünle  bir  resme  bakı  yorum/Çin  İl¬ 
leri  tekrar  tekrar  sayıp/Tırİjrıyo- 
ram/Sonra  elimde  resmi  hay  kırara  kAe- 
re  fırlatıyorum/  Bir  Çinlinin  kaybolma¬ 
sına  siz  ne  diyorsunuz? 


Sisde 

Kaybolan  Gemi 

Bu  harikulade  problemi  matema¬ 
tikse  ver  Içre  lEhaf  ediyoruz. 

Tcmd  Reisin  A  gemisi  saatte  3(3 
mil  hızla  düşmanın  saatte  15  mil  hız  ya¬ 
pan  B  gemisini  izlemektedir.  Temel 
Reis  tam  düşman  gemisini  yakalayacağı 
şuada*  düşman  gemisi  sislerin  içine  da¬ 


lar,  Temci  Reıs’e  göre,  düşman  sise  gi¬ 
rer  girmez  rant  değiştirmiş  ve  ondan 
sonra  hep  bu  yeni  rotada  kalmıştır.  A 
gemisine  öyle  bir  rota  çizdirin  ki,  B  ge¬ 
misinin  yeni  rotası  ne  olursa  olsun  A 
gemisi  onu  yakalayabilsin,  (Lop  ritmik 
spiral  vc  Apo  llonı  us  çemberi  özerinde 
düşünün). 


Üç  Ev 

Bu  çok  duyulmuş  bir  problemdin 
bana  da  mekrupla  defalarca  çözümü  so¬ 
rulmuştur.  A,  8  vc  C  gibi  üç  ev  var.  Her 

d  d  ûA 

&  tt  fâ 


bir  eve  su  (S),  elektrik  (E)  ve  gaz  (G) 
bağlanacak;  borular  öyle  geçecek  ki  hiç¬ 
bir  horu  diğerlerini  çapraz  la  mayaca  k. 
Bu  problemin  normal  yollardan  çözü¬ 
münün  olmadığı  kanıtlanabilir.  Çöz¬ 
mek  ıçm  boşuna  uğraşmayın.  Sizden  iki 
şey  istiyoruz:  I)  Çözüm  olmadığım  ka¬ 
nıtlayın  (iki  evi  S,  E  vc  G  V  bağladık¬ 
tan  sonra  3. evin  yerini  düşünün). 

2)  Problemin  koşullarına  uyan  hiç 
akla  gelmedik  bir  çözüm  bulun. 


Çalman  Pırlantalar 


25  pırlanta,  bir  antika  İğne  üzerine 
resimdeki  gibi  dizilmiştir.  Bu  25  pırlan - 
udi  iğne  kür  bir  prense  aittir.  Prens  her 
sabah  elleriy¬ 
le  yoklayarak 
pırlantaları 
sayar.  Sayma 
sırasında  şöy¬ 
le  bir  yöntem 
kullanır:  Te¬ 
peden  mer¬ 
keze  kadar 


olan  pırlantaları  sayan  sonra  sola,  sağa 
veya  aşağı  doğru  savmaya  devam  eder 
ve  her  ilç  yönde  de  13  pırlanta  sayınca 
taşlarının  çalın madığma  emin  olur,  (Be¬ 
raber  sayalım;  en  tepeden  I  diye  başla¬ 
yalım;  merkeze  geldiğimizde  7  oldu;  sa¬ 
ğa  doğru  saymaya  devam  ede¬ 
lim;  8, 9*  10,1  U2,U.  Sola  veya  aşağı  doğ¬ 
ru  saysak  da  13  çıkıyor).  Prensin  mahç- 
yraeîbaşısı*  her  sabah  prensin  pırlanta¬ 
ları  bu  şekilde  saydığını  görür;  bir  plan 
hazırlar  ve  pırlantaların  bir  bölümünü 
çalar;  fakat  taşlan  öyle  dizer  ki  prens 
anlardan  usulle  sayınca  yine  13  taş  bu¬ 
lur,  Bu  nasıl  olur 


Altın  Paralar 

Bir  kral*  her  yd  3Ü  derebeymm  her 
birinden  .50  altm  para  alır  (toplam  900 
altın  para).  Her  altm  para  10  gr  dır. 
(toplanı  9000  gr  altın).  Kral  bu  derebey- 
lerden  yalnızca  birinin  hile  yaptığım  vc 
kendisine  İÜ  gr  tık  30  altın  yerine  9  gr 
ilk  3U  alan  verdiğini  bilmektedir.  Kral 
bütün  altınları  topladıktan  sonra*  kafa¬ 
sını  kestirmek  üzere  tek  bir  tartışta  suç¬ 
luyu  buldu.  Acaba  kral  altınları  nasıl 
tarttı?  (  Tartı  çift  kefeli  terazide  gram¬ 
larla  yapılıyor) 


Çinli  General 

Bir  Çinli  generalin  dinde  5281  as¬ 
ker  ve  4.5.7, 1 1  vc  17  kişilik  kayıklar 
var  General  ordusuyla  bir  ırmağı  geçi¬ 
yor;  bütün  askerleri  4  kişilik  kayıklara 
bindirirse  i,  5  kişiliklere  bindirirse  I,  7 
kişiliklere  bindirirse  3*  11  kişiliklere 
bindirirse  1  ve  17  kişiliklere  bindirirse 
1 1  asker  artıyor.  General  savaşıp  geri 
dönüyor  dönüşte  bir  hesap  yapıp  şunu 
görüyor:  bütün  askerler  4  kişilik  kayık¬ 
lara  bindiril  İrse  geriye  3,  5  kişiliklere 
bindinlirse  L  7  kişiliklere  bindirilircc  2. 
11  kişiliklere  bındırilırac2  ve  17  kişilik¬ 
lere  bin  dirilirse  12  asker  artıyor. 

General  savaşta  kaç  asker  kaybet¬ 
ti?  (veya  kaç  esir  aldı?  ) 

Yirmi  Soru 

Cin  Ruhi  Cinnet  gezegeninin  adı¬ 
nı  yanlışlıkla  Cenncr  okumuş  vc  "eh. 
haydi  bir  de  cenneti  görelim1’  diyerek 
tatilini  geçirmek  için  Ekspres  F üzc ma¬ 
tı  k’le  yola  çıkmıştı.  Cinnet  gezegenine 
indiğinde  şaşırdı;  binada  herşey  tersine 
dönmüştü;  insanlar  kafaları  üzerinde 
yürüyorlar,  kafalarına  ayakkabı,  ayakla¬ 
rına  şapka  giyiyorlar,  suç  İşleyene  ödül 
veriyor,  örnek  insanları  hapse  atıyorlar¬ 
dı.  Hava  alanında  Cinnetti  bir  memur 
yanına  yaklaşarak  şöyle  dedi:  “İçinden 
bir  sayı  tutacaksın.  Beti  sana  20  soru  so¬ 
racağım.  Bu  sorulara  yalnız  evci  veya 
hayır  diye  yanıt  verebilirsin.  Benim  20 
somda  bilebileceğim  en  büyük  sayı  ne¬ 
dir?  Düşünmek  İçin  sana  20  dakika  ve¬ 
riyoruz,  Bilemezsen  20  parçaya  bölü¬ 
nüp  küresel kşcirilecek  vc  dev  kraliçe¬ 
mizin  boynuna  gerdanlık  olacaksın.  An¬ 
cak  sarayın  girişinde  20  direk  halim  de 
alah  i  lirsin.  Kısacası,  sonun  ya  20  yuvar¬ 
lak*  ya  20  doğru.  Bu  sorunun  içinde  ya¬ 
nıt  için  ipucu  da  verdik  sana.  Haydi  dü¬ 
şün  bakalım  Cin  Ruhi,  Yirmi  yuvarlak 
mı,  yirmi  direk  mi?"  Cin  Ruhi  direklere 
asıldığını  veya  kürelerle  ezildiğini  dü¬ 
şüne  düşüne  çözümü  buldu;  çünkü  me¬ 
sajı  almışa.  Evet*  size  yalnız  evet  veya 
hayır  diye  yanıt  veren  birine  20  soru  so¬ 
rarak  bilcbı|£o;#hiz  en  büyük  savı  ne¬ 
ti  ı  r: 

Dört 

Hastalık  Birden 

Doktora ıya  ülkesinde  yaşayanların 
%  7ü1  inde  megalomani,  %  75 'inde  mc- 
plogastri,  %  80‘ inde  megataçene  ve  % 
851  nde  megaîoseksi  vardı.  Yüzde  kaçın¬ 
da  bu  dört  hastalık  birden  mevcuttur? 

Tramvaylar 

Caddede  3  mil/saat  hızla  yürüyor¬ 
sunuz  Yanınızda  tramvay  rayları  var.  Yü¬ 
rüdüğünüz  yönde  40  tramvaya  vc  karşıt 
yünde  giden  60  tramvaya  rastlıy otsunuz. 
Tramvayların  ortalama  hızı  nedir? 
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Fiilim  Tdınik 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


V'-i]ü*4dr  l  nulı  Hnmııırlrv' 

Venüs'te  çıv*.  Yüksekliği  b,  cıva  vnğun- 
lug.u  d,  ycrçekım  İvmesi  e  ulum,  Ve¬ 
nüs'teki  ıtmosfer  basıncına  F  dersek 
P=  dg'k,  DünvVdıi  vcrgekîtrıi  t  *  mjt 
VcnijiMe  Yerçekimi  F‘-  nyj'  s  e  F/FT« 
1 1 .  Bu  nedenle  je'-gfU-  8,2  m/r. 

--nmm 

■  l.t  » » rnkjpta  nü  mu 

Yen Ut  de  çjvıh  bam  metre  ttl  ye 

vükıclir. 

İki  HidkH 

Dinamoyu  çeviren  tekerle!  rtr  Ilıdın 
qit  PFİdugun  Jjrı.  tekerlek  dürtme  »yı¬ 
lan  da  eıınıt  Fırlar  ıvm  kuvvene  pır- 
lir 

Itominolır 

Vcttı  domıruYdj  1.1  Jdct  dupkkı  HMJ 
1-T  . 12-12)  n! İlıktır.  Kıtan  üviUi 

i%in  tJ  uyuun  her  biri  12  kcıcrctoırla- 
yicıfmdiv  roptan  IL13»  ISh  vınmı 
ve  ISft/2*  78  bütüne  gerek  vardır.  O 
bide,  7S  *  13  -  u1}  gefthlkik 

Etondurmiitar 

Meyi  eli  ünml  tırmanın  hrr  pototyrmu  * 
kopek  ıx,  kaymaklı  s  *  Ui,  çikdajalı  s. 
-  2li  utuL  Toplum  2#  kopek  adcnnrç- 
rır  4  |s  +  is+lû)  -  ixf2Ü)l  *  240Mm. 
ı-H),  Mcwdı*lU,  bvmakEı*  20,  pko- 
kıfr-Ja 

Kliııalır  vr  Ynoill  İ4F 

Elmalar.  I, 
l  -  X  *  4  , 
l  *  3  ♦  i  *  9 , 
Uta5+7-  16 
tb.  Şekilde  efk 
rüîüyor  kı  îek 
«iyilin n  fnplamı  ardışık  sayılann 
•  i  ■  4,  I  kjîdt-rım  ıcsıı.  Amıııdır 
Çift  numaralı  12,4,6,8,  ?  sıralardadır 
Her  çift  sim,  kendi  üstündeki  ıtk  sayılı 
sındın  1  fazla  autun  içerir.  O  luldc 
toplam  armut  ııyiKUtı  bulmak  için  sıra 
savııtrtm  kıt  ev  ine  m  mm  eklenmeli  - 
ıliı.  n=Zk  gibi  bir  çifr  sıç  vt » vitrinde  k 
elnu  ne  k  -  k  jtımliE  uıdıt  n*  2k  *| 
p\n  tek  hır  uvıyu  dma  «yvsı  Ih* I  c  ve 
armut  sayısı  k  *i  'dit  Omcğtıı  yıkıkta 
n-ri  ve  1-3  <||jr,  ¥*  9  elma  ve  ,V-  5-  1 1 
armut  urdu, 

İki  kııuı  taran 

fSerte’c  ıçnleı»  çırpım  asal  bir  sayı  ula¬ 
mı?.  örneğin  2.1.5, 7,.  olamjiı  çünkü 
Pierrce  verilen  eki  sıvının  çırpımı  ok 
dudundan  vc  aşul  sıvılar  ya  İn  ur  î  ve 
kcndilctivlc  böltocbi  İttiğinden  Pıcrre 

2  görte  kıd.nııı  yakımı  1  sc  2, 3  füne 

I  vc  3,  5  gürse  1  wei,  dive  Emmen  bilir¬ 
di  4'iî  şimdilik  Isır  Varta  ktmıp  4  Atarı 
büyük  nlnı  ıs  m  ısıl  m  dbj . İm 

tîM  İS  Ibırdi'Mi  Kppİ  Cfl 
it  l  l-irktı  çarpım  utarak  yazıta bilir.  Ör¬ 
neğin  fi-i  \  6  vt  n»  2x1,  A»  h8  ve 
5*3*4,  V*lt9  tc  9*2*3  kiijkusua  Pi- 
enç  cn  a  iki  nlanlıkun  hınpvmm  dn|- 
m  nbbileceğjnt  Serpe  ne  derse  desin 
astı  InkmcEdı.  Şimdi  4  u  ıtkclc^eltm. 
Fancdchm  kı.  I berttin  elindeki  kugsı- 
ta  -I  viüjvtıf,  o  aman  2  olasdık  urdır 
KuJar  vj  2  ve  2  vetoda  ı2t2-4)  veya  I 
ve  4  yadındadır  Uı4-4|  Prcîîe  hu  ikt 
nlari ılık: an  Elan üi sinin  dnpru  otdıgğümı 
kemen  tııkmvvır  "hücmcdim''  demin¬ 
di,  Şimdi  Sergc'm  dinde  ne  dalı  i  lir  to¬ 
kalım,  çocukla*  2  ve  2  vjymda  nisalardı 
Sergc'in  elinde  2*2  *  4, 1  vç  4  yiîîmln 
tılsahıdı  I  *  4  “  5  yanaukrı.  Kimdeki 
kngıcTü  4  yazlaydı  Serice  yrtyle  cftrjJ  ı  rtfır- 
dü:  Çucuklarda  yu  2  ve  2  yiftnda  veva  I 
vc  3  varında.  Scnjc.  ibcrrr'ın  \  anttım 
beklerdi  çocukLu  1  ve  1  ujınJi  ulu 
kfıîı  1 1 3*  3  ijldup.ınîdın  Ficııe  elinde 

3  görecek  v  e  kemen  yuLiıklaıın  rtfkn* 
nı  I  ve  4  diye  hikeckrı  U  avil  ınvıi 
Demek  ki  Serpe ’nm  elinde  4  çitaydı, 


Saj;cT  Pıerrc'm  \  ve  3  dememesinden 
durumu  ınlayıp  hemen  2  vt  2  derdi: 
uvva  Setpe  6c  bilemiyorum  dedi,  Ü  hal¬ 
de  SerKc'sn  cbnde:  4  ulamjjL  Demek 
Serjçcln  elinde  5  v*t  >  *  2*1  vtyi  5* 
1*4  olabilir.  Bu  nedenle  Serpe  hilemi- 
yortun  dcmijhî  KJınde  4  ukn  Picne  iki 
ulvilik  lit^üntlvmdu:  D  2  ve  2: 21  I  ve 
4,  Serçeln  dindeki  4  de^il  5  ıdabileee- 
İirrt  pl>teyaîEal  I  vc4'diir  Picne  din¬ 
deki  togım  4,  Se^e  ın  dindekimk  5 
Ufrıtaktıdır  Çncoktann  yakarı  t  vc 
4'dEir, 

Sitm»  Bjdıklnn 

ıH  küçük  inhk  1  höyük  balığı  1  dakı 
küda  yetken,  b  küçük  balık  1  büvük  ha- 
fıtr  (AaUr 

b)  5  küçük  tohk  !  büvük  tulıftı  144  sa¬ 
nı  yede  yer  (Te»  uranı  ulan  bnhmiıl  4 
kiıçiık  balık  I  büvük  I», ılığı  IHI  vaıııyç- 
dt  ytfse,  5  küçük  balık  avnı  ı?ı 
l4tî@f)l/5=  144  «niye  yapar v  Bu  144 
saniye  Hrumda,  H  kllçiik  halik  2  büyük 
balığı  «i  ya  laf  i  Oyalar,  fak.ıt  yeme?,  lu- 
biı  adında  8  küçük  balık,  2  tmvilk  buti¬ 
ği  3  dak  i  katlı  yiycbüh,  fakat  o  zamanı  a 
pkkt  ile  beraber  toplanı  J *3*  6  dakika 
peçuı  ıı  ulut:  oysa  poreecpi/  fm  tnpbm 
ytme  /Jimnı  6  dakikadan  kıu  olacak- 
Ofk 

d  Şimdi  dtkkau  ınD^ıimiii  biraz.  *nr, 
fakat  ktiMimız  bir  mantık  ııyplanıav 
yifuiiğıc  U  {tkkınıb  8  küçük  bıbk  2 
bâvük  tukgı,  vani  4  küçük  balık  İ  bü¬ 
yük  tohftı  144  «niye  oyalonufur.  Aynı 
îikra  gündük  kı  5  kdçiık  tob!,  \  hiivük 
tul®  144  saniyede  mehllıvur.  Demek 
kİ,  4  kııçıik  bu lı klik  mangoyu  1  küçük 
balık  d*h  efcbrit.  1  küçük  haliklık  hır 
manga  oluşarak  ve  bu  mınp  1  btıviık 
balığı  Î44  saniyede  yiyebilecekti-  O 
halde  açıkça  belli Ju  kı.  h  {ikknubı  ulj; 
kalmif  iki  büyük  balık  tan  her  birimk,  I 
küçük  bıdığa  1 44  atîive  dire ııu bilecek, 
todaı  direnç  kaimidir  fıçüncii  saldırı 
da  strateji  judur  ?  küçtlk  bıîrk  I  bltutk 
tolrfı  vcrkcit,  h  küçük  tohk  diğcı  İıll- 
Hik  lalrğı  nvabsr,  Süyük  balı!  I  küçük 
tobğa  144  »niye  duncnıyoni,  î  küçük 
tajiliga  144/7=20  4/7  anne  dırnıır  Yanı 
7  koç  tık  tolı!  t  huyiık  lulıiı  204/7  u- 
nıvydc  yet, 

d)  c  yıkkındaki  uuıuı|ı  ickrui  uygula¬ 
ya  hin  e  >ık kimisi  1  büvük  tolıl  ti  kü¬ 
çük  tolıfli  20  4/7  üaiyc  dimtıdi  6  kü¬ 
çük  tollğa  i  küçük  klik  duba  eklen- 
vevdi,  hüu  hiivük  hklığnı  tllümü  de  2b 
4/7  unıvedc  petç-ekteyevek.  yani  2  bü¬ 
yük  luılık  curama h  olarak  üloıekti.  De¬ 
mek  kı,  mn  bbvilk  halika  I  küçük  balı¬ 
ğı  204/7  vantşe  dayanacak  bdar  direnç 
lulmıyTır  Vm  nîratcji  U  kııçıik  tu tı pırı 
hepsinin  ınn  tıûyük  balığa  saldırması¬ 
dır,  hııynk  halik  (2b4/7VI1-  1  55/VI  ü- 
luve  sona  paıçalaumıjalut.  Toplum  za¬ 
man.  190  +  144-20  4ı*7  *  t  iîOl  sani¬ 
ye-  5  dakika  46  2/lJ  »uişe  (Alının 
Gaîdöcr.  MjrfufHürietl  Puuks  and  Üi- 
vcısidttv  kiubmılınl 
A  nu’tııİR  Kulum  I  hrl 
I-  Vcnıcklc?  nefıvyc  lıİrmictçıld  gürel¬ 
di.  Tf  bel  bütün  vji  açıksa  den r w  lukı- 
yordu  1-  OtcI  pıhnlıysa  yemekler  ne* 
fiıti.  4-  Otelm  yüzme  havucu  vtrmt  oda- 
hrr  yasemm  kokuvordu.  5-  Kizmcrçıkr 
j'üzcIhc  md  biJTiin  yıl  jçskıı  6-  Kojıek 
kabul  eden  orellet  imtolıvdı,  7-  Denize 
toton  otellerin  vu/.tue  hautzu  vardı 
Şimdi  bu  ilini  İden  (kVî-5»2^7-4  ırta 
vtyb  rikuvim  Gürecdbınu  Cm  Ruhi  A  t 
küpcğivle  kabul  edecei  lıirnıelin  oıb- 
Ub  dj  yncmtn  kütotakur 
Kıl  (,Jik  t  iten 

\  mn  Hilıında  H,  B'nın  (  ,  ("nin  D, 
IVnm  t  ıc  H’tvrtı  A  m,  O  halde  A, 


D  yi:  D.  B  yi;  H,  E'yiç  F^C'yne  İl  .Vyı 
yaıtıjı  Kek  çbzüm  vardır  <  bağlama: 
A’nm  asıllında  B  vır,  D,  H  vı  vazdtğı 
için  \.  D  yı  yazdı  Yine  B'nın  tutanda 
C  var  C\t  K  vaadıfiı  ıçıu  B,  E\ı  va/.dı 
vbk 

IİH|flAtlW 

Toplam  (iç  o  kişilik  mûfc  D  Hepsi  dağ¬ 
lı  veya  hepsi  ovalidir  Hu  tıfumue  çünkü 
ti  MRuin  u  yaman  da  jstii  nlması  gcıc- 
kirdi.  2lı  Ikivi  dağlı,  bin  ovalidir  Bu  diı- 


çaya  ayrılıp  bil  noktatardan  kçnııİJiı 
pjfjilcllej  çtn&ve  ’/cııt  uçucu  nlufiır 
2)  Hipow*>0*  e  men  hır  dikle  dıkuçgen 
rkı  dıküçgçnc  ayrılır,  t  D  ile  anlatılan 
vûntcmlc  büyük  dikûçgcn  i  -  4  cjıt 
diküçgenc  böfcfilr  Toplam  3  diküç- 
gen  iklhkymuvtuı 

3  S  fö  deki  yöntem  izlenil  ve  wuua  hü- 
viık  dik  üçgen  A1*  V  eşit  dik  üçgene  ayn¬ 
in  ı  mİ  im  î'  i  .liksiçgcıı  verdir,  Keıuıls 
rm  umm  î/.l'dür, 


İMİ  alası]  ık  mümkün  defti  idil  3j  Ikiri 
m  ılı,  lıiri  dağlıdır.  Bu  d  nııı  unla  Uçu  de 
lüirinu  umuya  hayır  denli  İkinci  «mıya 
iki  ovalı  bayii.  ıbfth  ite  cvei  derdi, 
IVhkdıkî  durum.  Buna  uyuyor.  Güt. 
hayır  (tnlammadır 
(>ı İmim  Kııhıûı  Yardır 
Odanı?  elipsimi  (kurupiardm  baytın  I- 
mif  kurt)  biçimde  utma  tidir  Böyle  hu 
odanın  hır  odak  nukuamdau  vavıkn  sts 
dalgalan  d  mailini  çarpıp  yAiumlıkun 
wnta  diğer  tutık  ooknvsmdan  çok  net 
duvuiur.  Hu  olav,  çok  etkiden  ben  Ihü- 
mymdıı.  Ott^j^da  Engrınvım  ijkence- 
çitaıi.  jTuhkûmlıft  tomeıfı  elıpvud  btf 
adın  m  hir  odak  nuktastmı  koyar  vc 
uzukuki  diğer  odak  nokranndan  imla- 
rm  kunujmjlsnm  dinlerlerdi 

Şrkli  Kan;  ilanı  Rohıırk 

Kftn  çizgiyi  A'difl  B'ye  kadir  izleyin, 
Eler  kcsijmc  nnkıaaını  »vatak  \ok  de- 
i'im  edin, 
avni  ndtlfl* 


tam  A|  b»»  ı*  r  "in  l'jfcli  Potbrtpmı 

Ptnldcm  KaııadaUıki  Albena  kentinde 
İki  liman  Kdmmılon  Knivcl  vitesi  mat:- 
mittik  pndcıdldi  Ijcu  Mosenndn 
H  l%dçr  llçgcnm  merkezinde  butapr 
ve  2/1  lur ırıı  yol  giderler 

2}  A  vc  d  iki  komşu  köşedeki  fareler  ol¬ 
sun,  A*  B’ye  doğru  koşuyor,  ,B  hızının  A 
dan  mktifan  bileşeninin  uzunCnftıı  cm 
İ3&0/VI  dir  ptilifımun  tonun  [1-  cm 
(K4l  /  M  ]  hioiyLı  toltr.  Bu  vm  Hode- 
nin  ic»i  liicmft  pdeccği  ydkA  lüıuııta- 
ğudur.  Ne j*üıc  v nhm  ıızıınlııftumı  |ûn- 


10 

EDO 

KKK! 


0.3 

OM 


5  23 
ît/7, ü  14 
Sflftfi(İLt!7 


yılmış  olduğu  için,  tekrir  siymavın 
Y'yı  tç  B'yı  de  kctışme  nnktavı  sayın, 
(rcıçckten  şek  d  **  parçalıdır 
Hiiuu-h*ıa  K  diril  Kııiu^u  Pntldtvıi 
Hu  (davı lığın  h evdir,  hır  para  m  kere 
Jitklıgmda  luı-tf  adcı  vj/ı  vt  r  adet  uıü 
eclmo-ı  olan  ılığım  hesapTuttava  benzer. 
I .  kutuya  \ ,  1  kul mm  T  Jıvelrm.  i.  ku¬ 
tuda  k  kıtını  kjlnuşı  ( JasdığL  n  tane  T 
ve  (n-ki  tıuıc  Y  gelmiş  otmi'i  anJanurij 
Kclir-  Toplanı  m\  uyvm  în-fci  *  n  -  2a- 
k,  ! .kutuda  k  Kibrit  kalması  utoMİığı 

mi^ı*1  Örneğin  kcı  biri  otu 
içinde  n-p  |()  kibrit  Intlumm  iki  kurudan 
biri  boşaldığında  difte  tinde  4  kibrit  kat¬ 
ma.  olasılığı  \ 

(3Mn 

*  '**  Bir  parayı  (2n-k)  aii|ta  la¬ 
kı  v  a /ı  t c  k  tuıa  gelme  nlsıılığı  da  buru 
eşittir.  Bir  pıiıvı  1b  kere  jiişcj  6  kert 
tura,  11)  kere  vazı  etime  tıLiidıği  di  p* 

uum 

\>*|  SUıirll  Karr 

Bu  v  tayının  tiıplıııu  78'dit  0  halde 
tnplamlann  her  biri  7fV3*  îi>  ulacıküt. 
Tç  rek  tiyi  tupİJMuk  çifı  vayı  elde 
edileme,-.  EYemck  kı  böyk  hrr  mhirb 
kare  yajntona?, 

I  Kiıtırjııır 

kiıi'rk  ve  * 

Y  ıırını  Kürrk  ■Kjjjjk 

Kiırtk  vt  Ya-  BİS^ 

rım  Kürek  ®  ® 

lltrikuUüe 

(İLumlrr 

D  l  çgeıûrv  her  kenarı  m  eşil  paroçjça 
avrılır  vc  bu  m  ık!  abdan  kcnurh 
n  psraleBcr  ç irilme,  liç^en  in1 
eşir  İmgene  ayhlrr.  m* 3  ala¬ 
lım  İler  kenar  3  eşîr  pır¬ 


tı  Fareler  hjr  çember  üzerinde  birbirini 
yakala  mayadan  vc  merkeze  asla  erişe- 
meden  Mininizi  dek  dönerler, 

Sü  IMu  H tirlıu 

Duntn  Eıauriı  V,  voğunFuğu  d  mc  taşan 

myun.  ağırlığı  Y  paın  sedvrıuo  ağırlığı 
A  d  gramdır.  Qsmı  Vülun  iten  kuvvet 
V  db  dm  emin  haunı  kodu  suyun  ağıt- 
bğırj,  denk  hir  kuvvetle  yuiıp  irilir) 
Cıunııı  tudokı  .ığulığı  P*Yd-V  »  V  Id¬ 
il,  A1  {d-  II  >  V  übEıılıaevı  için  d-  1  >  1 
ol  malıdır,  i)  halde  d  >  2  t*c  bardağın 
aftırbğı  artaı,  J  <  2  îk  bardak  hafıfîa 
d*2  ise  bardağın  ağırlığı  dcftısınç/ 

Tcı  VN-nn  fVolılcım 

İlk  çîfkc  A  diyetim,  A  2  uy  sanra  1  çıfr 
tavşan  oittpaıt,  Btı  yeni  çitte  B  devdim, 
Şimdi  tkı  çift  tavşan  vardıtı  A  ve  H.  i.  js 
A  hır  çift  uvjaıı  uluytumr,  bunkra  da  C 
diyelim  \  av  B  henü?.  vjvju  yapamaz;  o 
halde  3,  ıv  3  çift  nrpm  varılır.  V  B  vc  C 
4  a>  A  bir  ç jf  tssşjn  vapa r  ıf>f;  B  bir  çıfı 
us  şan  yapar  (Eh  C  Fıcuür  vavtiı  vupı- 
mt.  4.  avdı  Hiplnt  Eseş  çift  tavşan  Var¬ 
ılır  A  B.  t>ve  K.  5  îtd»  ,V  B  vc  bir 
çift  uvşan  sapar;  D  re  t  henüz  vjıtu  y> 
pinu/  rupbm  tfvjafı  mm  A  çift  »tur  vb 
Her  avın  sunundaki  lKY>tn  çıfıtcnmr.  «- 
ytıuı*  yamana  yazarak  toıyımra  şüylc 
bir  (toı  çitoı.  Bu  dizide  hrt 

lenıtı  kendiliden  üneekt  iki  tcfinmı  top¬ 
la  mıdır  3*  1*2:  ta  2*3;  A*  3+5  ,  B* 
5+EL.  Bu  seri  1202  'de  hdvıu  mata  ma- 
tikçisi  Ijcımaıtlft  Pisarmı  tmftnte  bulu¬ 
tun  vc  l  jıc  t  A  beri  kiri  bin  da  vavunlanan 
‘Fibnnaeci  vıiTİvimdir  it.emi.irdo  Piu- 
FKi'nuh  bir  adı  da  F'ilmnavvi  idi)  Fita- 
neon  vcrııo  yivledir: 

1 .1  Ti, 1,8 .  t  .Ü!rJ45îMt44,2  3W77. 
Bir  mİ  lotus  377  çift  m  yan  olacaktır 
Fıhrnaceı  sertimin  terimleri  Fo  I  . 
Fv„  FV  olarak  ^OKctıht  Bu  serinin 
çok  ilginç  to/ı  üzdlıklerıııj  kıvır j  vcie- 
fim:  I )  Itk  it  terimin  tnpljırtj  F.  ■  F. 
dit  veya  F  +l  uldoğundan  F-  * 
rdtr  Oıneğm  ilk  8  TEtimin 


toplamı  onuncu  ıçmn  FHU  55  nldu- 
ğiîndjn  1>-ta54tdür.  Gerçekteo 
1 4 1  *2-d+ 1**4 13*21-  54  yapar. 

2)  İli!  Ftlxmam  sav mııııı  kalesi,  ken¬ 
dinden  bir  («teki  s  e  bu  voaıaJu  Fıbu- 
med  styıltfiatfl  çarpımından  I  eksik 
vcva  I  fiilidir.  Örnek  |T-16flvcA  % 

iu  m. 

3j  K,  +f:-  *  T  ...  ti*  terimin  bresi  * 
Irn-D.  terinim  kıreıi  «  (2n+Yf  terim 
Omch  I  +2  =.  fi  rl  ikimi  2  ılçüm-ü,  ^ 
kymri  rerim), 

41  F  -  F .  -  F.  *  F,  ■.  Ömck  5J-3:-  2 


5)  nbocaca  jayt tannırı  vnn  Basamağı 
W),  »fi  İki  basamağı  10Ü.  son  Uç  tara¬ 
mağı  I5ÖB_  renniıîe  İmi  rekıdUt 
(j|  İlk  2n  Fiİki riiiıcı  sayın  içimle  u  dc 
Lslüunen  en  m  bir  vjvı  sudu. 

71  Fiiınnaaı  vivılaiı  a  (alanınla  avaldi! 
O'den  lujkıi  onak  bûkntatı  yıAtuM 
HJ  İler  Üç  F.  savısın  dm  hin  2  ile,  her 
dilrt  F.  uvı sı ndw  biri  S  ile.  her  be?  F 
vîYiarnkn  hm  5  de,  her  aln  K  tayam¬ 
dan  Biri  üt  ile  .  tıofünm,  B/jlenleî 
(i-iib,.,!  Kilmrorccı  sayılan mn  kendi¬ 
sidir. 

V)  EBr  F,  H4VİSE  asal  t^c  sıra  n  umumi  da 
jsatdır.  Omeğjiıt  b LVtliir,  7  vc  ti  rai¬ 
dir.  Fakat  sırı  ııufnjrjumn  ivd  duşu 
lavının  isıl  oluşunu  gerektirmez-  Ör¬ 
nek:  l  =  4181  -  37  i  İli 


10  >  F/ta  oranı  yaktayık  olarak  "alcın 
arjn"ı  (ihdıi  mani  veto,  n  muvıaeı  enin, 
«  F4F*  f*Jtan  nan  uEitt  Ahm  om  çıkı 
Grckicree  Tr  adayla  Inlırttyrırtlü  bp) 
tc  B  birer  doğra  paiçatı  okun.  VB- 
(A+Bl/A  ısc,  yaro  A.  B  ik  (A+B)  arawn- 
da  nna  oranlı  ıjmean  jiropnrrnmaı!)  t  w. 
VB*  ıA+Bl/,A»4ı  dil.  Fı  uıımaııde  kul¬ 
lanıldı.  Fancn iıii  ılıt  "ahin  dikdurtpen- 
kf  ladljnıfıjı  (uzuü  torutf/km  kçıuı  * 
Alcın  Ottn).  ,Az  vutontlaki  F  bımülün- 
den  VB=  ^  J.6IÖÜ33W^.„ 

bulurrut  (altın  omrı  İm  sayıdır),  Fı  lalrııı 
om  m  .  vıipr«toann  sap  etrafındı 
dizifi^ımk,  elektrik  devrelerinde,  raftın 
v  jmiTTuoiuta.  ay  çiçeğin  m  nrcasmdzkı 
çekirdeklerin  dizıİTîmdc.  çam  kellik- 
Unun  ve  nıianıum  y  i|Msıııda  rul  m  rur 


Avçıçcğının  »rt  ^nhcftmık  Imh  vtır  ığ 
ne^t.  dıfien  hnnniı  tersi  yönık  ıkı  ıtp 
urmal  vardır.  Sc  ıkınçdır  kı  hu  vtımjl- 
tırm  uvim  ept  ulmaşıp  tmlmım  uiçvcn 
FiImiiizvi  us  ılaıını  ton  yılıktır  biri  54, 
diğeri  55  l  ey  a  hm  Ş9,  diğeri  144 
a  fSxmacd  tiyranı  vcien  farmllî 
,'4^ı  1 

'  1  Dahj  kul  ay  bir 

yalı  Fı ‘nin  n,  kuvveti  €*  e  Bütan  Ilı 
Örnek'  II).  Fi  bun  aut  i  savrıı  F",- 

İtimyt  V3-S 5 

F  \*=  15 ‘dır.  [Alini  uranla  Ufifı’nm  ılı^kiM: 
fifiü  Incil'de  ^eçer.  şe>T,ın  veya  huysan 
sayısıdır,  bınbfrfj-  41, SW  ve  -ü.KK^  K  f- 
21=  [Jjlb  lalım  utanı.]  iyon  İm  ta*.  J 
tteereat  Alacü  4*1^951.  Fıbonacci 
ıcıısındc  ilk  iki  terim  I  ve  i  olmak 
yerine  I  vc  3  ohnsi  J.uus  »emi  eMe 
olunur.  ıı.  l.utuv  uynııtt  bulmak  için, 
ahin  uranın  n  kuvsrıinl  aiıp  en  yakın 
umuvayrva  tamamlayın  Dıııek  l>-  r 
t,  I  fıl«r-  4lı  ü  K  Luciv  saviM  47Fdir 
I  uru  senvr  U.  4.7 J  Uş.29.47,. 
F..1^F  dır. 


OliiıuAÜı  Al 

İlk  batoşra  belki  de 
bunun  neresi  dörtnala 
kuşan  at,  atıtı  bacaktan 
kesilip  4İÎ1NJ  kumıhıtu)  dİvccckunlz, 
O  zaman  sıyalı  renklere  değil,  ^ckürı 
uf  taunda  bcmbey.ı?  koyarı 

üftzel  ata  tıir  tokm 

(Çotukta  ı  için  {ümıı  k,  tı  1 1  imlim  hazır- 
braarırz  gftıcffcir  zeki  üyuncığı 
dur). 


Mar^ıuuiuin  t  molu/ıu 

Alarşandızın  hızı  12  Tiıoıc/vııııyc'dır 
üt)  +  v  -  12-15  vc  v*  |Hü-fiO*l2İl  m 


lOS 


kaflrm  |09,ı 


Satranç 

Özgür  Kurtuluş 


Kendinizi 

Sınayın 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi Tn in  Ey¬ 
lül  1995  sayısında  bu  sayfada  sunduğu¬ 
mu;;  benzeri  bir  testte  Midini!  Tahin 
yanında  oturuyor  ve  büyükusta’mn 
hamlelerini  tahmin  etmeye  çalışıyor¬ 
dunuz,  Bu  defa,  az  tanınan  ama  yete¬ 
nekli  Israilli  büyü  kus  ta  Valery  Be  i  m 'in 
yanında  oturuyorsunuz.  Oyunun  ilk  on 
hamlesini  inceledikten  sonra  ilk  şema¬ 
dan  itibaren  beyazın  hamlelerin  tah¬ 
min  etmeye  başlayın.  Bunu  kolaylaştır¬ 
mak  için  bir  kağıt  parçası  metin  boyun¬ 
ca  aşama  aşama  kaydırılabilir.  Her  tah¬ 
minden  sonra  verilen  puanları  toplayıp 
metin  sonundaki  seviye  tablosuyla  kar¬ 
şılaştırın.  Yine  de  böyle  bir  testte  gös¬ 
terilecek  performansın  gerçek  bir 
oyundaki  olası  performansın  oldukça 
altında  veya  üstünde  seyredebileceğini 
akılda  tutmak  gerek... 

Valery  Beİm  -  M.Becker 

Sicilva  Savunması*  Budapeşte 
1994 

I,  Af3  e5  2,  c4  Ac6  3,  d4  cxd4  4. 
Axd4  g6  5.  e4  Fg7  6.  Fe3  Af6  7.Ac3 
Ag4  8.Vxg4  Axd4  9.  Vdl  Ae6  İtlKel 
Va5 

Şemadaki 
konumdan  baş¬ 
layarak  beyazın 
hamlelerini 
tahmin  edebi¬ 
lirsiniz, 

II.  Fd3 

1  puan. 

Ayrıca  1*  Fe2  ve 
puanı  hak  ediyor 

İL.,  bö 

12*  0-0 

1  puan,  12.  Vd2  hamlesini  planla- 
dıvsanız  da  1  puan  alıyorsunuz 
12***  Fb7 

13,  a3 

1  puan 

13-  & 

14,  Vd2 

1  puan  Bey  a  t,  kalelerini  birleştire¬ 
rek  g5*e  baskı  uyguluyor 


14.. .  h5 

15.  Kfdl 

1  puan  Alternatif  hamlelere  puan 
yok.  Sıradaki  hamle  üzerinde  dikkatle 
düşünün, 

*  15.„h4 

16.  e5! 

4  puan  Si¬ 
yahın  15...  h4 
hamlesi  hatalıy¬ 
dı.  Siyahtan 
15„,  Ve 5  ham¬ 
lesi  beklenirdi.  Eğer  16*.,  Axc5  hamle¬ 
sine  karşı  17.  b4  hamlesini  de  düşün¬ 
düyseniz  fazladan  1  puanı  hak  ediyor¬ 
sunuz,  Alternatif  16,  Fbl  hamlesi  için¬ 
de  1  puan. 

!6...bxe5 

17.  FbSI 

1  puan,  I6,c5!  hamlesini  düşün¬ 
müş  olup  daha  o  zaman  bu  hamleye  ka¬ 
rat  verenler  1  puan  daha  alabilir,  17... 
Ad4  18.  b4  Vd8  19.  Fa4!  veya  17..,  Kd8 
18,  Fxd7  4  Şf8  19,  Aa4!  hamlelerini  in¬ 
celeyenler  de  fazladan  1  puan  daha  hak 
edivor, 

17.. .FJ4 

la  b4î 

3  puan 

18.. *  Vxa3 

19,  bxe5 

2  puan.  Bununla  birlire  19,  Fxd4 
Axd4  20,  bxc5  veya  19,.,  exd4  20.  Ad  5 
de  bir  puan  alabilir. 

19.. .  Fxe3 

20*  Fxd7+Î 

2  puan,  20,  Vxd7+  umut  verici  gö¬ 
rünüyorsa  da  2Û„.  ŞtB  21.  Vxb7  Fxel 

22.  Vxa8+  Şg7  hamleleriyle  duru¬ 
mu  belirsizliğe  sürüklüvor. 

20, **  Şft 

21,  fxe3î 

2  puan.  21...  Vxc5  ile  avantaj  kay¬ 
bettiren  21...Vxe3  için  puan  yok.  Ancak 
2l...Vxc5  22.  Ad5  Vd6  23.  Vb2  hamlele¬ 
rini  İncelediyseniz  1  puan  yazabil  irs  iniz 

21.. .  MH 

22*  Ab5 

2  puan,  22.,.  Va6  hamlesini  23,  Kal 
hamlesinin  beklediğini  gördüyseniz  bit 
puan  daha.  22...  Va4  hamlesine  karşı  23. 
Ac7  hamlesini  düşünenler  de  bir  extra 


lLVdZ  hamleleri  de  1 


I  *  X 

fi  mi 

1  * 

®  A 

'  A  A  A 

e  mm 

E  W  Ar  A  i 


puanı  hak  edi¬ 
yor. 

23.. .  Vb4 

2  3  * 

Âd41P 

2  puan. 

Aslında  htın- 
dan  iyisi  de  var. 

23.  Fxe6  (23..,Kxd2  24.  Fxb3)  hamlesi 
için  4  puan  yazabilirsiniz 

23. **  Axd4 

24.  Vxd4 
1  puan 

24.. .  e5 

25.  Vxe5 

1  puan.  Siyahın  savunması  için  e 
piyonu  önemli. 

2  5  *  *  * 

Vxe3+ 

26*  Şhl 

1  puan 

26.. *  Kh6 
27,  c6 
1  puan, 

27.  Fc6  için  de 
bir  puan.  27...  Fxc6  28.  Fxc6  Kxdl+  29, 
Kxdl  Kcx6 

30,  Kd8  hamlelerinin  uçta  gittiğini 
görenlere  fazladan  1  puan. 

27*„  h3 
28*  Fxh3 

1  puan.  Kötü  seçenek  28,  cxb7 
hamlesi  için  2  puan  eksiltin.  28...  Kxdl 
29.  Kxl  Fxc6  30.  Kd8  veya  28..,  Ke8  29 
cxc7!  hamlelerini  planlavanlar  fazladan 
1  puan  daha  hak  ediyor, 

28.. .  Khd6 
29.  Fd7 


I  #  S 

ii  İÜ 

4 

ı  m  a 

*  A  A 

ı  W  B 

W  i  AH 

MI  * ... 


1  puan.  29...  Vxcl  hamlesini  göz¬ 
den  kaçırıp  29.  Kxd6  hamlesini  seçen¬ 
ler  5  puan  eküiltmcli, 

29,..  Rxdl+ 

30*  Kxdl 

Bu  zorun¬ 
lu  hamle  için 
puan  yok. 

30, **  Fc8 

31,  c7î 

2  puan. 

31.  Vf6  hamle¬ 
si  için  de  1  pu¬ 
an,  31...  Kxd7 


32.  Vh8+ 

1  puan 
32...  Şe7 

33.  VdS+! 

3  puan.  Bu  hamleyi  31,  c7  hamle¬ 
sini.  yaparken  plan) adıysanız  fazladan  1 
puan. 

33**,  Şe6 
34*  Vxc8 

1  puan.  Siyah  terk  eder.  Şimdi  pu¬ 
anlarınızı  toplayıp  tabloyla  karşılaştıra¬ 
bilirsiniz. 

46-50  Dünya  Şampiyonu 
38-45  Büyü  kus  ta 
31-37  Usta 
24-30  Usta  Adayı 
1 7-23  Güçlü  kliip  oyuncusu 
13-16  Ortalama  klüp  oyuncusu 
8-12  Zayıf  klüp  oyuncusu 
0-7  Sanıranç  Meraklısı 

Seçme  Oyun 
Listeleri 

Kipi  Shinrt  -  Oflrtm.  Cartta  Palermo 
Manila  199i,  Cjitu  kamı 

I .  c4  rt  ?.  d4  d5  3.  e5  Fil  4.  Atî  e&  5.  F e2  tS  6  0-0 
Art  7.  c3  cxd4  1  c-ıü4  Ap7  9.  b3  Fc4  10.  Ahdî  AB  II. 
Fb2  Fb4  12.  FxB  11  AB  Afe7 14.  Aci  tıü  15.  ph5  Afi 

16.  Ac?  Vp+  17.  Şhl  Fd2  IH.  Ke;1  \'H  19.  KS2  &  20. 

21  Fj4  Ah 4  ll  kS3  Yxf2  23.  Vfl  Vf4  24.  Vd3  Afi  21 
kfi2  Fı5  26.  Kfl  Vc4  27.  V)(C4  28.  Fıfi  pB  29. 

0-0-0  30.  Ksrt  Kh5  41.  Ks6  Fl-3  il  Fcl  Fd4  31  Ax<İ4 
Ak 14  34,  Ff4  A t=2  İS.  rt  Kft  56.  kel  Af4 .17.  Kcl+  ŞbS  38. 
ti  Keli  .19.  Kd6  kd.3  40.  Kl 6  kd7  (0-1 1 
Ojpablanca  ■  K.  E.  Bcrgsmn 
CürcbûEg  1926 
Vezir  GaırıNri 

L  d4  dİ  2,  c4  c6  3.  AB  Af6  4.  d.  FB  5.  od5  6.  Vb3 
Vb7  7.  Ac3  c6  8.  Fd2  Art  9.  Kel  Fc7  10,  Fc2  M  11.  0-0 
Kfc8  12.  Ah4  Aft4  11  AB  Fc4  14.  $  FB  li  Aa4  hl>  36.  h3 
Af6  37,  Şb2  Ac4  18.  Fcl  Fd6  19.  Ad 2  Ve7  20.  A»!  4  dxe4 
21.  Ş*2  d  2 1  diS  Al >4  2.1  Fxl>4  Fxlı4  24.  Kfdl  kscl  25. 
üui  Fd6  26.  AlB  Vd7  27.  g4  Fg6  28.  Ab 5  Fb8  29.  Xd> 
Fd6  .Kİ.  .Ajidb  Vsdtll.  \'tî  VdÜ  32.  dfc  16  31  Fc4+  Şh7  34. 
Vc7  Krt  35.  Fc6  Kba  36.  XyM  K.ndS  37.  d  7  Fc8  38.  FB- 
Rf»  39.  dsc8V  kxc8  40.  ke7*  ll-0> 

Louis  Paıılscn  -  Paul  Mmphy 
N"cw  Yoıfc  1857 

1,  C4  «S  2,  AB  Art  .V  .Ati  AA  4.  FbS  Fe5  5.0-0  04) 
6.  Axrt  Krt  7.  Axc6  cbx6 1  Fl4  IjS  9.Fe2  Au4  10.  Aıc4 
Kxe4  11.  F  G-  krt  12.  c3  \'d  3! 

13.  bl  Fb6  14.  li-U'ixj4  15,  V^4  FJ7  16.  Ka.2?  kne8 

17. Vb6VxBI!  ^ 

18.  pB  ks6*  19.  Şhl  FK3 


Devamım 

Siz 

Getirin 


5-  “Sıra  beyazda'7 


■  ■  ■  ı  “  * 

A  İlil  ilil . sk 

■  B  ■  ■ 
fl  t  w 

■mm  a  4  p 

■  E I A  ■ 

M  ^  i 

s  _ m* 

l/Sıro  siyahta" 


2.  "Sıra  siyahta" 


3.  "Sırp  beyazda" 


«HMSIKVI  XI 
cthi)+e»H 
7  9lu  ı  niA 
(m)  +  PK\ '  ı  'II, \ 

jJSfl 

-ıX  rjnnu-ıjr^ 

(10)  +  A  'l  IA 

nm  W 

7  A  E  A 

(0-ll+ÜV 
7  '  1  Al 

ID-lU'P^A 

zm\  İ+9pa  ı  'iıı 

(I-O.İ 

4İJA  £P  Z  il^  "'I  ']] 

+i**\  îift*s+n-\ 

cEIKA  t  «q*A  T 
t^'A  9J*A  7  İ93H  "11 

JOJHIÎIZOJ 


20.  Kdl:  FfiZt  21.  Ş^l  FvB+  22- 
Şf'J  F|2+  23.  Şgl  Fh3+  24.  Ş3ıl 
FvBllVft  Fxfl26.Kın  kd  27. 
k;ıl  Kh6î».  J4  Feî(D-l). 
AltıüanıJL-r  Ekliavsky- 
Vasiily  İvaocbuk 
Dîınmund  1995 
1.d4Aft2.c4Rfc3.  Ac3d5 
4,cxd5  AsdS  1  c4  Asc3  6,  bxc3 
Fg7  7,  m+  U1 8.  Fe2  cS  9,  AB 
mH  10,  od4  Frt  11.  Vd5  (HM  2. 
04)  rt  13.  Ff4  Ad?  14.  Kad  Aft 
15.  .Ad2  Ve7  16.  Vrt  Kldb  17.  Fe5 
FB  18.  Ab3  ,Ad7  19.  F14  Vi3  20. 
kfdl  kc8  21.  Kc2c5  22,  dsc5 
Asc5  23,  BB  24.  Arc3  Fg7  25.  Fct 
\'e7  26, 14  Fsc4  27.  üc5  Fsc2  28, 
\'sc2  IVırt  29.  Fc4+  ŞhS  .M),  Kd5 
Vh4  31 ,  ,Ad2  k*cS  32,  (p  Şc7  ((Fi) 
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mıiı»  ve  Teknik 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 


Briç, 

Oliıııpik  Spor 

Dünya  Briç  Fctteresyımu  dim- 
pik  statü  elde  etmek  için  !  5  vdı  aşan 
im  süredir  uğraşmaktandı;  nihayer 
a n uca  ulaşıldı ,1  •  luu lam rjsı  < )| i n ipi ya î 
Komitesi  nm  15  Hatıran  199Vtc  Bu¬ 
dapeşte'de  yapılan  toplan  ti  sunda  briç 
"Dlinıpık  Spor1'  olarak  kabul  edildi, 

Tabi  hu.  briçin  hemen  Atlanta 
Ölimpiyatlan'nda  gündeme  geleceği 
anlamım  taşımıyor.  İlk  aşama,  diğer 
birçok  spor  dalı  için  okluğu  gibi  ünce 
gün  teri  sporu  ol  maki  an  geçiyor  bri¬ 
çin  olimpiyatların  bir  parçası  olması 
aman  alacak,  ama  yine  de  olimpik 
spor  olarak  kabul  görmesi  çok  önemli 
bir  gelişme.  Bu  şdİşme,  briçin  I  İnsaf 
Olimpiyat  Komiteleri  tarafından  da 
tam  uması  m  ve  Türkiye  g|hi  ülkeler¬ 
de  devlet  tarafından  kabul  görerek 
desteklenmesini  kolaylaştıracak  Briç 
sporunun  yaygınlaşması  ve  en  başta 
spor  ve  eğitim  kurumlan  olmak  üzere 
birçok  kurum  ve  kuruluşun  progra¬ 
mına  dahd  olarak  destek  bulması 
mümkün  olacak.  Bu  yeni  dönemde 
her  ülkenin  l  lusal  Briç  Organı zasyo- 
tıu’tta  eskisine  kıyasla  dalın  fazla  iş 
düşûyorTürktye  gibi  briçte  nispeten 
geri  kalmış  Ülkelerde  ise  Dünya  Briç 
Fedctaıyomı'nun  bu  arılı  m  ma  ayak 
uydurabilmek  çok  daha  bilyük  bir  ça¬ 
ba  gerektirecek. 

1995  Ivrupa  Şampiyuluut 

42,  Avrupa  Briç  Şampiyonası  17 
Haziran*!  Temmuz  1995  tarihlerinde 
Portekiz'in  Vilamoura  kentinde  yapıl¬ 
dı  Toplam  52  ülke  milli  rakımının 
katıldığı  şampiyonada*  Melih  Ozdîİ* 
Hakan  Göksu,  Mehmet  Ali  İnce,  Ne¬ 
zih  Kııbaç  ve  Gökhan  Yılmaz 'dan 
oluşan  Türk  Milli  Takımı,  özellikle 
iddiasız  rakiplere  karsı  aklığı  kötü  so¬ 


nuçlar  nedeniyle,  tö  lıkla  yetinmek 
zorunda  kaldı.  Avrupa  Şampiyona- 
sı'ndü  ilk  dörde  girerek  Çin'in  Bcıjing 
keminde  yapılacak  31.  Dünya  Şam- 
piyunası'nd*  t  Bermuda  BuwB  Avrupa 
Bölgesi  m  temsil  hakkı  kazanan  ülke¬ 
ler  şu  şekilde  sıralandı:  I.  İtalya,  2, 
Fransa,  5.  Hollanda,  4.  İsveç.  Son 
dünya  şampiyonu  İ  lulktıda  3.  olarak 
Unvanını  koruma  şansrnı  vakalarken, 
favorilerden  Polonya  son  maçım  İs¬ 
veç'e  karşı  23-7  kaybedip  İsveç'in  ar¬ 
kasından  5.  sıruvı  alarak  Dünya  Şam- 
pıyonaM  tu  katılma  fırsatını  en  r/ 
farkla  kaçıran  Ülke  oldu, 

21  ülkenin  katıldığı  Bayan  Dört¬ 
lü  Takımlarda  ı>c  Türktvç  vıne 
lö.  lıkra  kalırken,  Avrupa  ^ampi\ on¬ 
lu  ğuYıu  Fransa  kazandı:  Almanya  2,* 
İsrail  3„  ve  Büyük  Burama  4.  oldu, 
1995  Avrupa  Şampiyonası1  uda, 
Bülten  editör,  yazar  ve  çalışanları  ta¬ 
rafından  yapılan  bir  değerlendirmeye 
göre  "en  iyi  cl-ycr  oyunu"  ödülüne 
I  Altı  (atılı  Pterre  Chidiae  aşağıdaki 
3N  T  oyunu  île  layık  görüldü. 

i Bm  sİ  22  Haziran  i 995  tarihli 
A  v  nt  pa  ^  ampir  o  tum  t*  §ht  m  n  de„ 
'b.nin  Pmuidrd"  haşhğt  altında.  Pat- 
ritk  J  nurda  w  f  Büyüt  Britanya}  imza¬ 
sı  dt  ytriwftımm$Hr, j 

K/Herkcs  *97452 
¥87 
♦  A973 
*62 

ır  *AJT6 

^  v  T  î  U4 

*A63  »  r  ,  *J.LW 


•  OJ8642 


R 


D  tks 


Favori îerden  I 'olan ya’ m n  iddi¬ 
asız  Lüblaıt1!  19-11  yendiği  maçta 
Güney  2*  f  Puhuya  fi  far.  çak  yaygın 
alarak,  2*  Up$tHh  İh  15  puan  yu  5 
kart  4  w  4  kart  fût  majör  yu  da  ö 
karı  4  güsırtmfk  içi  a  kul/atınutiat'i 
açtıktan  sonra  Doğu  tarafından  S 
\  T  ye  tıkışıldı.  Güney  {Lusotkıl 
¥k  atak  etti.  İlk  föveyi  yerilen  ¥  \ 
ile  kazanan  Chidiae.  K  va  doğru  * 
oynadı  vc  yere  doğru  •  İle  devam 
etrî.  Güney  ikinci  *'ya  ¥  defos 
ederken  Kuzey  (Cumns,  dünya  sırata 
mm  tada  sekhmri  ♦O'mı  A  ile  alili 
vc  *  döndü.:  deklarendim  *Tlıı  ve 
Günev'den  4j,  Chİdfoc  bu  lövevi  ba¬ 
ğışlayınca*  Güney  ¥(J  ve  ¥5  oynaya¬ 
rak  Doğunun  4  lere  ulaş  ması  m  sağla¬ 
yacak  ¥  antresini  yıktı.  Deklaren 
elindeki  son  ¥  ii  de  çekti,  Güney  bir 
*  atarken  v  erden  bir  #  atu  vc  yerde¬ 
ki  rek  Q'a  doğru  *  oynadı.  Bu  nokta¬ 
da  eğer  Günev  *K  yi  kovarsa,  bir  s ı- 
v  ah  renk  dönmek  zorunda  kalıyor  ve 
deklaren  de  ulaşarak  9  töve  topluyor, 
(ı iiney  doğru  sav  mırnava  devam  ede¬ 
rek  *  c  küçük  verdi  vc  Chidiae  *(j 
ile  löveyi  yerden  kazandı. 
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¥- 

♦  97 

*2 


¥  - 

♦  J86 
*A7 
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*AJT 

*- 

*- 

*Q4 


*K8 
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*A73 

u  *v  i  H 

*K85 
¥KQ52 

* T 

*  KJ985 

*- 

*K98 

Diyagramdaki  pozisyonda*  smı  5 
kana  girildiğinde  problem  şu:  Hamle 

Barı 

Kuzey  Doğu  Günev 

sıran  ftati'da  ve  Doğu-  Ban  NT  kont¬ 

- 

P  P  24 

ra  unda  4  löve  alacak.  Deklaren  4j'yı 

2t 

1*  2X1  P 

çekli,  elden  4 Tin  attı;  Güney  de 

mv 

P. 

4  atarak  4K'yi  tekledi  i  eğer  Güney 

*  atarsa,  deklaren  *A  ve  4  ov  ıı  a  va¬ 
rak  Güneyi  4'den  yuttur),  Ve  şimdi 
Chidiae  *  V  çekip  ♦  ile  di  kıızeve 
verdi;  Kuzey  in  mecburi  4  dönüşüne 
de  4  A  koyup  Güney'in  tek  kalmış 
K’sıul  topladı.  Sakın  bunu  bu  doııh- 
ie-dımııny  (dört  eli  de  görerek)  prob¬ 
lem  yarışması  sanmayın,  Chidiae  bu 
oyunu  oynaıketı  yalnızca  eli  ve  yeri 
görüyordu. 

Vimılürlrr  İçin 
KKYer  Oyunu 


*  A  5432 

¥  m 


«  A2 

*853 

K 


B  D 
G 


*T 

+  KOT8 
*KQJT 
4KJ94 


Güney  tarafından  4¥.  atak:  *k. 
nasıl  oynamalı;  i 4,  2«  ve  '¥  (övesi 
almayı  planlarsak,  nasıl  oynamamı/ 
gerektiği  ortaya  çıkar.  4  \  s  e  4  çaka¬ 
rak  başlar,  •  KVı  tahsil  edip  tA'a  gi¬ 
der  ve  *d  çaka,  yer  çaka"  devam  ede¬ 
riz. 

Kİ- Yı  t  Orunu 

*K73 

¥  AJ53 

*  - 

*QJTS73 

K 

R  D 
G 

*A5 
¥H64 
♦  KT3 
*AK952 

Güney  tarafından  ü4t  arak:  4  5. 
nasıl  oynamalı  r 


Matematik  Problem  Seminerleri 


l,ndı]i*ııı  S^ıııîıu'ri  95/12 

ti  Aralık  1995.  Çarşamba.  Satır  l5**-t7Jt 

Bir  ABC  üçgenin  m  kenar  uzımluklan  .ı. 
b,  e;  ÖC  CA  ve  AB  kenarlan  mu  oma  noktalan 
sırasıyla  M.  I1;  m(ZR AC)  -  ut.  mtZAMt  :> 

()  .  mtZBN Al  -  O  ,  mtZCRBl  =  O  :  S  * 
Alan(ABC) u-n^  I  için, 


im* 

olsun.  Verilenlere  güre  aşağıdakileri  ispatlayı¬ 
nız: 

L  ît  *  h  +  <r  -  4S  coı 

2.  eor  0,  +  enr  O  *  eor*  O,  =  Kj  -  l, 

3.  4r  +  — \ —  ■  K  re  1 

M  !Tt  "Ö  u.  UirOı,  »111*0^ 


i  I  lor  pozitif  n  tam  say  im  iç  in  bor  üçgende 

Kb2  3  7 

dır, 

Crııblerıı  Semineri  95/1 3 

2ü  Aıaîtk  Î99x  Çarşamba,  ülk  İ5*47* 

Aşağıdaki  sorularda  K  gcrçcl  sayılan.  II' 
pozitif  gerçel  sayılan,  U  rasyonel  say  ila  n»  Q 
pn/itif  rasyonel  sayılan,  X  ram  savdan  ve  N  = 
'//  pozitif  ram  «mlıirı  göstermektedir, 

h  Aşağıdaki  koşullan  sağlayan  tüm  f ;  N 
— *  N  fonksiyonlarını  buhınuz: 

a)  Fğer  \  <  y  ise  fu)  <  f(y)fdi.r. 

b)  Her  x,  v  s  \  için  Aytlx)l  -  v  B  wVdİT. 

2.  F  ile  rijfri  f  7-*  K  frmksivmılarımn  kü¬ 
mesim  gösterdim  A  ~  |f  £  i  ;  ftÛJ#  ü  Vc  her  nt, 
t\t7.  için  tlfn)  Hm)  -  f(n  +  m)  +  ff n  -  m))  olsun. 


ili  İl  i  ol.ül  t llııl  IfA  UmksiynıiUırmı  lnıluıınz. 


b)f(l  I=r  J  olan  ilim  I^A  toaksıyırrılaoıa  hıılunu/ 

3-  fz  vo  B  K^^cl  sayılar  rdmak  Üzere,  her 
v  pozitif  gcrçel  savdan  İçin, 

IUlÜy|^yrVl^H-x^l 

koşulunu  sağlayan  tüm  fi  IV  -*  R  fon ksiy un¬ 
larım  bulunuz. 

4.  Her  X,  y  e  Q*  için 


koşulunu  sağlayan  ttırn  f:  Q’  -t  Q'  fonksi¬ 
yonlun  bulunuz. 

Not:  Problem  Semrnerlen,  “TÜBİTAK,  Bilim  Adamı 
Yetiştirme  Grubu,  Atatürk  Bulvarı,  No:  2Z\ ,  Kavak¬ 
lıdere,  Ankara*  adresinde  yapılmaktadır, 


Kamm  IU9S 


h)7 


Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gülgun  Akbaba 


Henü%  hakkında  uzman  görüşü  yayınlamadığımız  soru /ar#  vr  recebiniz  yan  itfan  bize  gönderebilirsin  fa.  Gelen  yanıt  mektup farı¬ 
nın  çokluğu  nedeniyle,  her  sayıda  bunlar  {İrasından  seçtiğimiz  sadece  birkaçına  ver  verebiliyoruz.  Yayınlanmamış  mektuplara,  ünü¬ 
müzdeki  sayılarda  mutlaka  sıra  j gelecektir.  Birin  rint  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucu  lan  m  izan  gön¬ 
derdikleri  suru  ya  da  yanıtın  yayı  ulanması  doğrul/usundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediği¬ 
miz  yanıtlar  her  zaman  doğru  olmayabilir.  Yan  lalarla  karşılaşmanın  doğruyu  arama  (abasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi 
gerektiği  doğru  it  usu  ndaki  görüşümüze  sîzlerin  de  katılacağını  umuyoruz. 


Yanıtlar 

Karadelikler 

kuradelik.  sönmüş  hır  yıldızın 
yok  Fazla  kütleye  ulaşıp,  idindi:  huHııı- 
dıığu  uzay -zurnan  ağım  delmesi  ve  pa- 
raİGİ  evren  denilen  hu  evrenden  tama- 
men  farklı*  derişik  fizik  kuralları  olan 
bir  evrene  geçiş  yolu  uyma  m  dır.  Söz. 
konusu  yıldı/  tın  kür  leye,  K  -  ö  TTi/mg, 
formülüyle  hcsaplimbikn  bir  "kritik 
yauçapa"  ulaşınca  sahip  olur.  [  K  ^  varı 
yap  m  =  kütle  mg  =  Güneyin  kütle  kik 

Eğer  karadcliklerc  girikhîhc, 
emmim  kı.  fiilim  ilanında  pek  çok  ge¬ 
lilme  kaydedilirdi,  Kuka  t  karadeliğin 
ufkuna  giren  bit  cisim*  hızla  çekilme¬ 
ye  başlar  ve  yaklaştıkça  hızt  ışık  hızına 
ulaşır*  Evrende  ışık  hızım  ulaşmanın 
tek  yolu  kuru  delik  ter  sayesindedir,  Fa¬ 
kat  ne  yazık  kı,  ışık  hızına  ulaşılınca 
madde  enerjiye  dönüştüğünden.  İni¬ 
min  bsr  faydası  olmayacaktır.  Karadc- 
likler  ışığı  hile  çektiklerinden  urava 
gönüllü  olarak  giden  bir  astronot  ile 
radyo  dalgalım  vasıtasıyla  haberleşip 
bilgi  almak  mümkün  değildir,  karude- 
liğin  merkezî  sonsuz  kütleye  sahiptir. 
Eğer  bir  astronot  kanide  lığın  merkezi¬ 
ne  ulaşırsa,  (çekim  arttıkça  zaman  ya¬ 
vaşlayacağından)  astronot  için  zaman 
durma  nokrasına  gdır  ve  hır  anda  ev¬ 
renin  sonunu  görür* 

ı  andaki  bilgiyle  karadelikler- 
den  yararlanmanın  mümkün  olduğunu 
sanmıyorum.  Karadelikler  zamım-mc- 
kan  içinde  seyahat  ettirme  Özelliğine 
sahiptirler:  fakat  bu  konttu!  edilemez. 

Zararlarına  ğdincc;  bilindiği  gibi 
karadelikler.  ufkuna  giren  her  şev  i 


ı, gezegenler,  yıldızlar  ve  hana  galaksi¬ 
leri  yutarlar  ve  yuttukları  kütleyle 
doğru  urıntılt  olarak  büyürler,  Baîi  bi¬ 
lim  adamlarının  söylediklerine  güre, 
Samanyolu  galaksimizde  de  tehlikeli 
boyutlarda  knradelik  bulunmaktadır, 
üünya'nın  karadelik  tarafından  yııtu- 
tacağtnt  savunanlar  da  vardır;  fakat 
ben  Dünyacın  "kapalı  evren”  teorisi¬ 
ne  güre  “tüm  evrenle"  birlikte  yok 
olacağına  inmiyorum. 

Bara  Mert  Gözer 

Köşeli  Canlılar 

bildiğimiz  gibi  doğadaki  canlılar 
(çok  hücrelileri  organlardan,  organlar 
dokulardan,  dokular  hücrelerden,  hüc¬ 
relerse  organdl erden  oluşur,  Hu  orga- 
nellcri  mevdana  getiren  karlan  hidrat, 
protein,  lipid,  nüklcik  asid  gibi  yapı¬ 
lardı!  kı,  atomlardan  oluşur. 

Bir  atom  çekirdek  ve  yörüngeden 
oluşur.  Çekirdek  nfitrnn  vc  proton  de¬ 
diğimiz  pıırçacıkErı  taşırken,  yörünge 
de  elektronları  taşır.  Itır  atomun  diğer¬ 
leriyle  bağlar  yaparak  oluşturduğu  or¬ 
ganik  yapılar  karbonhidrat,  protein,  li- 
piıi  ve  tıüklcık  asitler  olacakı  ır  Hu 
bağlar  farktı  şekillerde  meydana  gele¬ 
bilir,  iyonik  huğlar,  atomlarının  son 
yörüngelerindeki  elektron  sayısını  He 
tamamlamak  için  bir  bîrleriyle  elekt¬ 
ron  alışverişi  yapmaları  sonucu  olur. 
Elektronu  eksik  olan  alıcı  atom,  diğe¬ 
rinden  gereksindiği  kadar  elektron 
alıp  negatif  yüklenir.  Elektron  veren 
atom  da  pozitif  yüklenir,  t-  ve  -  yükler 
arasında  doğacak  olan  elektrostatik  at¬ 
raksiyon  da  kimyasal  bağı  (iyonik) 
oluşturur,  kovul  em  bağlanma  dediği¬ 


miz  diğer  bir  rür  ise.  yörüngelerdeki 
elektron  kırın  paylaşılması  esasına  da¬ 
yanır.  \vnı  şekilde  hıdrofobik  bağlar, 
Van  der  \Yauh  bağları,  hidrojen  bağı 
dediğimiz  başka  bağlanmalar  da  mev¬ 
cuttur  doğada. 

Sonuçta,  kava  boşluğumla,  birbir¬ 
lerinin  manyetiğiyle  bağlanma  yaparı 
atom I arın,  iyonların  köşeli  yapılar 
oluşturması  beklenemez.  Birci  daire 
şeklinde  düşündüğümüz  yörüngelerin 
üzerinde  yerleşmiş  minik  yapılat 
(elektronlar)  bir  arava  geldiklerinde 
yine  yuvarlak  hatları  ühm  yapıları  ıkat- 
bon hidrat,  protein,  vb,)  ohışnıracük- 
lurcitır,  Bunlardan  meydana  gelen  hüc¬ 
re  doku  ve  organlar  da  doğal  olarak 
köşeli  yapt  İçermeyecckur; 

Vücutta  bul  iman  bu  yapıların  te¬ 
melinde,  (-.O,  H.  I1,  s  gibi  atomlar 
bulunur.  Aynı  şekilde  kemik  yapısın- 
da  da  C'u  gibi  atomlar  vardır  İşte  bun¬ 
lar  çeşitli  bağlarla  bir  araya  gelip,  vü¬ 
cudumuzu  oluşturur. 

Doğuya  baktığımızda  molekiîlcr 
olmayan  anlamda  köşeli  kısımları  olan 
canlılara  ra  s  t  his  ak  da,  mulcküler  ineç¬ 
le  melerde  hücrenin  3  boyutlu  olduğu¬ 
nu  ve  atomik  yapıların  köşeli  olmayan 
organik  yapılan  onaya  çıkardığım  gö¬ 
rürüz.  Örneğin,  taskonamistlerin  kutu 
dîye  nitelet!  i  kieri  bir  çeşit  dia  rom, 
Tnmıeria  ftghtû  tam  bir  piramit  gibi 
gürünse  dc  moleküler  incelemesinde 
sadece  köşeye  yakın  yapıları  taşıdığı 
görülecektir. 

Ege  Girensey 

Arkadaşımız  sorusunda  "neden 
doğadaki  canlılar  köşeli  değil"  diye 
sormuş.  Bence  doğadaki  hütön  canlı¬ 


lar  yaşayabilmek  içinT  doğada  var  ola¬ 
bilmek  için  esnek  fiir  yapıva  sahip  ol¬ 
ması  gerekir.  Diğer  canlılardan  zarar 
görmemek*  kolay  fark  edilmemek, 
hızlı  hareket  edebilmek  için  köşeli  ol¬ 
mamaları  gerekir.  Örneğin:  bir  köpek 
batığı  mekik  şeklinde  olmazsa,  o  ka¬ 
dar  rahat  ve  hızlı  hareket  edemez: 
çünkü  suyun  sürtünme  kuvveti  onun 
iv  i  hareket  etmesini  engellerdi.  Bir 
başka  örnekte  ise.  çıra  köşeli  ol  savdı, 
bu  kadar  hızlı  koşama/;  havanın  sür¬ 
tünme  kuvvetinin  etkisi  altında  kalır- 
dL 

Gün  unu  izde  bile  yapılan  arabalar 
ve  uçakların  uç  kısrmtlfJ  sürtünmeyi 
azaltacak  şekilde  yapılmıştır.  Düşün¬ 
senize  kiişclı  bir  gelincik  hasıl  n  kü¬ 
çük  deliklerden  geçebilecektir 

Kısacası  söylemek  İstediğim  do¬ 
ğuda.  doğal  sdcksîvon  vurdu.  Ortama 
her  şeyiyle  en  iyi  avak  uyduran  doğa¬ 
da  kalır  vc  çoğalır.  Ayak  uyduramayan 
kaybolur.  Eınım m  ki.  köşeli  canlılar 
olsaydı,  doğal  sel  eksi  yon  sonucunda 
en  kısa  sürede  kav  hol  urlardı. 

Tamer  Pelıer 

Bitki  hücrelerini  sorunun  kapsa- 
mı  dışına  attığımızda  gerçekten  de  do¬ 
ğada  köşeli  canlı  yoktun 

Berice,  bunun  sebebi  milyonlarca 
ytl  süregelen  evrim  m  sonucudur.  Böy¬ 
le  nlmasımn  sebebi  ise,  köşeli  olmak 
verine  şu  anki  şekillerinin  doğa  koşul- 
larma  karşı  daha  pratik  olmasıdır. 

Fethi  Gürcan 

Niye  hiçbir  cani  mm  köşeli  olma¬ 
dığı  sorusunun  yanın,  temelde,  niye 
hiçbir  gökcisminin  köşeli  olmadığı  so¬ 
rusunun  yanıtıyla  ayındır 

İçi  hava  dolu  bir  canı  küre  ve  etki 
eden  iç  basuiç,  j^min  şeklinden  dola¬ 
yı*  kürettin  ıç  yüzeyinin  her  n  ak  tas  ni¬ 
da  eşittir  (aynı  şekilde  dış  basınç  da. 
dış  yüzeyin  her  noktasında  eşittir). 
Buradan  da  anlaşılabileceği  gibi,  iç  ve¬ 
ya  dış  basıncı  karşılamaya  cm  elverişli 
cisimler  küresel  olanlardır.  Bu  yüzden 
EKG  dolu  tüpler,  batiskaflar,  su  ka¬ 
barcıkları  veya  gök  cisimleri  köşesiz¬ 
dir,  şekillen  küreseldir. 

Köşesiz  canlılara  gelince;  canlı 
bedenlerin  temeli  olan  proteinleri 
oluşturan  moleküller  küresi  İd  ir  vc  ay¬ 
rıca  yapı  taşlarımız  hücreler  de  köşe¬ 
sizdir  isEophzımnın  oluşturduğu  iç 
basınç  ve  hücreye  etki  ederi  dış  basınç 
nedeniyle).  Bütün  bunların,  sonucun¬ 
da  doğada  köşeli  caııl dara  rastlama¬ 
mak  luç  de  sürpriz  savılmaz. 

Sedat  Garı es 


Sorular 

Manyetik  Alanlar 

Fhılcdcî  pirin  deneyi  ve  manverik 
enerjiyle  yapılan  zaman -mekan  srç- 
ramusı  hakkında  bilgi  ı&ıi  vurum  Ulu 
dcrıcvm  ana  imham  ve  kuramım  ayık¬ 
lamanız  da  olur) 

Mİküm  Okur 

S<  >11*11/1  İlki  il  İlgili 

Aklımıza  takılan  birkaç  matematik 
sorusunu  '.ize  de  Mirmuk  istedik,  Soru 
özerle,  sonsuzuncu  dereceden  us  vc 
kök  almakla  ilgili; 

i-  .  M)-  ^  t  *  *1  buna  rağmen* 
M'  *.) 


Bu  turuyla  uğraşırken  karşımıza 
çıkan  fiı?  pfobltm  de  şuvdn: 

Bu  somların  dışında,  lonsu/hıkla  il¬ 
gili  fiazı  genel  soru  Erimiz  da  olacak. 

V7 

~  (3 

(-1)  sayım  çift  midir*  tek  midir? 
Negatif  midir,  pozitif  imdir 

Sarraf  Suhi-B^i*  Aşıcı 

Madfiı  Suyunun  Kt* carisi 

Açılmamış  bir  şişe  maden  suyunu 
buzlukta  2-3  vaaı  beklettik rcıı  sunta , 
dışarı  çıkarttım,  gişenin  içindeki 
maden  suyu  \mvdı:  fakat  şişenin 
kapağını  açmamla  beraber,  üstten  alta 


doğru  hızla  bîr  buzlanma  meydana  geb 
di.  Bu  buzlanma  en  fazla  fı>8  saniye 
sklrdli.  Aynı  olayı  kola*  su  vc  meyve 
suyu  ile  denediğimde;  hıçhmndc 
kapak  açıldıktan  snnnı  herhangi  im  tıfıl 
değişimi  ııimadı.  Acaba  bu  durumu 
açıklayacak  fıkn  olan  var  mi? 

inanç  ftntlueı 

(i matlık  mı  Kıyaklık  mı! 

Son  otuzbeş  vddu.  Türkiye'de  or¬ 
talama  insan  ömrü  kaç  yıldır  vc  (toylar- 
doki  artış  ı  cbalişi  ne  kadardır? 

tat  Sen 

katim  Sorunları 

Rahim  vc  v umu n atık  kistleri  neden 
w  ne  sürede  oluşur  Sonuçlan  nelerdir? 

Kemse  (Jnaf 


IUK 


Ütüm  ı*  Trköik 


Uzaklaştıkla  Küçülmek 

CörmJcrin  uzaklaştıkça  hız  ve  ko¬ 
numlarının  daha  kiiçuk  görünmesi,  ci¬ 
simlen  ot  uçuran  noktaların,  gözlemci 
cisimden  uzaklaştıkça*  gözlemcinin  ba¬ 
kış  nokrasının  merkezine  doğru  kay- 
masından  kaynaklanır.  Noktaların  mer¬ 
keze  yakıştıkça  birbirlerine  de  yaklaş- 
man,  cismin  görüntüsünün  küçülmesi¬ 
ni  doyurur 

Gizlememin  üç  boyutlu  bir  uzay¬ 
da  1  (k  U.  Ol  noktasında  olduğunu  düşü* 
ncüm,  Ayrıca  gözlemci  de  -y  eksenine 
doğru  bakıyor  olsun.  İncelemek  iste¬ 
diğimiz  noktanın  asıl  koordinatlarının 
da  f\ıı,  0,  zn)  olduğunu  varsayalım,  y  * 
Ü  düzlemindeki  nokraların  da  y  -  -1 
kadar  bir  uzaklıkta  t  -  0  're  %  m  0  nok¬ 
tasındaymış  gibi  göründüğünü  varsa¬ 
yalım.  (Aslında  bunun  v  sonsuza  yak¬ 
laşırken  olması  beklenebilin  ama  in¬ 
san  gözünün  belirli  bir  çözünürlüğü 
vardın  Bu  da  uzaktaki  ni  ayırt  etme 
gücünü  belirler).  Nokia  ilk  durumun¬ 
dan  başlayarak  gözlemciden  uzaklaşa¬ 
rak  (0,  -1.0)  noktasına  doğru  kayar¬ 
ken,  düz  bir  doğru  üzerinde  ilerler.  Bu 
doğrunun  (xc,  J,  /*)  vektörüne  para  kİ 
olduğunu  ve  içinde  (0,  4,  D)  noktasını 
içerdiğini  göz  önüne  alarak,  nokranın 
izlediği  doğrunun  denklemini  şöyle 
yazabiliriz; 

»4j>l  ı 

■*  T  *■ 

Bizim  burada  sorunumuz,  verilen 
bir  y  noktasında  x  ve  /,  noktalan  tun  ko- 
numuruın  ne  olacağıdır.  Bunun  için 


üstteki  denklemden  şu  sonuçlar  çıkar¬ 
ılabilir 

,  hu- i»  *i(r-iı 

Tabii  ki,  bu  denklemler  v<d  için 
geçerli  değildir,  Bu  alanda  her  zaman  içir 
\  *  0  ve  z  -  II  olur. 

Burada  durum  noktalar  cinsinden 
anİJtıldıysa  da.  “flokta*  kelimesini  her 
gördüğümüz  yerde  "vektör"  kelimesiyle 
değiştirirsek.  değişen  bir  şey  olmayacak¬ 
tır.  Bu  yolla  da  konum,  lıız  ve  ivmenin 
vektörle  finin  de  görsel  değişimi  incelene¬ 
bilir. 

Can  Bican 

Ping  Poııg  Topu 

Mekaniğin  önemli  prensiplerin¬ 
den  biri,  etki-tepki  prensibidir  Bu 
prensibe  göre,  bir  cisim  diğer  bîr  çişi¬ 
me  f  kuvveti  uygularsa  diğer  cisim 
ters  yönde  ve  aynı  doğrultuda  f  kuv¬ 
veti  oluşturur. 

Dış  bir  etki  ol mad  ığı  sü  rece  dai  ma 
F  >  F  'dür.  Bunun  sebebi  F  kuvveti¬ 
nin  uygulandığı  cismin  kuvvetin  bir 
kısmım  soğurup  kalanım  ise  F  olarak 
yansıtmasıdır. 

Maddenin  esnekliği  arttıkça  y 
kuvvetinin  soğutulması  artar.  Ping 
Pong  topu  da  bir  yükseklikten  ilk  hız- 
sız  bırakıldığımla,  yerçekimi  ivmesi  (g 
-  9,H  ıidsrr  i  ile  doğru  oran  tı Jb  biçimde 
hızlanarak  u  -  g.ı  (t  -  masaya  çarpana 
kadar  geçen  zaman  -  sn)  hızıyla  masa¬ 
ya  çarpar  ve  F  *  m  M  (m  *  topun  küt¬ 
lesi  =  kg)  kuvvetini  masaya  uygular 


Masa  bu  kuvvetin  hir  kısmını  soğurup, 
kalanını  ters  yönde  aynı  doğrultuda  lo¬ 
pa  uygular. 

Bu  kuvvet  (F  )  daha  küçük  oldu¬ 
ğundan.  top  daha  alçağa  zıplayarak  tek¬ 
rar  düşer  ve  bu  olay  gittikçe  daha  ufak 
zıplamalarla  top  durana  kadar  sürer. 

Pingpong  topunun  yapıldığı 
madde  hakkında  bir  standart  olmamak¬ 
la  birlikte  lopun  iyi  sıçraması  ve  hafif 
olması  nedeniyle  sert  plastik  kullanıl' 
maktadır, 

içinde  bulunan  gaz  hakkında  (de¬ 
tay]  ı  bir  bilgim  olmamakla  birlikte! 
tahminen  topun  hafifletilmesi  amacıyla 
kulaıulmış  hafif  bir  gaz  (hidrojen,  hel¬ 
yum  gibi)  olabilir. 

Fetti  Gürcan 

Üşüyünce 

Neden  Bastıdanım? 

Bazı  bakteriler  soğukta  t laha  etki¬ 
lidir.  Soğukta  dirençleri  artan  pnümo 
kok,  enterokok  gibi  bazı  bakteriler, 
soğukta  aktif  hale  geçerler.  Bu  tür 
bakterilerin  bünyc.si  sıcağa  karşı  çok 
hassas  olduğundun,  direnci  diişer  ve 
etkisizleşirler.  Bu  bakteriler  sadece 
soğukta  aktif  hale  gelirler,  dirençli 
olurlar. 

insanlar  ila  soğuğa  karşı  hassastır¬ 
lar,  Örneğin,  insanın  kolu  üşüdüğü  za¬ 
man,  kiklondaki  kılar  dikleşir.  Beynin 
emriyle  olan  dikleşme  vücuda  m  te¬ 
min  eder.  Hurdan  da  anlaşılıyor  ki,  kü¬ 
çük  bir  ısı  düşüşündü  bite  viicur  he¬ 


men  etkileniyor,  tepki  veriyor.  Eğer 
bu  ısı  düşüşü  yüksekse  vücudun  di¬ 
renci  azalıp,  hastalıklara  kapısı  açık 
hale  geliyor. 

Kısacası  insanların  soğukta  diren* 
ci  azalırken,  ha/ 1  bakterilerin  direnci 
arar.  Bu  bakteriler  soğukta  direnç  ka¬ 
zanarak  insanın  hasta  olmasına  neden 
olurla/. 

KaltCK** 

Şiddetli  soğuk  dışta,  den  lezy unları, 
vanığa  benzer  çatlakla  ra,  soğuk  ısır* 
malarına;  İçte,  önce  damar  büzülmesine, 
sonra  htına  tepki  olarak  kan  hücumuna 
sebep  olur.  Soğuk  uzun  suretse,  yaşama 
direnci  zayıflar  ve  bundan  dolayı  mikrop¬ 
lu  hastalıklara  yakalanmak  kolaylaşır:  böy- 
lecc,  anjin,  bronşit,  grip,  nezle  gibi  soğuk¬ 
tan  ileri  gelen  hastalıkla!  onaya  çıkan 

Şiddetli  soğuk  herhangi  hir  başka 
hastalığa  yol  açmadan  da  öldürücü  olabilir; 
çtinkü  türlere  ve  kişilere  göre  değişmekle 
beraber,  belirli  bir  sıcaklıktan  daha 
aşağıda,  soğuğa  karşı  tepki  olarak  mey* 
dana  gelen  ısınma  olayı  bir  daha  olmaz  ve 
dokular  soğumağa  devam  eder. 

Nesne  Aktan 


Tavla 

Selçuk  Alsan 


Oyırn  Soııu 
Taktikleri 

Şekil  rdc  Beyaz  5-4  armış. 
Beyaz  (/dün  l  ve  2 ye  veya  6  ve 
SMen  1  ‘e  gidebilir,  ilkinde  L  diğe¬ 
rinde  1  ile  kırılabilir.  “Mümkün  ol¬ 
duğu  kadar  az  açık  ver"  kuralına 
uymuştur,  fakat  hu  sırada  kendi  iç 
alanında  ördüğü  duvarı  yıkmıştır. 
Bu  nedenle  yanlıştır.  Beyaz  I2*dcn 
8‘c  ve  h'dıin  2’ye  oynarsa  I2*dc  l 
veya  9  ile  km  la  bilecek  bir  taş  bı¬ 
rakmış  olur,  yanlıştır.  En  İyisi  Be¬ 
yaz  bn  I2*dcn  8  ve  9*a  gelmesidir. 
Şimdi  5  İle  veya  3-2  ile  kırılabilir. 
Bu  hamle  pek  güvenli  gözükmese 
de  diğerlerinden  çok  daha  tehlike¬ 


sizdir.  (ferçi  Beyaz  bir  yerine  iki 
açık  vermiştir.  Fakat  l  veya  9  İle 
vurabilecek  Ih  zar  arışı  varken,  söz 
konusu  iki  açık  için  bu  sayı  I3*dür, 
Ayrıca  Beyaz  gelecek  zarda  hayli 
rahatça  açıklarım  kapatabilir,  Tav¬ 
lada  sürekli  basit  matematik  he¬ 
saplamalara  gerek  vardır. 

Şekil  I 'da  Beyaz' m  I  uv n  aması 
gerekiyor.  Kırmızı  duvar  örmüş.  Be¬ 
yaz  5’dckı  Kırmızı  taşı  kırmalı  mı? 
Mantığımızı  kullanalım.  Beyaz  kır¬ 
mazsa,  oyunu  hayli  önde  ulan  Kırmı¬ 
zın  m  kazanacağı  kesin  gibidir,  yanı 
Beyaz  zaten  yenilmiştir.  Beyaz  5vde* 
kr  taşı  kırarsa  Kırmızdın  5  atma  olası¬ 
lığı  11/36’dif  (%30i.  O  halde  Beyaz 
5  "deki  taşı  kırmalıdır,  Beyaz'm  mars 
ulma  olasılığı  azdır. 


Şekil  3Mc  Beyaz  kırılmıştır  ve 
3-1  atar.  Birçok  oyuncu  taşını  Te 
koyar  ve  3  ile  7  veya  9’daki  taşını 
kaçar.  Fakat  doğru  oyun  Beyaz1  m 
taşım  3'e  koyması  ve  sonra  Kırmı¬ 
zının  5Mckl  taşım  b*dan  5*e  gele¬ 
rek  kumasıdır;  böylece  Beyaz  iki 
açık  bîrden  şerir.  Fakat  bu  hamle¬ 
de  aşın  cesaret  vardır  denemez; 
aksine  bu  hamleyi  yapmamak  Be¬ 
yaz  için  intihar  olur.  Kırmızı  5  veya 
6  atamazsa  (atabilme  olasılığı 
%55),  Beyaz  mars  yapar.  Beyaz 
5‘deki  taşı  kırmazsa  mars  olur. 

Şekil  4'de  Kırmızı  2-1  atıyor. 
Beyaz* m  yalnız  1  taşı  kalmış.  Kit- 
mızdmn  amacı  bu  iki  taşı  da  kır¬ 
mak  olmalıdır,  Bunun  için  7  de 
bulunan  taşlarını  çekerek  Beyaz  *a 


6  kapışım  açmalıdır,  hem  de  açık 
vererek  açmalıdır.  O  halde  7*den 
5c  ve  I (fidan  I  l’c  gelmelidir.  Ta¬ 
bii  Beyaz  ft-ri  atarak  oyunu  kaza¬ 
nabilin  fakat  Kırmızı  6  kapısını  aç¬ 
mazsa  Beyaz  zaten  kazanacaktır. 

Şekil  5’da  Kırmızı  2-1  atıyor. 
Kırmızı,  Beyaz 'in  iki  taşını  bir¬ 
birinden  ayırmalıdır.  Bıı  nedenle 
4Tden  6’yn  vç  S'den  4 ‘e  gelmeli, 
iki  açık  vererek  ktgjupyt  hedef- 
lemdidİr. 

Şekil  fr’da  Kırmızı  2-1  atıyor. 
Kırmızı  4*dcki  taşı  kırmaktan 
kaçınmalıdır;  çünkü  Beyaz  4  at¬ 
mayı  beklerken  Kırmızı  taşlarını 
içeri  girmek  /orunda  kalır  ve 
Beyaz*)*  çarpışılmaz.  Kırmızı 
7Mcn  lü  a  gelmelidir. 
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İlettikleriniz 


TÜBİTAK’la 
Geleıı  Başarı 

1  zun  süredir  Bilim  ve  Teknik  Der¬ 
gisi  okuyucu  suyum,  Bıı  d  ergiyi  lisedeki 
öğrenim  yiltaıtmıta  okumaya  badadım. 
Halen  teknik  öğretmen  alarak  çalışmakta¬ 
yım.  Bazen  dercinize  ahtınc  olarak,  çoğu 
m  man  da  havilerden  a  tarak  ilişkimi  de¬ 
vam  ettiriyorum.  1994  yılında  derginin 
şekli  ve  hacmi  değişti;  içeriği  arttı.  Bu  du¬ 
rum,  derginizde  var  ulan  ciddiyeti  daha  da 
artırdı. 

Kesinlikle  şunu  ifade  ediyorum  ki, 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  bilim  dünyasına 
ve  bilime  çak  büyük  katkıda  bulunmakta 
ve  bilim  adamı  olacak  yeteneklere  sahip 
gençlerin  ortaya  çıkmasını  sağlamaktadır. 
Dercinizde  işlediğini/  konular  genel  ola¬ 
rak  dengeli  dağıl  m  13  durumda:  dil  ve  imli 
açısından  çok  iyi  hır  düzeydedir.  Ödüllü 
Bulmaca,  Zekâ  Ovııntan,  Bilim  ve  Tekno¬ 
loji  Dünyası,  Bilgisayar,  Türkiye  Florası, 
firik  ve  astronomi  ile  ilgili  bölümleri 
zevkle  okuyorum.  Kısaca  şunu  söylemek 
ıstı  vurum:  Bilim  ve  Teknik  Dergisinde  çı¬ 
kan  yazıların  hepsini  okumaya  çalışıyorum 

TÜBİTAK  sayesinde  öğrencilerimiz 
bilim  olimpiyattan nıta  çok  başardı  srnınç- 
lar  almakta,  büyük  organ  izamın  lan  ger* 
çekleştirmek; t,  Ülkemize,  bilim  d li oyası* 
na  değerli  hizmetler  vermekte,  hu  da  bizi 
gıı  hm  Lalıdır  maktadır 

Vahdettin  Soydan 

Yenimahalle  Zaler  M.  No:  ÛEInıadİijtfAM 

Bıı  Tüketim 
Çılgınlığında 

Bilini  ve  'Teknik  Dergisi' ndc.  Türki¬ 
ye1  nin  doğal  kaynakları  ( fauna,  flora,  ye¬ 
min  zenginlikleri  vb.  I  luk kında  duyurucu 
bilgilerin  sunulması  mutluluk  verici.  Ayrı¬ 
ca  bilim  ortamını  irdeleyin  ve  bilim  insan¬ 
larımızı  tanıtıcı  yazılara  yer  verilmesini  de 
kutlamak  gerekir, 

Diğer  yandan  Dergi ‘deki  reklam  po¬ 
litikasın]  yanlış  buluyorum.  Doğal  kay¬ 
naklatın  insafsızca  Tüketilmesinden,  sağ¬ 
lıklı  bit  ortamın  giderek  ortadan  kalkma¬ 
sından  yakınıl lyıırkcn»  yakınmaların  başlı¬ 
ca  nedeni  tüketimi  kamçılayıcı  reklamlara 
ver  verilmesi,  çelişkili  bir  tutum  değil  mı? 
Den  İl  dul  ir  ki  Derginin  re  kİ  um  la  rınd  a  se¬ 
çeneği  var.  Gün  Ol  ister  ki  hiç  reklam  ol¬ 
masın,  Dergi 'de  yer  bulması  gereken  rek¬ 
lamların  kitap,  bilgisayar  dünıımm  ve  yazj- 
lımı  vh.  ürünler  üzerine  olması  ve  Dergi 
sayfaları  içinde  dc  rahatsız  edici  uranda 
bulunmaması  gerekir.  '‘Tüketim  Çılgınlı¬ 
ğı"  na  yönelik  beyaz  vc  kahverengi  eşya, 
Coca  Gola,  banka*  otomobil  vb.  rcklarula- 
nn  büylesi  bir  dergide  ver  almasını  be¬ 
nimsemiyorum, 

Yine  çok  yakındığımız;  ekolojinin 
bozulmasının,  dünya  üzerinde,  hem  doğa, 
hem  de  insanlar  üzerinde  yıkım  etkisi 


göstermesinin  başlıca  nedenlerinden  nük¬ 
leer  teknoloji  ve  sıvaş  teknolojisinin  eni¬ 
ne  boyuna  irdelenmesi  gerektiği  kanısın¬ 
dayım,  Nükleer  teknoloji  ve  savaş  tekno¬ 
lojisin  in  insanlara  kanıksa tı İmasına  karşı 
çıkılması  gerekir, 

Hakan  Ayttoğdu 

LT.U  tem  tnş.  ve  Deniz  Bu  Fak.  Den;  Tekn  Muh,  Bci. 

M62G/Maslakdstanbrf 

Annemin  Hediyesi 

Dercinize  Şubar  1995‘tcn  ireri  abo¬ 
neyim  ve  büyük  bir  ilgıvlc  okuyorum.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisini  bamı  annem 
teklif  ertı  ve  gerçekten  merertiği  kadar 
varmış.  Dergiyi  ilk  aldığımda  çok  şaşır¬ 
dım.  Şaşırmamın  nedeni  ise.  bıı  kadar  ya¬ 
rarlı  bir  derginin,  hu  kadar  ucuz  olmasıy¬ 
dı. 

Derginizi  çok  sev  iyonun,  büyük  hır 
ilgiyle  okuyorum;  ama  ülkemi?  ormanları- 
fWU  denizlerinin,  tarihi  ve  kültürel  güzel¬ 
liklerin  belirtilmesini  ve  yayınlanmasını 
İstiyorum,  Özellikle  ülkemiz  denizleri  İle 
ilgili  araştırmalar  sapılıp,  yayınlanmasını 
istiyorum;  örneğin*  denizin  dibindeki  gü¬ 
zelliklerin  yayınlanması  gibi, 

Kenan  Kırılmaz 
Karafias  Hah.  100.  Yıl  Çaa.  No.  14/1  Kurktarelı 

Bilimin 

Aydınlığında 

Selçuk  üniversitesi  Tıp  Fakültesi  II. 
sınıf  öğren  irisiyim,  ri  yıldıt  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisini  okuyorum.  Size  klasik  bir 
övgü  mektubu  yazmak  istemedim.  Bugü¬ 
ne  kadar  boşuma  gitmeyen  yayınlarım/  da 
oldu.  Fakat  hem  bilgilendiren,  benim  dü¬ 
şünce  dünvamı  genişleten,  hoşuma  giden 
Yayınlarını/  yanında,  bunlar  çok  az  kalı¬ 
yor, 

Bilim  bugüne  kadar  insanoğlunun 
ayrılmaz  bir  parçacı  olmuştur.  İnsanlık, 
uygarlık,  bilim  sav  esinde  gelişebilmişim 
Fakat  günümüze  kadar  ve  günümüzde,  çı¬ 
karlara  ters  düştüğü  için,  bibinin  gelişme¬ 
sini  engellemek  isteyen  faktörler  ortaya 
çıkmışlar.  Bunu  tarih  bize  bütün  açıklığıy¬ 
la  göstcrmiştir/Galilcn,  küpemi k,  Kepler, 
Lcnnardo  de  Vinci,  Ibni  Sina  ve  daha  nice 
bilim  adamı*  bilimlerim  yapabilmek  için 
nc  zorluklara  girmişlerdir,  Engizisyon 
mahkemelerinde  dilim  istemiyle  yargıla¬ 
malara  kadar  varmıştır  bazı  bilim  adamları 
için  bu  zorluklar.  D  üşündü!  [yormuşunuz* 
dini  diişiince,  Evrenin  merkezi  Dün¬ 
ya1  dır,  Dünya  düzdür  dediği  İçin,  bilim 
adanılan  gerçeği  uzun  yıllar  açıklayama¬ 
mıştır  ya  da  ölümlerinden  somu  başkala¬ 
rınca  açıklanmıştır.  Gidilen,  engizisyon 
mahkemesinde  İleri  sürdüğü  tezlerden 
vazgeçtiğini  söyleyerek  kurtulmuştu;  ama 
mahkemeden  çıkarken  kendi  kendine 
rtimâ  Dünya  yine  dc  dönü  yuf  dediği  söy¬ 
lenmektedir. 


fiilimi  dışlayan  bir  dünya  gelişemez* 
karanlığa  hapsolırr.  Bilimsel  düşünce  an¬ 
cak  özgür  bir  beyinle  yapılabilir.  Muştala 
Kemal  Atatürk,  bilimin  gelişmesini  engel¬ 
leyen  faktörlerden  birinin  dc  dinsel  dog¬ 
malar  olduğunu  bildiği  için  “Ren.  benden 
sonrakilere  hiçbir  ayet*  hiçbir  dogma  ve 
kural  bırakmıyorum.  Benim  manevi  mira¬ 
sı  m  akıl  ve  fendir"  demiştir.  Biz  gençler 
bilimin  aydınlığından  payımızı  almak  zo¬ 
rundum.  İşte  bu  noktada  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisi1  ne  bir  öneride  bulunmak  isti¬ 
yorum.  Eğer  bilimsel  düşünceye  inanan 
bîr  gençlik  istiyorsak  -ki  bunun  hepimizin 
bir  arzusu  olduğuna  inanıyorum-  Bilim  ve 
Teknik  Dergisi,  tarihin  ışığında  “Bilim  ve 
DİtT  konulu  bir  yazı  dirisi  yayımlama! ı- 
dit.  Gençliğimizin  buna  ihtiyacı  vurdu.  Bi¬ 
limin  değerini  ancak  bilimsel  düşünceye 
sahip  olarak  anlayabiliriz.  Bilim  dolu  gün¬ 
ler  dileğiyle,.. 

Savaş  San-ıvar 

M.ın.ıv  yaLAıU  ^lya 

İyi  ki  Satın  Almışım 

Derginizi  Yaklaşık  4  aydan  beri  al¬ 
maktayım  ve  çok  beğeniyorum.  Bilim 
Teknik  de  tanışmam  babam  sayesinde  ol¬ 
du*  Babamın  daha  önce  aldığı  ve  ciltlen¬ 
miş  ulan  Bilim  Teknik  Dergilerini  okudu¬ 
ğum  zaman,  ben  de  almaya  karar  verdim. 

Derginizin  bütününü  beğenmekle 
beraber,  en  çok.  bilgisayar,  satranç.  uzay 
ve  Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden  bölüm¬ 
lerine  ilgi  duyuyorum, 

Zekâ  Oyunları  bölümünde  daha  çok 
m  an  ok  problem!  eti  sorulması,  ben  dahil, 
çoğu  okuyucuları  da  sevindirir  sanırım 
Çünkü  bu  bölümdeki  matematik  soruları¬ 
nı  yapabilmek  için  belirli  bir  düzeye  gel¬ 
mek  gerekiyor. 

Engin  Yorgancın 
Gürcan  Hah  "S9  Sûh  Nü  6$/5Denui< 

Emeğe 

Verilen  Değer 

İnsanı  diğer  canlılardan  avıran  eri 
önemli  özelliği  merak  duygusu  ve  zekim¬ 
dir,  İnsan  düşündüğü*  ürettiği  ve  çalılığı 
sürece  daha  da  insandır.  Merak  duygusu 
ise,  düşünmenin  ve  çalışmanın  katalizörü¬ 
dür,  Bu  duygu  olumlu  yünlerde  kullanılır¬ 
sa  çok  güzel  işler  başarılır.  Çalışma  ve 
azım  ile  bırşcyler  üreten,  yapan  insanların 
dinden  tutmak,  o  ülkenin  devlet  yetkili¬ 
lerinin  vc  bilim  kuruluşlarının  görevidir 
Düşünen  vc  üreten  insana  d  um maç arak 
köstek  olan  insanlar,  o  ülkeye  ve  o  m  san¬ 
lara  en  büyük  darbeyi  vurmuş  ve  illkemn, 
ülke  insanlarım  n  gelişmesine,  daha  fır  har 
vc  mutlu  bir  şekilde  yaşamasına  engel  ol¬ 
muş  olurlar.  I  l kemde  bu  kösteği,  ne  ya¬ 
zık  ki,  çak  görüyorum, 

En  son  gördüğüm  canlı  Örnek,  N, 
Tuncay  AytaçTır.  Tuncay  Bey*  I  D.ç 
fabrikalarında  çalışan  bir  işçidir.  Yaptığı 


çalışmalarla  Ve  geliştirdiği  makinelerle  göz 
doldurmuş,  fabrikada  alın  teriyle  saygınlık 
kazanmıştır.  Fakat  Tuncay  Beyin  çalış¬ 
ma  kırı  bir  plaket  ve  beş  milyon  Türk  lirası 
kadar  etmiştir.  Çalışmasa  ve  emeğe  veri¬ 
len  değer  bıı  kadar, 

Bu  yanlış  uygulamalara  dur  demek 
için  yapılan  çatışmalar  olduğunu;  ama  ya¬ 
vaş  İlerlediğim  ve  çok  az  olduğunu  da  bili- 
yurum. 

Bir  ülkenin  kalkınmasının,  o  ülkenin 
bilime  ve  teknolojiye  harcadığı  para  ve 
desteğe  bağlı  olduğunu,  Japonya  ve  ABD 
kamtbnuşîiL  Bu  ülkelerin  saptığı  şey; 
ekinin  yalnız  başak  ve  suptan  meydana 
gelmediği,  bir  dc  kökünün  olduğu:  buğ¬ 
day  elde  etmek  için,  yine  bıağdav  ekmek 
gere  kt  iği  tu  bilmesi  ve  böyle  yapmasıdır, 

Ri/ler  dc  huğday  elde  ermek  iyin 
buğday  dtnıdiviz:  sadece  satın  almamalı¬ 
yı?  Kendi  ürünümüzü,  kendi  teknoloji¬ 
mizi  kendimiz  yapmalıyız.  Taşıma  sıı  ile 
değirmen  dönmüyor. 

Sayar  Güney 

Kredi  Yurtlar  Kurumu  Karadeniz  ÖğTencı  Yudu 
3.  Elek  Karapfllib'&anısun 

Bilim  Kıvılcımları 

Bilim  ve  Teknik  Deıgfâ'iti  beğe ni¬ 
ce  r  vc  sürekli  oku voru ttı;  Öyle  kı  bende 
bir  alışkanlık  oluşturdu;  ima  böyle  alış¬ 
kanlığa,  can  kurban  d  i  vurum. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  bana  yeni 
yollar  gösterdi  ve  içinden  çıkılmaz  d  ive 
düşündüğüm  sıkıntılarımdan,  içimdeki  bi¬ 
lim  aşkını  alevlendirerek,  beni  kurtardı* 
Ikm  vc  benim  gibilere  yol  gösterdiğini? 
için  sızı  çok  seviyor  ve  kutluyorum. 

Ancak*  ankette  de  belirttiğim  gibi, 
diliniz  çok  ağır.  Buna  düzelteceğinizi 
umuyorum,  çiınkii  bilim  femkımtan  he¬ 
nüz  oluşan  çocuk  ve  gençler,  bu  nedenle 
bilimden  kopabilir.  Bu  durum  ise.  bilim 
üncüsü  Bilim  vc  Teknik  Dergisi  ve  bizim 
için  korkunç  bir  şevdir.  Son  ohırak  bir  iste¬ 
ğim  daha  atacak.  Bilim  ve  Teknik  Dergi  - 
A/ıule  çeviri  vsmkr  değil*  ağırlıklı  olarak 
araştırma  yazılım  okumak  istiyorum. 

Alı  Haydar  Unsal 


Bilim,  Bilim 
Tekııik’ teıı  Hızlı 

Beş  senedir,  yani  liseye  başladığım¬ 
dan  l>cn  derginizi  takip  diyorum.  Okuru¬ 
nu?  ol  mitim  çok  büyük  fay  da  tarım  gör¬ 
düm.  .Şu  an  tıp  fakültesinde  okuyanım  ve 
hata  dergimizden  taydır  la  my  urum.  Bu  yüz¬ 
den  tüm  Bİlım  ye  Teknik  çalışanlarına  son¬ 
suz  teşekkürlerimi  sunarım, 

Ben  eleştirileni}  dergimizin  saygınlığı 
ve  haşanlatımn  devamı  için  çok  Önemli  ol¬ 
duğunu  biliyorum  ve  hu  nedenle  bsizı  eleş¬ 
tirilerde  bulunacağım. 

Kurulların  çeşitliliği  daha  geniş  bir 
yelpazeye  yavılubilif.  Son  birkaç  seneyi  ta- 
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Hiliuı  VI'  Tt  kuili 


raJfjnniJilj'  tamikim  gemdik  birbirine 
bcittcdiftiıri  vc  aynı  bilim  drihnnta  âlân* 
fttmu  fgöröyonı&  Çak  faklı  tanıta  rb»  yok 
faktı  ıl-ı  jljrtljııru  h  n  jp  edik  bilir 

A\rtt’4  h <s  ı\  {cknrLınzn  vıbk  taşe- 
krin  vıym  çuk  fj/îj.  Orneftip  “Türkiye 
Flonn"  bftvlc  bu  yivindi  yer  taa.ftuu,  Lı- 
up  nljnk  (İtriye  edilmeliydi;  çünkü  bir 

taytımı  kjuu&  m  telifti  inle  Bilgisayar  ve 
ekk  (tunik  düfiuvımlıki  ilginç  bir  flçJtşiîic 
dağının  zru  konlın  irimdi  ıcrilmclı; 
yün  kıı  bdpuytt  ve  elektronik  un  kimlin 
M*fH  tambur  yjyınbnnı  tıkıp  ediyor.  liııy 
vr  us lı  kVıyekn  ise,  yi  bir  Siyfjdı  bi ilikte 
verilmeli  ya  ta  kıldırılmak  Bu  ktışclcr  yc- 
tine,  yi  deremin  ını  tanullfl  imi tlmılı  vj 
di  eti  sevilen  kı  jye  k  ri  n  a\h  spı.  <  bnc* 
(ûı  dıta  facckri  yıpıbît  bir  ankette  "Yek- 
wd»jt  \  ıtrini",nin  yok  tfviMtfcİ  ve  sayfa  **- 
yjsmift  iftmlouırmn  ıvtendifti  mtıvı  yık* 
m  işti,  Oy  vı  hu  hülum  ki  İd  m  İdi.  Bu  ıradı 
luuuıluıntb  attık  yereri  noc  güncel  ulduftu- 
m  vîiy  Içvcmcro. 

Derginin  kapağı  ise  birkaç  vene  ita* 
irsine  göre  çuk  güzel  ve  ilgi  çekici;  ancak 
dıftcı  bilini  dergilerinin  kapaklansla  kı - 
yaslanabilecek  düzeyde  deftik  Bence  ta* 
men  mumrturıluktan  ısrılıp,  hıı  birçok  ki- 
}iye  bilimi joydinnî)  ve  yararlı  ulmıiş  tak¬ 
ta  ve  gil/d  dergimi/,  için  socmı e  bireyler 
yapıl  m  as  t  gerekiyor.  Çünkü  tama  ttylc  ge¬ 
liyor  ki  artık  bilim,  “Bilim  ve  Teknik" ıen 
daha  hızlı. 

Ofigir  Karateyi 
SımU*  W23$dt  ffeSteav) 

Boş  Zaman 

fin  sevmediğim  kelimelerin  tayını 
çeker  'Boy  Zaman'  rabıt».  \ç  yarık  ki. 
günUmü/dc  bu  kelime  Ay  fenne  yerleşmiş 
ki.  bet  serde  duvabılmckresı/.  Umeftin; 
'Adım.  _  yayım  yu.  şurada  çalışıyorum. 
Buy  zaman  bmmljı  kitap  okurum,  müzik 
dinlerim...  i\ 

Sizce  ta*j  /aman  olabilir  mir  B \ı  boy 
mu  y**ıynfw  ki.  herşey  boy  mu?  Kiubtrit 
boy  /ama mm/da  mı  nkurvunuz? 

İPgfâacçMf,  “empty  time*,  diye  bir* 
jcy  toktur,  Onun  yetine  >pare  lime  -her 
zarnınkı  işlerden  gerişe  kalan  /anunta 
veya  free  lime  -u/gur  /aman,  size  u/d  /a- 


maıt’  kullandır.  Kc/j  Mmanea'da,  frctzcrt 
*  İngilizce'deki  free  fime-  kullandır.  Sam¬ 
lım,  difter  yabana  dillerde  de  tayleı lir 

Dünyaya  iyi  şevler  bırakarak,  daha 
sonra  ismimizin  anılacak  şeyler  sapmamız 
gerekir,  en  azından  v«mı.  ailese,  çevre* 
ve,  dünyaya  faydalı  birer  birey  olarak 
emanetimizi  diğer  nesillere  devretmeliyi/: 
çünkü  ne  bu  dünya  ti/  büyüklerin,  ne  de 
öncekilerindi  ve  de  kimsenin  ûtnuyacak 
üzerle,  şu  dünyada  tar  /aman  faydalı  il¬ 
lerde  hu  tun  malı,  tazrlınn  devim»  !c  -boş 
zan  un-  ada  bırakmamalı,  her  vij  timiz*, 
her  ammı/r  dolu  dulu  yaşamalıyı/. 

Kimsenin  *Boş  Zamım1*  olmamalı 

dikeyle. 

J  Serkârt  Ffinerp 

ybvbtofotib* 

Bir  Yaııda  Bilim 
Bir  Yanda  Tarkan 

İÜ  yaşında  ele  kıtık  teknisyeni  İm 
okurum.  Bilim  vc  Teknik  ik  lise  villanın  ta 
tanıştım,  Ü  gün  bugündür  okuyorum.  Rüyle 
bir  derginin  okuru  olmak  İsem  gururlandırı¬ 
yor  doğrusu.  Kalağından  fiyatına  kadar  her- 
şey  ölçülü.  20001i  yılkım  girerken  en  mo¬ 
dem  ve  en  çok  ihtiyaç  duyduğumun  dalın¬ 
daki  (ek  isim  olan  Bilim  vc  Teknik  Dergisi 
f  tarete  bayileri  ne  grdıvotum;  boy  buy  mec¬ 
ra  iuIj  t,  pzcîder  piste  yazıyor;  Uki-gJtc. 
Bosna...  Bir  diğeri  helkese  bedava  dala- 
tank,  çanak  çömlek. Vata  dünyam ı?  her 
yerinde  dunun  aynı  mı?  Haber  okumak  ıçut 
gj/eie  mi  alış oj uz.  soksa  taksir  mi:  Ba/ı 
dereler  sar  taıta  bir  serada,  ücni/dem  ut- 
bduüut  tahsediyor.  Hiç  drruzva  bhşeykt 
şupou  çjtasuHblu.  Ak  undaki  dergiler  sa¬ 
dece  pıra  kazına  »çın  yıyı  itanın  fotoğraf 
jltaımkm  imanın  şehvetine  hitap  eden  re* 
zdlıkİet.  B^kı  bif  tında  ise  vp«  \t  müzik 
dergileri.  'Hakan  artık  Torinn’hf.  Isı  gû/d 
jmı  bu  kadın  da  fazk 

Ve  işte  bir  dağı  görüyonım  \ı haset, 
kan  vız  ligi  mtza  kan  seren,  üzerim  t/c  üü- 
nc>  gibi  doğan  Bilim  s  e  Teknik  Dergisi, 
Bavım  ılık,  defgKibk  çagdaşçdık  işte  btc 
Hepimi/in  spora  müziğe  İh  livan  olduğu 
kesindir.  Tabı  bunun  da  sının  ^ nu lıdır 
IV ki,  biz  ne  yapımın?  Yar  kalk  Tarbm 
Hakan  Varsa  voksa  valin  v atılış  diziler,  m* 


uçmalar.  Bizim  bunlara  mı  ihtıvjcırm/ 
sar?  Japonya  böyle  mi  yapmış? 

Dergin  izin  sapıvma  gdime  edi  lecek  laf 
yok,  A^dan  JTşe  ımikanroeT  Bırakın  her  \av- 
fısırn  her  kehmeone  kadar  dopdulu.  Çogo 
genç,  sigara  ve  içki  kul  bam  Bunun  nuliscü 
sigarı  için  günlük  I0..sft  bm  Btjvt  taıbr.  Bu 
dergi  oe  aylık  ftü  000  ft  Andaki  faik  açık 
Bir  de  bunJjfjn  fay  dilin  s  e  zacarbn  ele  ılı¬ 
nırsa!  Bunları  vt/mıvj  inle  gerek  sok, 

Rkşrirmck  inedigım  tek  noktanız 
reklam  Da  m  iz.  ükurlarım/m  hiçbirinin 
Tv'den  sizi  CıJŞtcadijlîni  zannetmisorum. 
Hepsi  de  tesadüftür 

Şu  tünlerde  icklamlaıdı  ilgimi,  çekea 
bir  nrıktî  oldıı  Yüksek  nrajlı  hır  gazcıe  şfty* 
le  distrt-,  -TÜBİT  AK  ık  işbiıli^  s  aptık.  Ar¬ 
tık  her  pazat  bilim  klişemiz  var  *  Yarıklar 
ı,*lsoa  tşte  hu  rekUm  tüm  bctılijtîmızi  gbz 
ita  üne  dbküyoi-  Bi  lim'c  serikn  ünem  bu 
tadat.  Kata  bit  hesap  vapulım.  Güldük  bu 
ea/.eıaıiiı  yalnız  I  şavfasi  bilime  avnîmiy. 
Tûm  cjzeıdct  dr  alınırsa,  )5  gjızetr  oldu¬ 
ğunu  da  kabul  edersek,  tabada  lAflO  sayfa 
gazete  olur.  Bumın  yalnız  J-Z  savfası  bilim¬ 
le  vaztlmiş  Yani  suvIjm  spot-müzik- 
dcdikiKİn:  1-2  savf,ısi  inlim  I  hm  ıhma  Jj< 
|Sonya  o]. nahtık' 

Râanazun  Ahırr 
Antabü 

Sosyal  Bilimci 

Gözüyle 

Bilim  ve  Teknik 

Ça£muzdi  buş  döndürücü  hır  İn/ la 
gdişvn  Bilim  ve  leknobjt  varışında  Üb 
kcmtztn  geri  kalmamaMnı  kendisine 
mHyon  edinen  'H  BJ  TAK'in*  Nlım  va- 
vımt »lığının  güzel  bu  ûfnegmi  oluştu¬ 
ran  ve  I  iitkiye'de  taclliklc  gençlere  bi¬ 
limi  sevdirmede  hustık  rot  oyıuyin,  gü¬ 
zide  Bilim  ve  Teknik  IK'tgivi'ni.  IW 
yılından  bu  yana  aralıksız  almaktı,  ym* 
lirim  zevkle  se  dikkatle  okumak  tay  m 
Halen  Cumhuriyet  t  nnefsirevt  Ikuva* 
dİ  ve  idari  Bilimler  Faklı  İtesi' ndc  fec¬ 
rim  görevi  Ki  »tarak  çalışın  um,  Scısyıt 
bilimd  olmama  rağmen  fen  bilimlerine 
de  ilgi  duymakta,  özellikle,  astronomi, 
demz  bilimleri,  savunma  teknolojileri 


ile  mı nırni ıv  Usarımı  ve  endüstrisi  bir 
bayii  ilgimi  çekmektedir. 

taze  ıleımck  i\tedı£im  şudur.  Hita¬ 
mın  aşrılma/  bir  bölümünü  oluşturan  m- 
unı  (anıma  mı/,  um  m  lamamı/,  sorunlarını 
Çözümlememiz  ve  insanı  içinde  yaşadığı 
toplumla  birlikte  defterle nd irerek,  kalkın- 
ma%  mı  uftlamaını/  aç  dar  ın  dan  büyük 
kıçın  taşıyan  smyıl  talimlere,  son  savı  laf¬ 
ta  oîduftu  gita,  daîıa  çok  yer  vermeye  de¬ 
vim  ctmenizdır.  Örnek  »tank  aiü'uncu 
vışmızta  ycı  alan;  'Kafkasya",  'Gümrük 
Birlifti  -  J  ekini  Sektörü*,  '‘Teknokıji 
t  fetrmî  ıe  Fafem  tastemi",  “Ylrilek  Se¬ 
çimine  Iktftrn  -  So-ısal  Rtîimler,  'Bilim¬ 
sel  Düşünce  sc  Diî"  taşlıklııım  taştsan 
ya/aljı,  soıyıl  bilimlere  ıir  konular  ohnk. 
bu  «»yal  bilimciyi  memnun  edecek  dü- 
zeyde  ve  haeimdcydk  Bu  tür  ya  zıh  ra  yine 
tan  k  çeşide  scı  vermenizi  tıcklıyür.çıUş- 
taiihrımsta  ustun  taşanUt  d  i  (iş  urum. 

Beke  Parlak 

mm  OgrcinGoî  Swaı 

Dokuz  Yılın  Eleştirisi 

1l/S6  dan  beri  aralıksız  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisi  m  okuyorum.  Şimdiye  kııdar  çı¬ 
kan  bütün  sayılan,  ha  tartan  remin  ettim. 
Bilim  ve  Teknik' m  şimdiye  kadarki  gelişi¬ 
mini  bu  yhzdcn  çok  iyi  biliyorum.  İki  fash 
kül  s  e  hannır  kaftuLı  olan  baskı,  daha  vpiıra- 
lan  Uyfj  ve  I.  kalite  ka&ta  baskıya 
kadar  gelişti.  Bötûn  bu  gelişmeler  çok  gü¬ 
zeldi.  Dergilen  ciltletip  kütliplıancnide  ku¬ 
ruş  ordum.  /aman  zaman  hu  dergilen  kıuş- 
mıp.  unurmftum  ve  bilmediftim  konuları 
öğreniş  om  m  Takar  dergmın  tavvuıhn  ar- 
nnci.  ne  bu  delgi kri  saklavacak  yerim,  ne 
de  tamlan  fcenfe  biriktirecek  şevk  kaldı. 
tkfp  hantal Uş«.  Derginin  büyümesin»  sa¬ 
nı  nanlar. )  12  sayfa  oldu,  daha  çok  bilgi  hu- 
Ubitıyoruz  diyorbr,  Ihlbukı  tabı  önceleri 
dergi  IS  günde  bir  vjymlansin  diye  çok  is¬ 
te  tuk  Ben  isterdim,  \fM  yılındı  kı  supuz 
U2  uvfa  yetine,  IS  günde  bu  çılan  2  x  74 
*  14S  vis fıtık  btf  dergi  olsun.  İtam  küçük 
çbırtı  bir  dagi  saklanma  kobvbftı  viftlâs  a- 
rak.  hem  de  fiyatı  uolt  stacaftı  um  Sedat 
fîüneş'in  ve  herkesin  şikay  etçi  *4du£u  fnar 
pahalılığına  bir  çü/tım  uWA.  Asırca  Akın 
Çmakı  nm  bclimifti  gibi  Tftel  zam  ya- 
pırsamz  nktıyucu  kiılemzın  gcnişlcveccftı 
yere,  küçülcccftî"  kan  ısın^ııP’ 

Bivıvata  a  n  hıı  difta  dergiler  lâu  vf> 
nelık  tddujta  ıçrn  ubırki  patak  attlarıVur* 
laufuyonım  ki  bilime  meraklı  kişiler:  öden¬ 
meye.  talgifcnmcye  ve  arayı uınava  yönelik 
çalışmalardan  hoşhmr.  Yani  benim  gozimı- 
dccitı  Önemli  defti I  içerik  önemlidir, 

.S izlerinse  «m  vermeden  önce  bir  ko¬ 
nuya  daha  defti  nmek  htiyonrm,  334,  sayıda¬ 
ki  Meltem  Golgclitain  fikrini  destckliyo- 
nım.  Eski,  hurda  tafttt  toplama  bmpınygıt 
yapılabilir  Böylcee  Ülkemizdeki  orman 
kaybının  korkunç  boyutu  azalır.  Hu  bir 
kampanya  şekline  driıüişrürlilürse  daha  fay¬ 
dalı  olur.  Oı  neftin  J  çuval  kağıda  S  as  abo¬ 
nelik;  frçıınb  1  vü  abonelik  gibi  Böy  k  bir 
kampanvas j  Bilim  ve  Teknik'ın  üncülLik 
etmesi  yeni  okuyucııbf  bile  kazandırabilir. 
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Ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 


Soldan  Sağa 

1-  1759-1794  arasında  yaşamış,  Fransız 
Devrim  inin  önemli  adlarından  biri  olan  si¬ 
yaset  adamı.  2-  Yüzme  şampiyonluğundan 
gelme*  bir  zaman  [arın  ünlü  Amerikan  arrisri; 
Kural,  3“  Bir  nota;  Güdü,  Japonya'da  ilaç 
kutusu;  insan  ve  hayvan  derisi  üzerinde  bu¬ 
lunan  ince  kıl;  İlave,  4-  Eski  dilde  doğru 
yoîıı  gösterme,  uyarma;  Çayır  ocu;  Nazım 
Hikmet  in  soyadı:  İstanbul  Belediyesine 
bağlı  bir  kuruluş.  5-  Uluslararası  Af  ürgü- 
rü'nün  simgesi;  Soluk  renk;  Tanrısal  bîr  var¬ 
lığı  maddî  bir  biçimde  betimleyen  ve  Tanrı¬ 
nın  kendisi  söz  konusuymuş  gibi  bir  tapın¬ 
ma  ayininin  nesnesi  olan  eşya;  Ceylan.  6- 
Türkİye'nin  simgesi;  Bir  petrol  şirketinin 
simgesi;  Çay'ın  etkin  maddesi;  Ağırbaşlılık. 
7-  Bir  nota;  Yüreğin  sol  karıncığından  çıkan 
ve  vücuda  kırmızı  kan  dağıtan  büyük  atar¬ 
damar;  İnce  kısa  değnek;  Sümer  tanrıçası; 
Biı  yabancı  sigara  markası.  8-  Küçük  hey¬ 
kelcilik;  Isı  etkisiyle,  sıvıların  ve  kimi  kati¬ 
ların  dönüştükleri  gaz  durumu;  Gemilerin 
barınabilecekleri  koy.  9-  Duman  lekesi; 
Çıkma,  meydana  gelme;  Parıldayan  anla¬ 
mında  kadın  adı.  10-  1925  doğumlu  Klasik 
Türk  Musikisi  koro  şefi;  Zarkanatidardan 
bir  böcek;  Bınbirgece  Masallarında  geçen 
bir  kişi  II-  Üzüm  asmasının  Kilrük  kısmı; 
Tahta  yüzeyleri  pürüzsüz  duruma  getirmek, 
biçim  vermek  için  marangozların  kullandığı 
araç:  Gliserinin  oleik  asit  esteri  12*  Sahip; 
Kıbrıs'ta  bir  kent;  Dolaylı  anlatma;  Yakınlar¬ 
da  adı  bir  yolsuzluğa  karışmış  olan  İstanbul 
Belediyesi  kuruluşu.  13*  Bir  som;  Kırsa! 
yerlerde  biren  otsu  biçki;  Kağıt  yu  da  bez 
yapıştırmakta  kullanılan  kaynatılmış  nişasta 
bulamacı;  İşaret.  14-  Türkiye'nin  plaka  işa¬ 
reti,  Şaman;  Eski  kültür  ve  sanat  anıtlarını 
yakıp  yıkma;  Güney  Afrika'nın  plaka  işareti 
15-  Bir  Osmanlı  tarihçisi;  Avrupa  Toplulu- 
gu'nun  eski  simgesi;  Sönmemiş  kireç.  16- 
korkak.  tabansız;  Tüm  zamanların  en  bü¬ 
yük  futbolcusu;  Yunaneada  bir  harf;  Şeb¬ 
nem  17-  En  az:  İnsanların  kanını  emdiğine 
inandan  hortlak:  Bağdadi  lakaplı,  1605 Yİe 
Şam'da  ölen  şair.  18-  Başörtü,  yemeni;  Bir¬ 
denbire;  Hayvansal  metabolizma  için  gerek* 
li  olan  vc  organizmaya  besin  ya  da  ilaç  ala¬ 
rak  dışardan  sağlanan  biyokatalizör  madde, 
19-  1469-1536  arasında  yaşamış,  Latince  ya¬ 
zan  HollandalI  hümanist;  Bir  element;  Sü¬ 
mer!  erde  bilgelik  ve  büyü  tanrısı,  20-  Eski¬ 
den  dokunan  bir  tür  kalın  pamuklu  bez; 
Yükselerek  devam  eden  yol;  Bir  tür  Eskimo 
kayığı. 

Yukarıdan  Aşağıya 

I-  Yaşlılık  tıbbı;  Bir  akarsuyun  bağıl  hı¬ 
zını  vc  düzeyini  ölçmeye  yarayan  aygıt.  2- 
Büyük  tabaka  halinde  yazı  kağıdı;  Limon¬ 
luk;  Defin  biraz  büyük  boyutlusuna  verilen 
ad,  3-  İlaç;  Avrupa'da  bir  başkent;  Az  tavlı, 
yarı  yaş  yarı  kuru  olan  toprak.  4-  Rod¬ 
yumdun  simgesi;  Zekâsı  pek  gelişmemiş; 
Daha  iyi  yağlanması  için  iğdiş  edilmiş  ho¬ 
roz;  iki  borünün  birbirine  birleştirildiği  yer; 
tavlada  bir  savı,  5-  Nazı  Al  manyasında  si¬ 
yasal  polis;  Halen  yurt  dışında  tutuklu  bulu¬ 


nan  ünlü  bir  cinayet  sanığı;  Masallarda  adı 
geçen  ve  gerçekte  var  olmayan  büyük  kuş; 
Bir  element,  6-  Çağ;  Bir  element;  Korku; 
Bir  enstrüman.  7-  Gülivcr'in  Gczilcfi'nin 
yazarı;  Avrupa'da  bir  akarsu;  Bir  element; 
Asarak  öldürme  cezası;  Asker,  8-  Şekerli  ve 
kokulu  çiğneme  sakızı;  Hiçbir  şeyde  kararlı 
olmayan  kimse;  Yurt,  mesken*  yer.  9-  Bir 
renk;  Sergerde;  Kimyasal  moleküllerin 
elektrovalansla  ilgili  görülmeyen  kohezyo- 
rnmu  açıklamaya  yarayan  özel  birleşme  te¬ 
orisi,  10-  Yüzgeçayaklı  yumuşakça:  ödünç 
verme;  Güzel*  hoş  görünen;  Bir  tembih  sö¬ 
zü*  1 1- Çin Ling  dağlan;  Bir  kamu  kuruluşu¬ 
nun  kısa  yazılışı;  Karından  bacaklı  kara  yu 
muşakçası;  Sierra  Lcone'de  bir  kent,  12- 
1,2.1958'de  Mısır  ile  Suriye'nin  birleşimiyle 
kurulan  Birleşik  Arap  Cumhuriyeti'nin  kısa 
yazılışı:  İlaç*  deva*  çare;  Küçük  mağara; 
Konsantre,  13-  Basur;  Gösterge*  14-  Nazi 
partisinin  askerileştirilmiş  polis  kuruluşu; 
Yüze  sürülen  pembe  düzgün:  Bir  sesin  ya¬ 
rım  ton  kalınlaştırılacağım  gösteren  nota 
imi;  Eski  dilde  gibi.  15-  Tunus'un  plaka 
işareti:  içinden  çıkılması  güç,  sakıncalı  du¬ 
rum;  Kükboyası,  kökkırmızısı,  16-  Akümü- 
latör'ün  kısa  yazılışı;  Sıcak  bölgelerde  yetiş¬ 
tirilen  her  mevsimde  yeşil  yapraklı  meyve 
ağacı;  Alışılmış  olandan  eksik;  Zafer.  17- 
Kski  dilde  cenaze  arkasından  ücretle  ağla¬ 
yan  kadın;  Amerikalı*  sarışım  efsanevi  film 
yıldızı;  Bir  element;  Maki'nin  ünsüzleri;  Es¬ 
ki  dilde  şaşkın,  hayretle*  18-  Boru  sesi; 
M.Ö.  3*  yüzyılda  yaşamış  ünlü  Yunan  mate¬ 


matikçisi;  Bir  yudumda  içilecek  miktar.  19- 
Sü  merimi  e  bilgelik  vc  büyü  tanrısı:  Bir  ak¬ 
raba;  İki  kollu  araç;  (Meme,  20-  \  iman  mi¬ 
tolojisinde  içenleri  ölümsüzlüğe  ulaştıran 
Tanrı  içkisi;  İnsanlar  arasındaki  ilişkilerin 
geliştirilmesi*  topluluk  üyelerinin  grup  ya¬ 
şamına  kolayca  ve  etkin  biçimde  katılmala¬ 
rı  mn  sağlanması  amacıyla  düzenlenen  her 
çeşit  eğlence  ve  gösteri . 


Eylül  sayısında  çıkan  Ödüllü  Bulmacayı  doğru 
yanıtlayıp*  kura  sonucu  kitap  kazananlar: 

Defne  Ba!  (Bursa).  Nükhet  Essa  {Mersin),  Azamettin  Ezer 
(Adana).  Oytun  Güventürk  f İstanbul),  Mme  Maralağlu  (Mersin), 
llrşed  Caıtoy  (BalıkesH  Hızır  Topal  {Samsuı).  Orhan  Eren 
(Bartm),  Mehmet  ûzkök  (Manisa),  Jsntaif  Coşkun  ffurcefi). 


112 


Uilim  vr  TV  kili  İt 


ve 


mistik 


arayış; 


ama 


asıl 


vurucu 


yanı, 


TÜBİTAK 


Popüler 
Bilim 
Kitapl  an 


Bir  bakıma  arkeolojik,  etnografik,  tarihi 


Arcelik  40  Yasında  ! 

*  # 

Bugüne  kadar,  en  iyi,  en  kaliteli  ve 
en  dayanıklı  ürünlere  imzasını  atan 
Arçelik,  tam  40  yaşında  ! 

Arcelik  ürünlerini  tercih  ederek 
bize  bu  gururu  yaşatan  Türk  Halkı'na, 
hizmette  daima  mükemmeli  hedefleyen 
1600'den  fazla  Yetkili  Satıcı'mıza,  1000'den  fazla 
Yetkili  Servis'imize  teşekkür  ediyoruz* 
Arçelik'in  40.  gurur  yılı  tüm 
Türkiye'ye  kutlu  olsun! 


